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1 INLEDNING

En ny detaljplan for fastigheten Mosjé-Raby 3:8 framstélls av Orebro kommun med
syfte ar att mojliggora for verksamhetsmark pa omradet dar det i nuldaget ar naturmark
och hastgardar. Syftet ar dven att anordna trafiksdkra I6sningar fér gang-, cykel- och
motortrafikanter (Orebro kommun, 2022).

1.1 SYFTE

Uppdraget som Tyréns Sverige AB har erhallit syftar till att visa pa en hallbar
dagvattenhantering fér den markanvdandning som detaljplanen medger.

1.2 OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Utredningen ska utdver att belysa forutsattningar fér omradets dagvattenhantering
foresla en hallbar principlosning som uppfyller de krav som stélls. Tyréns utredning
omfattar endast dagvattenhantering samt 6versiktlig skyfallsanalys.

Den foéreslagna dagvattenhanteringen som beskrivs i rapporten ar baserad pa
antaganden och ska inte ses som en bygghandling. Alla ingaende delar maste darfor
projekteras och dimensioneras innan byggstart.

Bestdllaren har meddelat att planomradet kan komma att dndras, men denna utredning
utgar fran grans som erhdlls av kommunen 2023-04-25.

2 KRAV OCH RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

2.1 DIMENSIONERINGSPRINCIPER

I enlighet med riktlinjer i P110 (Svenskt Vatten, 2019a) bedéms omradet bilda gles
bostadsbebyggelse vilket innebdr att system for avledning av dagvatten ska
dimensioneras sa att atgarderna ej braddar over till markniva vid ett 10-arsregn och
inte skadar bebyggelse. Regnintensiteten ska dven modifieras med hansyn till
klimatforandringar varfér en klimatfaktor motsvarande 1,25 ska anvandas vid
dagvattenberdkningar. Denna faktor rekommenderas av SMHI enligt Svenskt Vattens
rekommendationer fér dimensionering av anlaggningar som berdknas vara i bruk i
slutet av detta arhundrade med regn kortare dn en timme. Regn med aterkomsttid éver
10 ar ska hanteras pa ytan genom hojdsattning och avsattning av ytor som kan minska
avrinningen och fungera som éversvamningsytor.

VA-huvudmannen har ansvar for att det inte uppstar markéversvamning med skador pa
byggnader som foljd vid ett 10-arsregn nar ett omrade klassas som gles bostads-
bebyggelse, om omradet skulle komma att inga i verksamhetsomrade for dagvatten
(Svenskt Vatten, 2019a). Enligt underlag fran Orebro kommun ligger inte planomradet
inom verksamhetsomrade for dagvatten idag (Orebro kommun, 2022).

2.2 RIKTLINJER

Utredningen ska f6lja dokumentet ” Mall uppdragsbeskrivning dagvattenutredning
Mosjo- Raby 3-8” erhallen av Orebro kommun (Orebro Kommun, 2023b).

Uppdrag: 330969, Mosjo-Raby 3:8 dagvattenutredning 2023-08-14
Bestillare: Orebro kommun Rapport
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Foreslagen dagvattenhantering ska dven vara foérenlig med Dagvattenstrategi
for Orebro kommun (Orebro kommun, 2005)

Oversiktlig dagvattenutredning foér Orebro titort anvands som guide for hur
utredningen ska se ut (Orebro kommun, 2020).

3 NULAGE

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar ca 9,7 hektar stort och bestar av natur och hagmark samt tva bostader
med tillhérande hastverksamhet. Det ar tva olika fastigheter. Pa den ena fastigheten
star en lada. | mitten av planomrade finns ett skogsomrade med hdgre vegetation,
bland annat 100-150-ariga tallar. En inventering har gjorts av Orebros kommunekolog
som beddmde att det finns sma ekologiska vdrden pa fastigheten ddr naturvdrdena
framst ar knutna till tallarna som rekommenderas att sparas. Omradet dr ganska platt
och férutom védgen i séder ar markytorna inte hardgjorda (Orebro kommun, 2022). Det
finns inte nagot vattenskyddsomrade som bedéms berdras av detaljplanen.

Figur 1. Planomrdde fér dagvattenutredningen. (© Orebro Kommun)

Langs sodra delen av planomradet finns den statliga vagen T 691 och norr om
planomradet gar E 18. En enskild vag som delvis ar grusad och delvis asfalterad gar
inom planomrade och sammankopplar omradet mellan E 18 och T 691 via tva in/ut-

farter.
Uppdrag: 330969, Mosjo-Raby 3:8 dagvattenutredning 2023-08-14
Bestillare: Orebro kommun Rapport
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3.2 AVRINNING OCH BEFINTLIG AVVATTNING OCH LEDNINGAR

Lagpunkter och rinnstrak har karterats med det hydrostatiska GIS-programmet Scalgo
Live som tar hansyn till topografi men ej infiltration. Dessutom har programmet ingen
tidsaspekt utan allt vatten som ansatts pa kartan hamnar direkt i lagpunkter och
rinnvdgar mellan lagpunkterna visas. Terrangen lutar generellt at sydvast inom
planomradet. Darmed sker avrinningen i den riktningen (Figur 2). Ett avrinningsomrade
till trumman som avvattnar majoriteten av planomradet togs fram i Scalgo Live (Figur
2). Modellen tar ej hdansyn till vigtrummorna som leder vatten tvdrs T 691 sydost om
planomradet. Nar dessa trummor ldggs in i Scalgo forandras ej avrinningsomradet.

Legend

Trafikverkats
vagtrummor

Utredningsomrade

Rinnstrdk (ARO >
10 ha)

Rinnstrk (ARO >
500 m2)

Dike
Lagpunkter mellan
E18 och T 691

Bt eidin | o W iy =

J P — ="

| / AR RN e = =L :
Figur 2. Avrinningsstrak, lagpunkter, trummor, troliga kulvertar, diken och avrinningomrdade till trumman i
vdstra delen av planomrddet, svarta pilar visar dikenas och kulvertarnas rinnriktning. (OLantmdteriet,
Trafikverket och Scalgo Live)

Ett platsbesok utfordes 2023-05-25 klockan 10:00 - 13:00, vadret var soligt. Under
platsbesdket inventerades diken och trummor.

Vid platsbesdket sags fyra tydliga diken inom planomradet som benamns dike A, B, C
och D, se figur 2. | den sddra delen av dike A hittades en trumma (Figur 3).

7;»-‘ L8
Figur 3. Brunnen inom planomrdadet ldngst nedstroms i dike A

Uppdrag: 330969, Mosjo-Raby 3:8 dagvattenutredning 2023-08-14
Bestillare: Orebro kommun Rapport
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| botten av brunnen sags inlopp fran dike A samt tva ror med 20 cm diameter vardera.
Rorens riktningar var at ost och vast. Det sags att vattnet rann fran det Ostra roret till
det vastra. Langst uppstroms i dike C sag vattenflode ut att komma fran 6st aven om
inget inlopp kunde ses. Darmed dras slutsatsen att vatten leds till trumman fran dike A
och B via kulvert och sedan fortsatter vatten via kulvert mot dike C. | den vastra
spetsen av planomradet gar dike D i sydvast-nordostlig riktning som leder vatten mot
vdagen T 691. Vattnet avrinner sedan via en vagtrumma at vast langs med T 691s
Vdgdike.

Enligt underlag fran Orebro kommun gar det vattenledningar i sédra delen av
planomradet och enligt detaljplanen far det omradet inte forses med byggnader (Figur
4).

-,20230425-0459
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V2 dningar
Dag ledningar
Diken dagvatten

D-Tryckledningar

17
_ |
/
F &
/ Spillvattenledningar

|
|
|
Vs S-Tryckedningar
‘/ Gasledningar

0 meter 400 Datum 2023-04-27

Kartans giltighetstid ar 3 manader fran

Skala A3: 1:2500 detta datum. §
_ o .

Figur 4. Ledningsunderlag fran Orebro kommun daterat 2023-04-25. (© Orebro Kommun)

3.3 LAGPUNKTER OCH OVERSVAMNINGSRISK VID SKYFALL

Lagpunkter har karterats med det hydrostatiska GIS-programmet Scalgo Live. Det finns
flera lagpunkter inom planomradet, dar de flesta finns i mitten och den sydvastra
delen av planomradet. De djupaste delarna tillhor diken, annars har de flesta
lagpunkter ett maxdjup under 25 cm.

Uppdrag: 330969, Mosjo-Raby 3:8 dagvattenutredning 2023-08-14
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Figur 5. Lagpunkter och dems djup inom planomradet och dess omnejd. (OLantmdteriet och Scalgo Live)

En detaljerad skyfallskartering gjordes fér Orebro av Danmarks hydrologiska institut
(DHI) 2016. Ett 100-arsregn simulerades i en kopplad modell som anvdander en
endimensionell, hydraulisk modell for dagvattensystemet (MIKE URBAN CS) samt en
markavrinningsmodell (MIKE 21) fér Orebro titort (DHI, 2016). Den

horisontella upplésningen har satts till 4x4 m. Den kopplade modellen har belastats
med ett 100-arsregn av typen Chicago designstorm (CDS) med en total varaktighet pa
sex timmar. De maximala vattendjupen fran simuleringen inom planomradet redovisas
i Figur 6.

I8, =
Legend
Utredningsomréde 7 i

Maxfléden Skyfall =8
Maxflode m3/s/m

0.001 - 0.002 Maxdjup Skyfall
B 0.1-03m-
0.002 - 0.005 - Besvirande
0.005 - 0.01 framkomlighet
0.01-0.02 0.3 - 0.5 m - ej majligt

[ att ta sig fram med
motorfordon. Risk fér
stor skada

> 0.5m - Stora
Il materiella skador, risk
for halsa och liv

Figur 6. Maximala vattendjup fran skyfallsanalys utférd av DHI 2016, flodesvigarna okar i storlek fran 5 till
9 (© Orebro kommun, Lantmiditeriet)
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Trafikverkets trumma i vastra delen av planomradet ar troligen ej inlagd i
skyfallskarteringen eftersom flodesvagen gar at vast langs med T 691s norra vagdike
istdllet for att rinna vidare mot diket sdder om vagen. Den syddstra delen av
planomradet far storst andel mark med vattendjup 6ver 0.1 m. Diket mellan det
sydostra skogsomradet och dngsmarken ovanfor bildar ett brett rinnstrak med
vattendjup 6ver 0.1 m. | norddstra delen av planomradet gar rinnstrak i sydvastlig
riktning mot den mellersta skogen, rinnstraken har maxfléden mellan 2-5 I/s pa vissa
stdllen.

Planomradet ligger ej nara ett storre vattendrag och har darmed har ingen risk att
planomradet kan utsattas for fluvial 6versvamning setts. Vid inspektion av MSBs
oversvamningskartering av svartan syns att planomradet ej paverkas. Taljean ar ej
karterad och inlagd i MSB: 6versvamningsportal (MSB, 2023).

3.4 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Markavvattningsforetaget "Rabyholms torrldggningsforetag av ar 1937” ligger inom
planomradet (Figur 7). Delar av markavvattningsforetagets diken finns kvar idag i form
av dike B och dike C (Figur 2). Avrinning fran planomradet rinner idag via dike till ett
annat markavvattningsforetag langre séderut vid namn ” Mosebacke dikningsforetag av
ar 1936".

“Rﬁsgprpx. N N\ 4
o - Skogﬂlund

Vagtrummor

Rabyholms torrlaggningsforetag av ar

v : 1937
i A Y T
Bjorkemo “ % [
1 |
' 3 Avtallsantéggriing|
-
L1 j =
s / z
=n 1 ' \ Mosebacke dikningsforetag av ar
Norra Dyringe ‘ o 1936

Figur 7. Markavvatttningsféretag inom planomradet och dess omnejd (© Ldnsstyrlesen och Lantmﬁtériet)

Eftersom batnadsmarken inom Rabyholms torrlaggningsféretag av ar 1937 planeras att
forandras och eventuellt dven vattenanlaggningen/diket bor en kontakt tas med

Uppdrag: 330969, Mosjo-Raby 3:8 dagvattenutredning 2023-08-14
Bestillare: Orebro kommun Rapport
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deldagarna i markavvattningsforetaget. Foérandringar, som inte ar obetydliga, av en
tillstandsgiven vattenanlaggning kraver ansékan om omproévning till domstolen.

3.5 GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Omradets jordarter bestar postglacial sand, glaciallera, samt sandig moran (Figur 8).
Jordartskartan presenterar en mycket éversiktlig yttackande modell av jordtackets
maktighet samt jorddjupsobservationer som samlats in av SGU (SGU, 2023).

Genomslapplighetskartan bygger pa en omklassning av grundlagret i datamangden
Jordarter 1:25 000-1:100 000 till fyra klasser av genomslapplighet: 1ag, medelhdg, hog
eller ej bedomd genomslapplighet. Klassificeringen baseras pa jordart i ovre
marklagret (SGU, 2023).

N i i
Z\? ] — Kiistorp| =
L R [ ] - Kilstorp @ \
i & [ ; ol ‘ : = : \
j ,, | ! ~ Stenstorp SKogalund !
— / Rabyholm [ m
Postglacialsand
ostglacialsan — Hog genomslapplighet

Glaciallera —
S— Medelhdg genomsldpplighet
Sandig moran =
= Utredningsomrade Lag genomslapplighet
Figur 8. Till véiinster: Jordarter 1:25 000-1:100 000 frdan SGU:s Kartvisare, till hdger:
Genomsldpplighetskarta frdan SGU:s kartvisare. (© Lantmditeriet och SGU)

Darmed finns det mojlighet att gora infiltrationslésningar for omhdndertagande av
dagvatten vid ytorna med hog eller medelhdg genomslapplighet.

3.6 MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING

Ensucon AB har utfért en dversiktlig miljoteknisk markundersékning at Orebro
kommun. Da togs jordprover och grundvattenprover fran planomradet som
analyserades (Orebro kommun, 2023a). | rapporten star att inga halter éverskrider
Naturvardsverkets riktvarden for den planerade markanvandningen mindre kanslig
markanvandning (MKM). Dessutom star det "Denna oversiktliga markundersdkning
indikerar att jordens innehall av fororeningar inte begransar den planerade
markanvandningen pa fastigheterna Mosj6-Raby 3:8 samt del av Ansta 20:8. Den
initiala bedomningen blir att marken anses vara lamplig for nytt verksamhetsomrade.”
Darmed bor ej nagon sarskild hansyn for fororenad mark behéva tas vid
dagvattenhantering.

3.7 RECIPIENT

Dagvatten fran planomrade avrinner mot Taljean via flera diken (Figur 9). Taljean och
Kvismare kanal ar en 71 kilometer langt vattendrag och har ett avrinningsomrade pa
omkring 791 km?2 varav 38 procent utgoérs av akermark och 36 procent skogsmark
(SMHI, 2023).

Uppdrag: 330969, Mosjo-Raby 3:8 dagvattenutredning 2023-08-14
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Utredningsomrdde '
Delstrécka_Téljeén
Rinnstracka till Recipient]

T —
0 0.38 0.75 1.5 2.25 3 A b =

Figur 9. Vattendraget Tidljedn dr recipient fé6r omradets dagvatten och dr relevant

delstrdcka dr markerad med bla linje. Planomradets ungefdrliga position dr markerat

med réd polygon. (© VISS och Lantmiditeriet)

Taljean dr klassad som vattenforekomst i VISS och har diarmed biologisk- och kemisk
status och miljokvalitetsnormer. Den delstracka som vattnet rinner tid har foljande
kod: VISS EU_CD: SE656444-145601 (Tabell 1).

Tabell 1. Status och Miljékvalitetsnormer fér relevant delstrdicka av Tdljedn

Kemisk status Ekologisk status MKN Kemi MKN Ekologi

Otillfredsstdllande | God kemisk status | God ekologisk
status

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status med tillforlitlighet 2 - Medel eftersom
halterna av 3 prioriterade damnen beddms vara for hoga. Analyser av PFOS -
Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater har utforts vid 6 tillfallen under 2018.
Berdknat arsmedelvarde ligger pa 0,0011 pg/L, vilket 6verskrider gransvardet for
arsmedelvarde i vatten. 3 av 6 matningar overskrider gransvardet.
Vattenmyndigheterna har gjort en nationell klassificering av kvicksilver och
brominerade difenyletrar och bedémer att god status ej uppnas for de amnena (VISS,
2023).

Den ekologiska statusen for vattenforekomsten Taljedn bedoms till Otillfredsstéllande
med tillforlitlighet 2 - Medel. Det ar fisk som varit avgérande fér bedémningen.
Vattendraget ar paverkat av évergodning och kraftig ratning/kanalisering.
Vattendraget rinner genom intensivt odlad jordbruksmark som genomgatt omfattande
markavvattning. Kiselalger bedéms ha mattlig status till f6ljd av ndaringspaverkan.
Bottenfauna visar dock god status. Vid flera tillfdllen har kraftigt forhojda fosforhalter
uppmatts. Klassificeringarna visar for naringsamnen mattlig status och forsurning hog
status. Bedomningsgrunder i foreskrift har tillampats, bortsett fran kvalitetsfaktorn
bottenfauna och fisk som klassats som expertbeddémning. Férsamringen av ekologisk

Uppdrag: 330969, Mosjo-Raby 3:8 dagvattenutredning 2023-08-14
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status fran mattlig till otillfredsstallande jamfort med forra vattenforvaltningscykeln
beror pa dndringar i 6vervakningen (VISS, 2023).

4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Efter exploateringen kommer markanvandningen vara annorlunda an idag vilket
paverkar dagvattnet bade vad det galler kvantitet och kvalitet.

4.1 PLANERAD UTFORMNING OCH MARKANVANDNING

Majoriteten av marken inom planomradet ska anvdndas for verksamheter pa
kvartersmark. Eftersom det gar en vattenledning langs med marken just norr om vdgen
far denna mark ej forses med byggnader. Den sddra delen av planomradet som idag ar
en vig ska forbli gatumark. Orebro Kommun har férmedlat att de 6nskar att
talldungen sparas.

GRANSLINJER

549500

ANVANDNING AV ALLMAN PLATS

; Gata

ANVANDNING AV KVARTERSMARK

‘Verissmnatsr, Korto:, Tekniska aNaGqRingsr

ZKE

565402

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR KVARTERSMARK
Begrénsning av markens utnyrjande

’—1 Waken tér I forses mee ppggnad

Markresarvat fér allmannyrtiga Sndamal

Uy

Utnynjandegrad

e, 50,0 nom 2
Markens anordnande och vegetation

ny

‘GENOMFORANDETID

50 minader over hil : ¥ from.taga krat datum.

Markressrvatfor slmannyiga uneriordska lscningar

inet 208 av rartrsarhon ska bost av vegtation

N
<

54900

f""'--..___._r i

i

- —
H —

.
.

MOSJO-RABY

569100

156000 156100 156200 30 156900 156500 158500 4000

Figur 10. Prelimindr plankarta daterad 230425. (© Orebro Kommun)

Det finns i nuldget inte nagon exploateringsskiss dar markanvandningen ar tydligt
specificerad. Daremot har Orebro Kommun gett information om att det i nulidget inte
finns nagra placerade byggratter, men att utnyttjandegraden forvantas bli 50% och
kravet pa vegetation/gronyta/genomslappligt omrade blir 20% av kvartersmarken.
Resterande 30% av marken har i denna dagvattenutredning antagits vara hardgjord
med asfalt.
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42 DAGVATTENBERAKNINGAR

Dagvattenberdkningar har genomforts med rationella metoden enligt P110 tillsammans
med nederbordsstatistik enligt Dahlstrom (2012), se Ekvation 1 (Svenskt Vatten, 2019).
For berdkning av dagvattenflode efter exploatering anvands en klimatfaktor (kf) pa
1,25 for nederbérden. Antaganden har gjorts med avseende pa markanvandning,
avrinningskoefficienter och reducerad area, grans for planomradet enligt Svenskt
Vatten (2019; 2011) samt StormTac (2020). Varaktigheten pa regnet definieras enligt
rationella metoden som omradets tidsmassigt ldngsta rinnvdg, inom
delavrinningsomradet till berdakningspunkten, denna har berdknats med hastigheter
fran P110 (Svenskt Vatten, 2019).

Qaag aim = A ¢ -i(t,) - kf Ekvation 1
Qdag aim = dimensionerande flode, [1/s]
A = avrinnningsomradets area, [ha]
¢ = avrinningskoefficent, [—]

i(t,) = dimensionerande nederbérdsintensitet, [l/s - ha]
kf = klimatfaktor, [—]

Figur 11 redovisar antagen markanvandningen fér dagens situation.

Villaomréade

Djurhallning

[ skogsmark

Angsmark

igur 11. Markanvindning inom planomraddet innan exploatering

Tabell 2 redovisar markanvandningen i omradet fore exploatering, dimensionerande
avrinningskoefficient som har antagits, samt berdknad reducerad area vilket dr den
area som bidrar till avrinningen. Tabell 3 redovisar den prelimindara markanvandningen
efter exploatering tillsammans med antagna avrinningskoefficienter och berdaknad
reducerad area som baseras pa informationen fran Orebro kommun i del 4.1. Fér
planomradet 6kar den reducerade arean fran 1.38 ha till 5.96 ha. Markanvdndningen
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samt ytstorleken baseras pa inspektion av omradet via ortofoto och erhallen plankarta
upprattad 2022-06-02.

Tabell 2. Markanvandning fore exploatering tillsammans med respektive uppmétt area angivna
avrinningskoefficienter och berdknad reducerad area. Reducerad area ar arean som beréknas bidra med
avrinning och berédknas genom multiplikation av marktypens area och avrinningskoefficient.

Nuvarande Area Avrinningskoefficient Reducerad area
markanvandning (m?) [} (ha)
Villaomrade 4670 0.25 0.12
Djurhallning 34240 0.2 0.68
Skogsomrade 26190 0.15 0.39
Angsmark 18325 0.1 0.18
Hela omradet 83425 0.17 1.38

Tabell 3. Prelimindr markanvéandning efter exploatering tillsammans med respektive uppmatt area, angivna
avrinningskoefficienter och berdknad reducerad area.

Prel. Area Avrinningskoefficient Reducerad area
markanvandning (m?) [} (ha)

Takyta 41710 0,9 3,755
Grds med trad 16685 0,12 0,2
Asfalt 25030 0,8 2
Hela omradet 83425 0,71 5,96

| Tabell 4 sammanstdlls de berdknade flédena for ett regn med varaktigheten 10
minuter och aterkomsttider pa 10- och 100-ar fore exploatering samt efter
exploatering.

Tabell 4. Flodesberakningar fore och efter exploatering avrundat till narmsta 5-tal dar en klimatfaktor pa
1.25 tillsétts for regn efter exploatering, varaktighet pa 10 minuter galler for samtliga floden

10-ars regn [I/s] 100-ars regn [I/s]
Avrinningsomrade
Planomrade fore exploatering 315 675
(varaktighet 10 min) utan KF
Planomrade efter exploatering 1700 3640
(varaktighet 10 min) med KF 1.25

43 BEHOV AV UTJAMNING

Baserat pa flodesberdkningarna ovan kan slutsatsen dras att avrinningen kommer 6ka
fran planomradet efter exploatering (se Tabell 4). Forslagen dagvattenhantering utgar
fran att flodena efter exploateringen inte far 6verstiga de berdknade flodena fore
exploatering, justerade med en klimatfaktor och dandrad markanvandning till féljd av
exploateringen.

Magasinsvolymen dimensioneras utifran att utflodet ska motsvara flodet innan
exploatering vid ett uniformt blockregn med 10-ars aterkomsttid samt med infléde
som skapas av det regn med den varaktighet som returnerar storst magasinvolym, i
detta fall en varaktighet pa 25 minuter. Den erhalls som den maximala skillnaden
mellan tillrinning och magasinet samt dimensionerande utflode berdknat ovan. Den
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erforderliga magasinvolymen berdknades da till 990 m? for hela planomradet. Vilket
blir 119 m3/ha.

4.4 FORORENINGSBERAKNING

Fororeningsberdkningar for dagens markanvandning, efter exploatering utan rening
samt med rening utfors i programmet StormTac v23.1.2. Reningsatgdrder ldggs in i
programmet sa att reningsriktlinjer fran Orebro kommun ska uppnas.

Reningsriktlinjerna kommer fran kolumn 6 "Delavrinningsomrade Taljean fran
Torpabdckens utlopp till Stenebdckens utlopp” i tabell 13 "Acceptabel
fororeningsbelastning [kg/ha/ar]” i rapporten "Oversiktlig dagvatten Orebro tatort” dar
halter i kg/ha/ar redovisas (Orebro kommun, 2020).

| fororeningsberdkningen har dagvattendamm, 6versilningsytor och svackdiken lagts in
och dimensioneras i programmet for att ta hand om fordrojningsbehovet samt félja
reningsriktlinjerna sa att sa mangderna ej understiger riktlinjerna for sa manga @mnen
som mdjligt.

| tabell 5 redovisas fororeningsmangder i kg/ar och i tabell 6 redovisas
fororeningshalter (ug/l).

Tabell 5. Féroreningsmdngder (kg/dr) grén markering da fororeningshalterna understiger dagens mdédngder
orange om de dverstiger dagens mdngder.

Kommentar |P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg sS oil PAH16 |BaP
Innan 0.56 53 0011 0.026 0.069 0.00051 0.0056  0.005 0.000015 110 0.4 0.00027| 0.000023
exploatering

Efter

Exploatering 2.1 58 017 0.64 2l 0017 0.3 0.4 0.00058 560 81 0.011]  0.00049
utan rening

Efter

Exploatering 0.54 21 0.017| 0.089 0.6/ 0.0013| 0.014  0.022| 0.00023 90 0.4 0.00055 0.000024
med rening

Tabell 6. Féroreningshalter (ug/l) gron markering da fororeningshalterna understiger dagens halter orange
om de 6verstiger dagens halter.

Kommentar |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg S8 0il PAH16 |BaP
Innan 2000 1900 41 9.6 s 0 2 1.8  0.0056 41000 40|  0.099  0.0083
exploatering
Efter

60| 1700 5 19 s8| 049 3.7 41| 0.017] 16000 2300 0.32 0.014
Exploatering
Efter
Exploatering
med rening 16 590 0.9 26 46/ 0037 o041] 063 00066 2600 12| o016 0.0007

| tabell 7 redovisas fororeningshalter i kg/ha/ar sa att jamférelse med riktlinjerna i
"oversiktlig dagvattenutredning Orebro tatort” till recipienten Tdljean fran
Torpabackens utlopp till Stenebackens utlopp kan goras (Orebro kommun, 2020).

Tabell 7. Summa belastning kg/ha/ar, grén markering da féroreningshalterna understiger riktvirden fran
Orebro Kommun, orange markering da féroreningshaterna éverstiger riktvirden fran Orebro Kommun samt
gul om det ej finns nagra riktvirden for dmnena.
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‘ Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS 0il PAH16 BaP
lnmm. 0.41 38 0.0083 0.019 0.05 0.00037 | 0.004 0.0036 | 0.000011 82 0.29 0.0002 | 0.000017
| exploatering
Efter
Exploatering | 0.35 9.7 0.029 0.11 0.34 0.0028 0.021 0.024 | 0.000098 94 14 0.0018 | 0.000082
utan rening
Efter
Exploatering
| _med rening 0.09 34 0.0028 0.015 0.027 | 0.00022 | 0.0024 | 0.0037  0.000038 15 0.068 |0.000092 | 0.0000041
Riktviirde
friin Orebro 0.22 1.27 0.014 0.0028 0.048 | 0.00075 | 0.031 0.0047 * * * * 0.000005

Efter exploatering med implementerade reningsatgarder foljs riktlinjerna for alla
amnen utan koppar. Det bor dock noteras att kopparhalterna overstiger riktvardena
inom planomradet dven innan exploateringen och kopparhalterna blir lagre dan innan
exploateringen.

4.4.1 PAVERKAN PA MKN

Exploatering med implementering av foreslagna dagvattenlosningar forvantas ej leda
till forsamrade chanser att uppna god recipientens MKN for Kemi och biologi. Detta da
riktvardena foljs for alla amnen forutom koppar och recipienten har ett stort
avrinningsomrade i jdmforelse med planomradets storlek. Dessutom rdknar ej
Stormtac med infiltration vilket kan ske dver dversilningsytorna och i dikena pa de
delar av planomradet med god infiltrationskapacitet.

Eftersom dagvattnet fran planomradet kommer fdardas en lang stracka via diken som ej
dr inlagda i StormTac innan det nar recipienten kommer ytterligare rening via
sedimentation och infiltration vilket troligen sdnker halterna.

5 PRINCIPER FOR DAGVATTENHANTERING

For att tillgodose fordrojningsbehov och reningsbehov foreslas ett dagvattensystem
besaende av diken dversilningsytor och en vat damm. Eftersom det ej finns nagon
planskiss kan det ej ges nagra detaljerade placeringar eller utformningar av l6sningar.

Det bor vara mojligt att utforma ett system bestaende av andra l6sningar, for att uppna
liknande effekter, men detta system foreslas eftersom det endast bestar av 6ppna
l6sningar och utnyttjar omradets forutsattningar i form av lutning och infiltration. Da
det finns maojligheter for infiltration, vilket visades i Figur 8, passar dversilningsytor att
utnyttjas for infiltration av dagvatten samt svackdiken med permeabla bottnar. Bade
svackdikena och oversilningsytan anvands for att transportera dagvatten mot
dagvattendammen samtidigt som de vidrar med rening, och diket fordrdjer dven
dagvattnet. Dagvattendammar har god reningseffekt och passar att ha som sistas del i
ett dagvattensystem. Dessutom kan de ge ekologiska varden.

Forslagsvis leds dagvatten fran byggnader och hardgjorda ytor mot sdder via
svackdiken. Sedan sprids dagvattnet ut 6ver en 6versilningsyta for att darefter rinna
ner i en dagvattendamm. Dagvattendammen toms mot vagdiket. Forslagsvis placeras
dagvattendammen i det sydostra skogsomradet och éversilningsytan norr om
dagvattendammen.

I tabell 8, 9 och 10 redovisas de dimensioner pa anldggningarna som anvants i
StormTac Live for att uppna de redovisade féroreningshalterna i del 4.4.
Schablonkostnaderna for anldaggningarna kommer dven fran StormTac live.
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Tabell 8. Prelimindir information om rekommenderade svackdiken

w

OREBRO

Anlaggning | Anlaggningens | Tillganglig total | Anldggningens | Dagbredd | Slant | Schablonkostnad
yta utjdamningsvolym | langd
Svackdiken | 500 m? 130 m3 200 m 2.5m 1:2.5 | 80 000 kr
Tabell 9. Prelimindr information om rekommenderad éversilningsyta
Anldaggning Total Langd Bredd Schablonkostnad
area
Oversilningsyta | 4000 m® | 240 m 17m 500 000 kr
Tabell 10. Prelimindr information om rekommenderad dagvattendamm
Anlaggning Total Total Reglerbar Permanent | totaldjup | Schablonkostnad
regleryta | vattenvolym | vattenvolym | vattendjup
Dagvattendamm | 1700 m2 | 1800 m3 770 m3 Im 1.47 m 1 400 000 kr

Summan av utjamningsvolymen foér svackdiken och dagvattendammen blir 1000 m3
vilket dverstiget det framraknade férdrojningsbehovet pa 990 m? som redovisades i
del 4.3.

TEKNIKER

Nedan beskrivs de tekniker som foreslas inga i dagvattensystemet som ska ta hand om
dagvattnet efter att utredningsomardet omdanas. Bilder och figurer pa de olika
teknikerna finns i Bilaga 1.

5.1

Svackdike

Svackdiken ar ett relativt enkelt system for att fordréja och avleda dagvatten fran
vagar, gator eller annan hardgjord yta. De utformas som ett svagt sluttande skalformat
och grdsbeklatt dike. Det kan dven dimensioneras for saker avledning av hoga fléden.
Oftast anldggs svackdiken utan draneringslager, till skillnad fran infiltrationsstrak och
makadamdiken.

Dikena kradver en svag till mattlig slant- och langsgaende lutning. Om marken har
kraftigare lutning kan diket sektioneras likt terrasser i langdriktningen. Svackdiken kan
med fordel kombineras med andra dagvattenlésningar och fungera som ett
forbehandlingssteg. (VA guiden, 2023a).

Oversilningsyta

En oversilningsyta ar en platt grasyta over vilken dagvatten leds 6ver pa bred front.
Med en svag lutning rinner vattnet fran toppen av slant, genom en
fordelningsanordning och sedan over sjdlva dversilningsytan. Vattnet infiltrerar genom
ytan eller samlas upp i dike, damm eller ledning vid botten av sldanten. Syftet med
oversilningsytor ar framst att avskilja partikelbundna féroreningar och bryta ned
organiska dmnen. Ytorna har en viss kapacitet att fordroja floden som inte ar alltfor
hoga (VA guiden, 2023b).

Vat dagvattendamm

Dammar och vatmarker anvands fraimst som ett sista steg i ett dagvattensystem, sa
kallade end-of-pipe l6sningar, dir de ar det sista reningssteget innan vattnet nar
recipienten. Dammar syftar oftast till nagot djupare bassanger for vattenrening medan
vatmarker ar grundare och innehaller vegetation bade i vattenmatrisen och langs med
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kanter och slanter. Dagvattenreningsanldaggningar innehaller ofta partier med bade
damm- och vatmarkskaraktar.

Dessa anldaggningar kan utformas pa manga olika satt men generellt bestar de av en
eller flera av foljande delar; en djupare del for sedimentering av partiklar, medeldjupa
partier med vattenspegel samt grundare partier med filtrerande vegetation. Med 6kad
vegetation dkar vaxtupptag och andra biologiska processer (VA guiden, 2023c¢).

52 ATGARDER FOR OVERSVAMNINGSSKYDD

Vid anldaggandet av nya byggnader kan lagpunkter behova fyllas upp och exploatering
det rekommenderas att inga nya lagpunkter bildas. Vidare rekommenderas byggnader
byggas med hojdsattning och lutning som styr dagvattnet fran bostadsomradet och
mot svackdiken nedstroms. | 6vrigt bedoms omradet ha goda mdjligheten att avleda
vatten soderut pa ett sdkert satt. Vid skyfall nar dagvattendammens kapacitet 6verstigs
ska braddning ske i rikthning mot T 691s norra vagdike.

6 SAMMANFATTANDE SLUTSATSER

e Omradet omfattas i dagsldget inte av kommunalt verksamhetsomrade for
dagvatten, diarmed finns inga givna anslutningspunkter for eventuella
dagvattenledningssystem och dagvattnet ska i stallet tas om hand om lokalt.

e Det finns ett markavvattningsféretag inom planomradet och delar av
markavattningforetagets dike finns kvar idag. Férandringar, som inte ar
obetydliga, av en tillstandsgiven vattenanlaggning kraver ansékan om
omprovning till domstolen.

e Vid exploatering av omradet bedéms avrinningen 6ka till foljd av 6kad
hardgorandegrad.

e Idag har planomradet ett dimensionerande 10-arsfléde pa 315 I/s och efter
omdaning med klimatfaktorn 1.25 bli flodet 1700 I/s

e Den erforderliga fordrojningsvolymen som kravs for att flodet ut ur omradet
ska bli samma efter omdaning som idag vid ett 10-arsregn ar 990 m?

o Dagvattenatgdrder vdljs och dimensioneras for att efterfélja riktvarden for
fororeningar i rapporten ” dversiktlig dagvattenutredning Orebro tatort”

e Ett dagvattensystem bestaende av svackdiken, en 6versilningsyta och en
dagvattendamm dimensionerade for 10-arsregn rekommenderas for att
tillgodose fordrojnings- och reningsbehovet

e Med denna dagvattenlosning bedéms risken ej oka att recipienten ” Taljean fran
Torpabackens utlopp till Stenebackens utlopp” ej uppnar god statusefter
exploateringen

e Det har ej setts nagra éversvamningsrisker fran vattendrag. Daremot finns
lagpunkter och rinnstrak inom planomradet som dar betydande floden och
vattenstand kan uppkomma vid skyfall.

e Tomternas hojdsattning skall styra dagvattnet och skyfallsvatten fran
bostadsomradet mot nedstroms diken.
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BILAGA 1

Exempelutformning av anlaggningar.
Svackdiken

Svackdiken ar diken med slantlutning > 2:1.

s
Exceedence level

S,

Trench depth
~

s ey
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' ~Depth above base

Base width g
Base wm
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llustrationer av ett typiskt svackdike. Till véinster: utan ldngsgdaende drineringsror. Till hoger: med
ldngsgaende drdineringsror i botten. Kdlla: xpsolutions, 2017.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrdjningsvolym

Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med gras
. € g béttre reningsfunktion

-

Till viinster: illustration av sektion genom ett typiskt svackdike. Kdlla: Stockholm vatten och avfall, 2017. Till
héger: exempel pa ddmme i slutet av ett dike for att skapa storre utjdmningsvolym. Kdlla: VegTech.
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é{t"sackdik IU fc'i'r att oka utjdmningsvolymen och skapa trégare avledning av
dagvatten. Kdlla: Massachusetts Department of Environmental Protection, 2017. Till héger: exempel pa
ddmmen i svackdike i Tyskland. Kdlla: Stockholm vatten och avfall, 2017.

Till viinster: ddmmen i

Oversilningsytor

Tillrinnande Férdelnings- = Uppsamlingsdike fér
vattenfléde anordning Oversilningsomrdde  Overskottsvatten

A

Tva olika vata dammar, den vinstra har en vigg mellan olika delar av dammen fér att 6ka retenstionstiden
samt dr djup i borjan fér sedimentering for att sedan bli grundare (Vatmarkszon). Foto: Tyréns
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