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Sammanfattning

Arbetspaketet inom natverket Ett Sammankopplat Orebro (ESO) har adresserat en
kritisk utmaning: att driva pa en datadriven, klimatneutral stadsutveckling med
stod av Al och digitalisering. Natverket leds av Orebro kommun tillsammans med
Orebro universitet och omfattar centrala aktorer som OrebroBostader AB (OBO),
Orebroporten AB, Futurum fastigheter i Orebro AB, Lansgarden AB, Akademiska
Hus och Kumbro Stadsndt AB. Genom att féra samman offentliga och privata
aktorer har arbetspaketet syftat till att bygga kapacitet och frdmja samarbete over
organisationsgranser. Malet har varit att skapa en plattform for diskussioner kring
granssnittet mellan digitalisering, klimatneutralitet och samhallsbyggnad, med en
forhoppning om att dessa diskussioner ska resultera i konkreta spin-off projekt
som bidrar till en klimatneutral framtid.

Under arbetspaketets gang har flera viktiga resultat uppnatts. Genom gemensam
omvarldsbevakning och regelbundna moten har deltagarna kunnat identifiera nya
mojligheter inom digitalisering och samhéllsbyggnad. Spin-off-projekt har
initierats, sasom Al-drivna optimeringar av ventilationssystem och visualisering
av energidata i kommunens digitala tvilling. Genom dessa samarbeten har Orebro
kommun och dess partners inte bara ékat sin forstaelse for varandras
verksamheter utan ocksa fordjupat sin kompetens kring digitaliseringens roll i att
uppna klimatneutralitet.

Nya kunskaper som framkommit inkluderar vikten av tvarsektoriellt samarbete
och hur nddvéndigt det &r att standardisera data och bygga API

for att mojliggora systemovergripande I6sningar. Arbetet har dven belyst hur
stdder kan dra nytta av europeiska initiativ som EU Green Deal och New
European Bauhaus for att avancera inom hallbar stadsutveckling.

Nésta steg skulle kunna vara att vidareutveckla en gemensam vision for en smart,
sammankopplad och klimatneutral stad, samt att operationalisera denna vision
genom att implementera konkreta digitala verktyg och processer. Ett fokusomrade
framat ar att skapa en territoriell strategi for hallbar urban utveckling, dar
digitalisering och klimatneutralitet gar hand i hand.

Sammanfattningsvis har projektet resulterat i betydande kunskapsutbyte och
konkreta l6sningar, som kommer att vara avgorande for Orebros framtida
omstéllning till en smart och klimatneutral stad.
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Summary

The work package aimed to tackle the challenge of advancing a climate-neutral
transformation through digitalization within urban development. Recognizing that
smart technologies alone are not sufficient, the project emphasized the need for a
connected approach, where organizations collaborate across sectors to address
systemic challenges. The core objective was to create a forum where the
intersection of climate neutrality, digitalization, and urban development could be
discussed, fostering increased capacity for cross-organizational cooperation.

Through the collaborative network, Ett Sammankopplat Orebro (ESO), involving
Orebro Municipality, Orebro University, and key public actors such as
OrebroBostader AB (OBO) and Lansgarden fastigheter AB, the project
established a foundation for scaling up digital initiatives in urban planning. This
network aimed to build the capacity necessary for a data-driven transition,
supported by Al, towards climate neutrality. The ambition was to promote new
projects and activities that contribute concretely to the climate-neutral
transformation.

The key result of the project has been the development of spin-off initiatives, such
as the optimization of ventilation systems using Al and tools for visualizing
energy data within the city’s digital twin. These spin-offs were created through
cross-sector collaborations and represent tangible outcomes of the ESO platform's
discussions and research.

One of the most valuable learnings from this work has been the growing
understanding of the potential of digitalization for sustainability. In addition,
participants have gained insight into EU initiatives, such as the European Green
Deal and the New European Bauhaus, and how to utilize these programs for
funding and strategic development.

Looking ahead, the next could be scaling up digital and climate-related projects,
such as expanding the use of Al and developing more pilot programs focused on
sustainable urban development. The collaboration will also focus on further
enhancing the digital capacities of the municipality, ensuring it remains at the
forefront of climate-neutral innovations.

This project has not only strengthened cross-organizational cooperation within
Orebro but has also provided valuable knowledge and experience that can be
leveraged in future urban planning efforts. The continued development of a
connected and climate-neutral Orebro stands as a key priority moving forward.
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Inledning och bakgrund

Orebro kommun har genom nétverket Ett Sammankopplat Orebro (ESO) lagt
grunden for en digital transformation som framjar hallbar stadsutveckling. Med
utgangspunkt i ett quadruple helix-samarbete, dar kommunen, akademin,
naringslivet och medborgarna samverkar, stravar projektet efter att integrera Al
och smart teknik for att skapa klimatneutrala stader. Natverket, som leds av
Orebro kommun tillsammans med Orebro universitet, omfattar centrala aktorer
som Orebrobostader AB (OBO), Orebroporten AB, Futurum fastigheter i Orebro
AB, Léansgarden AB, Akademiska Hus och Kumbro Stadsnét AB. Tillsammans
arbetar dessa aktorer for att bygga upp den kapacitet som kréavs for en datadriven
omstéllning inom samhallsbyggnadssektorn.

Denna omstéllning handlar inte enbart om att anvanda smart teknik — det handlar
om att skapa ett sammanh&ngande ekosystem dar organisationer dvervinner silos
och arbetar tillsammans for att 16sa komplexa utmaningar pa systemniva.
Drivkraften bakom initiativet kommer fran insikten om att stader, trots att de
endast tacker 3% av jordens yta, star for 72% av de klimatpaverkande utslappen.
Detta visar att staderna har en unik mojlighet att paverka klimatomstallningen.

Det ar tydligt att teknologier for smarta stader spelar en central roll for att uppna
klimatneutralitet. Det blev ocksa klart att EU-initiativ, sdasom Green Deal, New
European Bauhaus och Climate City Missions, erbjuder nya mojligheter i form av
regelverk, kunskap och finansiering, som Orebro kommun behéver ta del av for
att ligga i framkant.

Malet med ESO r att skapa en plattform dar klimat, digitalisering och
samhallsbyggnad mots. Detta forum ska inte bara leda till 6kad kunskap och
kapacitet att arbeta dver organisatoriska granser, utan ocksa till konkreta spin-off-
projekt som driver omstéllningen till klimatneutralitet i praktiken.

Genom att sammanfdra en rad olika aktorer och framja tvarsektoriella samarbeten,
stravar ESO efter att etablera Orebro som en forebild for smart, innovativ och
klimatneutral stadsutveckling.

Syfte

Syftet med samarbetet ar att bygga kapacitet for att mojliggora en datadriven
omstallning mot en klimatneutral framtid, med digitala tekniker sasom Al, inom
samhallsbyggnadsomradet. En uppkoppling av enbart smart teknik racker inte, vi
maste bli sammankopplade och arbeta dver organisationsgranser for att 16sa
problem som uppstar pa systemniva.

Effekter

e Okad forstaelse for varandras verksamhet samt samarbetsmojligheter
e Spin-offs

e Okad kunskap om digitaliseringens mojligheter samt hur digitalisering kan
bidra till en klimatneutral framtid



6 (22)
Energimyndigheten

Mal

Arbetspaket 8 har under projektets gang andrat bade sitt namn och sin
malbeskrivning. Arbetspaketet borjade som Testbadd Norrcity, och som gar att
lasa i malbeskrivningen nedan, var det tankt att skapa nagon form av
multidisciplinar samarbetsplattform for att framja kommunens kapacitet inom
omradet for smarta stader. Under den tiden arbetade Miljo- och
stadsbyggnadsforvaltningen (MSF) med omradet Norrcity for att genomféra tester
med och utveckla kommunens urbana digitala tvilling.

Ganska tidigt i projektet insag vi att arbetspaketet inte bara skulle begransa sig till
den multidisciplinara samarbetsplattformen och inte heller enbart besta av
kommunmedarbetare och konsulter. Ambitionen blev att se bortom
kommunorganisationens granser och inkludera fler offentliga aktorer i
utvecklingen av den smarta staden. MSF samarbetade redan i ett annat projekt
med det kommunala bostadsbolaget OrebroBostader (OBO) inom smart stad-
konceptet, med fokus pa energigemenskaper. Det fanns dessutom flera offentliga
aktorer inom Orebros geografiska omrade som det kandes naturligt att inkludera i
samarbetet. Tillsammans med Orebro universitet startade MSF projektet Ett
Sammankopplat Orebro. Namnet representerade bade den organisatoriska
samverkan samt ambitionen att kunna koppla organisationernas digitala system
till varandra genom API.er och standardisering av data.

Mal och syfte med ESO

Genom néatverket Ett sammankopplat Orebro (ESO) har kommunen byggt upp en
kapacitet som gor projektets digitala ambitioner realistiska att skalas upp i ett
quadruple helix samarbete.

Natverket drivs av Orebro kommun tillsammans med Orebro universitet och
foljande aktorer ingar i natverket: Orebrobostader (OBO), Orebroporten,
Futurum, Lansgarden, Akademiska hus och Kumbro.

Syftet med samarbetet ar att bygga kapacitet for att mojliggéra en datadriven
omstéllning, med stod av Al, inom samhéllsbyggnadsomradet. En uppkoppling av
enbart smart teknik racker inte, vi maste bli sammankopplade och arbeta 6ver
organisationsgranser for att 16sa problem som uppstar pa systemniva.

Malet &r att skapa ett forum dar granssnittet mellan klimatneutralitet,
digitalisering, och samhéllsbyggnad diskuteras. Diskussionerna ska i sin tur leda
till en okad kapacitet att jobba i denna fraga 6ver organisationsgranserna samt
till spin-off projekt och aktivitet som pa ett mer konkret satt bidrar till
omstallningen av en klimatneutral framtid.

Malgrupp
Offentliga organisationer inom Orebro kommuns geografiska omrade.

Berdrda verksamheter, forvaltningar och processer

e Miljo- och Stadsbyggnadsforvaltningen
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e Teknik- och Serviceférvaltningen
e Informationsforsorjnings- och digitaliseringsavdelningen (IDA)

Alla dessa forvaltningar &r involverade i digitaliseringen av Orebros
samhallsbyggnadsprocess och star for olika utmaningar och méjligheter nar det
géller implementeringen av ny teknik. Forenklat sammanfattat finns det stora
mojligheter for analys- och designverktyg i planeringsprocesser samt
prediktivunderhall i vara driftprocesser. IDA har som uppdrag att stodja
forvaltningarna i implementeringen av dessa tekniker.

Berdrt objekt

Objektet "Den digitala staden" &r ett koncept som anvands av IDA, dar MSF
(Milj6- och Stadsbyggnadsforvaltningen) och TSF (Teknik- och
Servicefdrvaltningen) grupperas ihop.

Att gruppera dessa forvaltningar ligger i linje med filosofin bakom Lantmateriets
nationella initiativ "Smartare samhallsbyggnadsprocess”, dar information kan
floda obehindrat mellan de olika skedena i samhéallsbyggnadsprocessen. De olika
skeden som Lantmaéteriet hanterar inom ramen for detta initiativ visualiseras i
figur 1.
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Figur 1 Skeden i samhéllsbyggnadsprocessen som formulerats inom Lantmaéteriets initiativ En
Smartare Samhéllsbyggnadsprocess

Genomforande

Aktiviteter

Gemensam omvarldsspaning
Diskussion

Identifiering av intressanta projekt
Spin-offs

Arbetsséatt och metoder

Sammanfattningsvis kan man beskriva arbetssatten inom Ett sammankopplat
Orebro som: Manadsmaten, fordjupningar, workshops.
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Organisation

Arbetspaketet har letts av en strateg pa Miljo- och stadshyggnadsforvaltningen
(MSF) vid Orebro kommun samt en verksamhetsledare vid Orebro universitet.

Dessutom har foljande organisationer bemannat vara manadsmoten:

e Orebro Kommun (Informationsférsérjnings- och
digitaliseringsavdelningen, Projektledningsenheten pa MSF, MSF Stab)

e Orebro Universitet (Kommunikation och samverkan)
e Kumbro

e Lansgarden

e Akademiska Hus

e Futurum Fastigheter

e Orebroporten

e Orebro Bostader

Samverkan andra arbetspaket

Arbetspaketsledaren till arbetspaket 4 ”Klimatsmart byggande och infrastruktur i
Orebro kommunkoncern” och arbetspaket 2 ”Energigemenskaper — reducera,
producera, dela och lagra” har deltagit inom ESO. Den gemensamma
omvirldsspaningen och de diskussioner som varit inom ESO har lett till ett flertal
samarbeten. Vi har kallat dessa samarbeten fOr spin-offs eftersom de har blivit
egna projekt utanfor samverkansplattformen ESO. Spin-offsen har uppstétt genom
samarbete med olika arbetspaket i projektet och dessa beskrivs kort nedan. En mer
utforlig beskrivning finns langre ner i dokumentet.

Spin-offs med Arbetspaket 2:
- Optimering av ventilationssystemen Alr — forskare optimerar ventilation
med hjélp av Al - Orebro universitet (oru.se)
- Visualisering av energidata inom kommunens digitala tvilling

Spin-offs med arbetspaket 4:
- Klimatkalkylen, ett verktyg for att kunna berakna klimatpaverkan av olika
forslag inom kommunens rumsliga planering, ndmligen detaljplaner och
Oversiktsplanen.


https://www.oru.se/samverkan/oru-innovation/samverkansplattform-ai-impact-lab/projektportfolj/air/
https://www.oru.se/samverkan/oru-innovation/samverkansplattform-ai-impact-lab/projektportfolj/air/

@Energimyndighefen

Resultat

Mdten och gemensam omvarldsspaning

Foérdjupningar 2021

Rogier Jongeling fran Plan B berattar om Nationella riktlinjer -
livscykelinformation byggd miljo (som kommer att forvaltas av BIM
alliance)

Nicolas Waern fran Winnio berattar om digitala strategier, hur man lyckas
med Al, digitala tvillingar och digitalisering. Nicolas berattar om Diaccess
— Smart Heating Vaxjo, ett digital tvilling projekt foér optimering av
varmesystem, som han har jobbat med i Véxjo.

Jan Johansson fran Orebro kommun berattar om Tamarinden projektet och
hur man har jobbat med en serie workshops for att tdnka kring innovativa
installationer som ska 6ka hallbarheten i kommunens nya smarta stadsdel.
Mikael Klintberg fran Orebro universitet berattar om Al Impact Lab och
majligheterna for aktérerna att tillsammans med Orebro universitet skapa
pilotprojekt inom hallbar samhéllsbyggnad.

Anders Nilsson fran Tele2 IoT berattar om mojligheterna med 5G inom
samhéllsbyggnadsomradet.

Fredrik Nygren, teknikchef pa Netapp berattar om mojligheterna for 1oT
teknologi med utvecklingen av 5G nétet.

Jonas Tannerstad fran OBO berattar om omstéllningen av
energimarknaden, samt status i OBOs energiarbete: reglerventil
fjarrvarme, ny styrstrategi och innovationsgemenskapen.

Emil Andersson fran Orebro kommun berattar om Orebro kommuns arbete
med digitalisering och digital tvilling. Anvandningen av tva olika verktyg:
Unreal Engine och Cesium.

Figur 2 Digital tvilling

9(22)
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Foérdjupningar 2022

Gemensam diskussion och omvarldsspaning om teman for moten under
det kommande aret. Gruppen kom fram till att det ar relevant med
gemensam omvaérldsspaning av: utlysningar, utveckling inom sakernas
internet/1oT, utveckling av city med hjalp av sensorer, vatgasutveckling i
stdder, automatiseringsstrategier, datadrivna beslut, dataplattformar,
hantering av datamodeller och cyber security.

Presentationer fran Marcus Matteby, CDO/CIO (digitaliseringsdirektor), i
Sundsvall kommun och Per Brogevik, digitaliseringsdirektor, i Orebro
kommun, samt efterféljande gruppdiskussion.

Marcus Weiland fran Savantic berattar om hans Smart Built Environments
projekt, om Al bolag inom samhéllsbyggnadssektorn.

Kraftsamling Al i Samhallsbyggandet

Fran tekniskt fokus och Till fokus pa hallbar utveckling, affars- och
suboptimering i silos samhallsnyttor utifran helhetsperspektiv
-
R\ [/
S
s S
a

Planering/ Projektering/ Drift/ Anvandning/
design produktion underhall Affars- och samhallsnytta

SMART BUILT

Figur 3 Kraftsamling Al

Hans Karlsson CTO Ecoguard och industridoktorand Sushanth Kalidini
berattar om sitt arbete. Ecoguard jobbar med effektiviseringar av energi-
och vattenanvandning.

Jan Johansson fran Orebro kommun beréttar om Klimatneutrala Kalmar
2030, paralleller och skillnader mellan Klimatneutrala Kalmar 2030 och
Klimatneutrala Orebro 2030, samt idéer om hur Klimatneutrala Orebro
skulle kunna utveckla sig.

Idéer Orebro

= Lat lokala klimatkontrakt bli = Klimatkontraktets roll:
bryggan till att involvera hela - Visa dagens ambitioner
samhallet J

+ Lat sektorerna jobba vidare
enligt sina etablerade metoder

* Involvera hela
kommunkoncernen mha
klimatberakningar sa att de
storsta posterna blir kdnda
och tydliga per resp bolag/férv

« Ge KNO 2030 ratt position nar
reviderade Klimatstrategin o
nya energiplanen forankras

Figur 4 Klimatneutrala Kalmar 2030
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- Sascha Benes, arbetspaketsledare for arbetspaket 8, beréttar om status
inom Klimatneutrala Orebro 2030 samt Ett Sammankopplat Orebros plats
i detta projekt. Tillsammans med gruppen diskuteras ESOs syfte och
identitet.

Digitalisering i Klimatneutrala Stader

Figur 5 Digitalisering inom Klimatneutrala Stader 2030

- Gruppen diskuterar mojligheten med att ta fram en lokal (territoriell)
strategi for hallbar urban utveckling samt méjliga kopplingar till
Klimatneutrala Orebro 2030.

Nya projekt Orebro kommun

L]
Ta fram lokal B
strategi for Hallbar
urban utveckling

[ oeo0se 5 O
Figur 6 Territoriell Strategi

- Henrik Morgan, Head of Nordics & Baltics pa Bable, berattar om Bables
arbete med utvecklingen av smarta stader och olika europeiska initiativ
kopplade till twin transition.

- Gretel Schaj berattar om SPARCS projektet, vilket ar ett stort EU
finansierat projekt om klimatpositiva stadsdelar.

Fordjupningar 2023
- Sascha Benes ger en statusuppdatering i utvecklingen av framskrivandet
av den territoriella strategin och gruppen diskuterar mojliga
insatser/projekt inom digitalisering for en hallbar stadsutveckling.
- Arne Jansson fran Kumbro berattar om Kumbros projektet Smart Saker
Stad.
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« Projektet syftar till att vara en
Kumla, genom sakra
nér det galler energiflexibilitet (virme, el) oc

del av arbetet med att forma den smarta staden for Orebro och
ingar och vilket ska mojliggdra nya liv
innovativ boendekomfort.

+ P4 s4 satt kan vi tillsammans bidraga till a nerna och invnarnas energi, miljd
och klimatmal, forbittra sakerhet i digital overforing samt radighet dver var kommunikation,
data och effektbehov.

Figur 7 Smart Saker Stad

Sascha Benes presenterar Orebro och Linkopings gemensamma rapport
Staden som Testbadd, en blueprint fér hur kommunerna skulle kunna
jobba med testbaddar for att utveckla hallbara losningar tillsammans med
naringslivet.

1
STADEN SOM

TESTBADD

& Linksping “rebro

Figur 8 Staden som testb&dd

Temamote om visualisering och Al p& Labbet — Orebro Universitet.
Deltagande pa 3rd Austrian Swedish Innovation Exchange Day: Driving
the urban transition to smart, sustainable and climate neutral cities.
Tester med klimatkalkylering inom detaljplanering: Ny ansdkan for
fortsattning inskickad till Vinnova (beviljat). Skapa insikter om
klimateffekterna av planeringen i samhéllsbyggnadspocessens tidiga
skeden.

Spin-off: nytt projekt om energieffektivisering av ventilationssystem
(OBO och Orebro universitet)

Diskussioner om en fardplan fér Orebro som en Smart, Sammankopplad
och Klimatneutral Stad: Gruppen bestdmde sig for att borja med
framtagande av en Smart Stad vision enligt den Europeiska
Kommissionens Smart City Guidance Package.
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Fordjupningar 2024
- Mikael Klintberg delar insikter fran hans resa till CES 2024 och Silicon
Valley.

Bakgrund

- Johan Magnusson, professor vid institutionen for Tillampad IT, Goteborgs
universitet. Beskriver hans vision for hur kommuner kan lyckas med sitt
digitaliseringsmal och radda valfarden. Han &r dven en stark advokat for
att sluta med piloter och bygga losningar pa riktigt.

Sascha Benes haller i workshoppen ESO - Vision for en smart, innovativt och
klimatneutral Orebro. Workshoppen genomfordes med deltagare fran ESO samt
gaster. Syftet med workshoppen var att:

« Skapa en battre forstaelse for hur vi fortsattningsvis gemensamt kan dra
nytta av digitaliseringens méjligheter for att uppna ett klimatneutralt
Orebro.

« Eninventering av Orebros styrkor, svagheter, méjligheter och hot kring
utvecklingen av digitala verktyg och formagor for en klimatneutral
framtid.

« Inventeringen ligger till grund for en fordjupad beskrivning av ESOs
vision ”Ett sammankopplat Orebro - fér en smart, innovativ och
klimatneutral stad”.

Workshopresultatet anvandes aven for att kunna utveckla vissa delar av Orebro
och Linkdpings Territoriella Strategi for Hallbar urban Utveckling.



@Energimyndighefen

dagordning

¢ 09:00-09:15 Amy Loutfi

*  09:15 - 09:30 Infroduktionsrunda

*  09:30 - 09:45 Bakgrund och Introduktion
workshop

*  09:45 - 10:20 Workshoprunda 1

+  10:20 - 10:35 Paus

+  10:35-11:20 Workshoprunda 2

® 11:20 - 113:0 Summering

Figur 10 Workshoppen

Sascha Benes presenterar den inlamnade versionen av Orebro och
Link6pings gemensamma Territoriella Strategi for Hallbar urban
utveckling. | denna strategi prioriteras en rad olika insatser och
geografiska omraden som ska bidra till att Orebro och Linképing kan driva
pa arbetet for en hallbar utveckling inom urbana omraden. Strategin
oppnar upp finansieringsmajligheter och ESO informerades om hur man
kan dra nytta av EUs Nationella Regionalfond.

Territorell

strategi — I Tallbar
urban utveckling
1 Regionaltonden

For Grebio och Linkégpings komann

Figur 11 Territoriell strategi for Orebro och Linképing

Deltagande pé framtidsforum som drivs av Region Orebro lan dar vi fick
majlighet att sprida kunskap och aktiviteter inom gron omstalining som vi byggt
upp till ansvariga politiker och tjanstepersoner inom hela region Orebro
tillsammans med de 14 kommunerna samt civilsamhéllet.

Spin-offs

Green Al

Green Al &r ett verktyg som Orebro Universitet och Orebro kommun har
utvecklat tillsammans. Den bakomliggande tanken var att, med hjélp av artificiell
intelligens, kunna effektivisera och automatisera berédkningen av gronytefaktorn
av olika omraden. ldag gors berakningarna av denna faktor pa ritningar av

! Region Orebro l4n (2024). Tillsammans startar vi Al-resan. https://utveckling.regionorebrolan.se/sv/regionala-
utvecklingsstrategin/natverk-samverkan-och-konferenser/lokadagarna/framtidsforum-2024/ (Hamtad 2024-10-18)

2 Orebro universitet (2023). Green Al. https://greenai.aass.oru.se/ (Hamtad 2024-08-20)
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planerade omraden. Det som skiljer Green Al fran traditionella
gronytefaktoranalyser &r att Green Al analyserar befintliga omraden med hjélp av
ortofoto och dronarbilder.

De tankta fordelarna med att mata och berakna gronytefaktorn pa det nya sattet
handlar till exempel om:

- Uppfoljning: vaxtligheten &r aldrig konstant och det som en gang ritades
in i en plan kan i verkligheten se helt annorlunda ut. Dessutom kan
skillnader uppsta genom tid.

- Skala: Verktyget gor det mojligt att mata en mycket storre yta an vad en
manniska kan mata in pa samma tid. Detta gor det i teorin mojligt, nar
verktyget vidareutvecklas, att kunna analysera stddernas grénstruktur och
gronytefaktorn pa dess olika delar. Viktigt att uppmarksamma ar dock att
ett platsbesdk av en expert leder till mycket mer detaljerade data an vad
Al:n kan leverera, &ven om testerna visade att Al:n kunde analysera
vaxtligheten med valdigt stor noggrannhet. Eftersom man jobbar med
bildanalys fran satellit- och flygbilder syns inte all vaxtlighet som finns pa
plats. Skuggor, tradkronor, mm gémmer och utelamnar mycket. Darfor ar
beddémningen att detta verktyg aldrig kan ersatta traditionella platsbesok
och analyser, det ska i stéllet ses som ett komplement till befintliga
arbetssatt.

I skrivande stund pagar olika diskussioner for att se hur man kan fortsatta utveckla
verktyget.

Testa (pilot) verktyget sjalv: GreenAl (oru.se)

Figur 12 GreenAl
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Ventilationsprojektet

Projektet Alr® syftar till att anvinda artificiell intelligens (Al) for att optimera
ventilationssystem i byggnader, vilket kan leda till betydande energibesparingar
och forbattrad komfort for boende. Genom att knyta ihop ventilationssystemen i
ett natverk av byggnader, kan de samarbeta och dela information i realtid, vilket
Okar effektiviteten och minskar energiférbrukningen. Projektet &r ett samarbete
mellan Orebro universitet, OrebroBostider, Akademiska Hus och Ecoguard, och
stods av AILALL, Region Orebro lan och EU. Forvantade resultat inkluderar
energibesparingar pa bade lokal och nationell niva, samt bidrag till utvecklingen
av framtidens smarta och hallbara stader.

Energivisualisering

Miljo- och Stadsbyggnadsforvaltningen har jobbat med att visualisera energidata
frér]_C")BO i kommunens digitala tvilling. Detta har varit en bra konkretisering av
ESOs filosofi, att koppla ihop organisationerna genom att dela och nyttiggora
standardiserad data.

For OBO har visualiseringsprojektet framfor allt inneburit ett utvecklat satt att
kunna kommunicera sitt budskap kring energifragor, vilket ar viktigt for att skapa
forstaelse for omstallningen och for att kunna skala upp olika losningar.
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3 Orebro universitet (2025). Alr — forskare optimerar ventilation med hjalp av Al. https://www.oru.se/samverkan/oru-
innovation/samverkansplattform-ai-impact-lab/projektportfolj/air/ (Hamtad 2024-08-20)
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Att kunna visualisera energiflodet i staden kan medfcra nyttor pa flera satt. Inom
Tamarinden kan det starka mojligheten att fa de boende att forsta deras egen
betydelse i systemet, att deras beteendemonster far betydelse for hela omradet.
Aven de som besoker Tamarinden, sdval de boendes familjer och vanner som
studiebesok vi tar emot, kan pa ett enklare satt fa forstaelse for energisystemets
funktion. Gar man sedan vidare ut i évriga staden kan det bli ett verktyg for att
stimulera en reducerad energianvandning bland invanarna, kanske med en
tavlingsfunktion. Det kan aven bli en tillgang for samhallsplaneringen genom att
se vilka omraden som redan har hog energianvandning och darmed inte bor
belastas med &nnu mer brukare. | férlangningen kanske det kan erbjuda néatéagaren
ytterligare ett verktyg for att hitta flaskhalsar i kommunens omraden.

Energiforsorjningsfragan har aven blivit allt viktigare inom fysisk planering.
Forutom nyttan som OBO har identifierat med att kunna visualisera energidata har
ESO &ven identifierade tillimpningar for stadens fysiska planering. Nar det géller
kopplingen mellan den fysiska planeringen och elférsorjningen skriver Boverket:

”Kommunerna ansvarar for planering av hur mark- och vattenomraden ska
anvandas, utvecklas och bevaras, vilket ska redovisas i en éversiktsplan som
omfattar hela kommunen. Varje kommun ska ha en aktuell energiplan som
beskriver tillforsel, distribution och anvandning av energi i kommunen. Det &r
strategiskt viktigt for kommunen att elférsorjningen ar tillracklig och vl
koordinerad med forvantat behov, sa att planerad bebyggelseutveckling,
industrietableringar med mera kan genomforas.”*

Att inte ha koll pa en adekvat elforsorjning kan, i vérsta fall, innebéra att
oversiktsplaner och detaljplaner inte gar att genomfora eftersom nya omraden inte
kan forses med (tillracklig) energi. Att kunna visualisera och analysera de
rumsliga forutsattningarna for en bra elforsorjning (till exempel identifiering av
flaskhalsar) i ett tidigt skede kommer att vara avgorande for att kunna
argumentera for och sakerstalla en genomforbarhet av vara detalj- och
Oversiktsplaner.

Klimatkalkylen

Klimatkalkylen ér ett projekt som kommunen kom i kontakt med genom vart
engagemang i ESO och satsningen Klimatneutrala stader 2030. | ett méte med
Svante Guterstam fran Uppsala kommun beréattade han om Uppsalas arbete med
klimatkalkylen for att kunna berékna olika klimatpaverkansalternativ fér stadens
Oversiktliga planering. Spacescape, en av initiativtagarna bakom Klimatkalkylen,
kontaktades vilket resulterade i att Orebro kommun gick med i ett nytt
utvecklingsprojekt av verktyget.

Efter att man hade visat pa mojligheten att skapa ett verktyg for kommunernas
oversiktliga planering ville man dven undersoka om verktyget skulle kunna
tillampas pa kommunernas detaljplanering.

4 Boverket (2023). Roller och ansvar av elférsorjning i 6versiktsplanering. https://www.boverket.se/sv/PBL -
kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/allmanna-intressen/struktur/elnat/roller-och-ansvar/ (Hadmtad 2024-06-17)



https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/oversiktsplan/allmanna-intressen/struktur/elnat/roller-och-ansvar/
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Eftersom vi som kommun ansag att vi oftast fattar beslut baserat pa radande
planeringsideal, det vill sdga pa att en tét stad &r en hallbar stad” och pa en
begrénsad miljokonsekvensbeskrivning (MKB), tyckte vi att det var intressant att
kunna granska vara planer pa ett mer kvantitativt satt.

Ett flertal tester har genomforts med en excelbaserad betaversion med blandade
resultat och utvecklingsarbetet kommer att fortsatta. Verktyget har testats pa
detaljplaneniva. Pa grund av ett omfattande arbete med revidering av kommunens
oversiktsplan har vi inte kunnat lagga lika mycket tid pa projektet pa évergripande
planeringsniva som vi hoppades pa fran bérjan. En ny vidareutvecklad och
webbaserad version ska nu testas under hosten (2024). Var tentativa slutsats ar att
verktyget bast kommer vara till nytta pa nivan mellan éversiktsplan och detaljplan
(programniva, FOP-niva) samt vid scenarieplanering kopplat till den kontinuerliga
oversiktsplaneringen.
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Figur 14 Klimatkalkylen

Territoriell Strategi for Hallbar Urban Utveckling

Orebro och Linképing har utvecklat en gemensam territoriell strategi for hallbar
urban utveckling, som nu &r en av de tolv prioriterade strategierna av
Tillvaxtverket. Genom detta strategiska samarbete far staderna méjlighet att
ansoka om finansiering frdn Regionalfonden, vilket underlattar genomforandet av
projekt och insatser for en hallbar urban utveckling. Digitalisering &r ett av de
viktiga verktyg som strategin adresserar for att kunna jobba med minskad
klimatpaverkan och klimatanpassning.

Projektets syfte ar att utveckla, testa, implementera och skala upp hallbara
I6sningar for att mota komplexa samhéllsutmaningar som till exempel
klimatfragan. Genom att kombinera resurser och kunskap fran offentlig sektor,
naringsliv, akademi och civilsamhélle kan Linkoping och Orebro driva innovation
och modernisering av sina arbetssétt for att skapa hallbara och robusta stader.
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Samarbetet kommer att bidra till social, ekologisk och ekonomisk hallbarhet,
samtidigt som det bygger framtidens stadsmiljoer med fokus pa livskvalitet for
invanarna.

Workshop - SWOT om digitalisering for ett klimatneutralt Orebro

Nedan féljer en sammanfattning av resultaten fran ESO workshop, som
fokuserade pa att identifiera styrkor, svagheter, méjligheter och hot (en sa kallad
SWOT-analys) kopplade till Orebros digitala utveckling i stravan mot en
klimatneutral framtid.

Styrkor

Orebro har en stark tradition av samverkan och upparbetade natverk som stottar
arbetet for ett klimatneutralt samhalle. N&ringslivet &r villig att bidra, och vi har
en god infrastruktur for uppkoppling. Exempel som Tamarinden och Orebro
logistikcentrum visar pd genomférandekraft och systemldsningar som kan skalas
upp. Narheten till universitetet och dess natverk ar ocksa en styrka som framjar
innovation, och vi vagar satsa pa spjutspetsprojekt. Fast Orebro &r en relativ stor
stad upplevs beslutsprocesserna, av nagra workshopsdeltagare, som relativt korta.

Svagheter

Trots ovan ndmnda styrkor finns det flera svagheter. Regionen har ett for smalt
uppdrag, dar man enbart fokuserar pa kollektivtrafiken istallet for mobilitet som
helhet. Dessutom saknar vi strukturer for att implementera innovation i den
dagliga verksamheten och har inte tillracklig kompetens néra inom energi. Vi ar
ibland radda att gora fel, vilket hammar vart mod att ta nddvandiga risker. Vi
maste ocksa bli battre pa att kommunicera vara resultat och omvérldsbevaka vad
andra stader gor.

Mojligheter

Mojligheterna & manga. Vi har viljan och kunskapen om losningar, men behéver
omsétta politiska mal och visioner for att realisera dem. Att spranga geografiska
granser och utnyttja industrins vilja och kapacitet kan bli avgorande, liksom att
koppla ihop system (inom och mellan organisationer), som Kumbro via LORA-
natverk och sensorer. Orebro kommuns reviderade klimatstrategi skapar
mojligheter for att kraftsamla kring gemensamma aktiviteter, och invanarna kan
engageras i systemférandringar genom sjélvtjanstlésningar och Al-teknologi.
Alternativkostnader som synliggors, exempelvis genom Fit for 55, skapar ocksa
incitament for férandring.

Hot

Samtidigt finns hot som maste adresseras. Okad sammankoppling medfor
sakerhetsrisker, som personlig integritet och beredskap, samt kvalitetsfragor kring
data och &garskap av data. Offentliga stupror kan hdmma innovation, och om vi
misslyckas med att engagera invanarna och politiken riskerar omstallningen att
stanna av. En évergripande vision som inkluderar invanarna ar nédvandig for att
driva forandring framat.
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Denna samlade analys visar pa bade styrkor och utmaningar, och belyser behovet
av en mer helhetsinriktad strategi for att Orebro ska kunna utnyttja
digitaliseringens fulla potential och uppna klimatneutralitet.

Indikation effekter

Vi har identifierat ett systematiskt samarbete/forum som inkluderar en bredd av
organisationer verksamma inom Orebro kommun som geografisk plats. Forumet
har utvecklat en formaga att snabbt skala upp nya projektidéer och etablera
samarbeten inom granssnittet mellan klimatomstéllning och digitalisering. Ett
flertal spin-off-projekt forvantas generera positiva effekter &ven efter
projektperiodens slut. Dessutom har gruppen beslutat att fortsatta samverka inom
ramen for forumet Ett Sammankopplat Orebro nar denna omgang av
Klimatneutrala Orebro 2030 avslutas.

Erfarenheter och lardomar

Projektet har bidragit till en djupare forstaelse for vikten av tvérsektoriellt
samarbete och hur digitalisering kan underlatta omstéllningen till ett
klimatneutralt samhélle. Det har ocksa visat hur nddvandigt det ar att bygga
strukturer som mojliggor systemovergripande innovation.

Samtidigt finns det omraden dar vi kunde ha presterat battre. Aven om vi har haft
manga involverade i vart arbetspaket, kunde kommunikationen kring ESO ha varit
tydligare. Detsamma géller kopplingarna till Klimatneutrala staders dvergripande
struktur, dar vi kunde ha deltagit mer aktivt i aktiviteter som Viable Cities
anordnade, exempelvis de olika Transition Lab-forumen.

Sammanfattningsvis kan vi dock konstatera att vara manatliga traffar och
gemensamma fordjupningar har resulterat i flera konkreta spin-offs som bidrar till
kommunens resa mot klimatneutralitet. Dessutom har den néra kontakten mellan
representanter fran olika organisationer varit fordelaktig for att snabbt kunna
mobilisera ett konsortium eller en referensgrupp for olika ansokningar, till
exempel i arbetet med den Territoriella Strategin.

Diskussion

Arbetspaketet har visat pa potentialen i att digital teknik och samverkan 6ver
organisationsgranser kan driva klimatomstallningsarbetet framat. Resultaten pekar
pa hur langsiktiga losningar kan skapas och hur de kan bidra till en hallbar
samhallsutveckling.

Fortsatt arbete

Nasta steg dr att bygga vidare pa de lardomar och projekt som utvecklats inom
ramen for ESO. Flera spin-offs och utveckling av arbetet med digital tvilling och
Al for klimatneutral samhallsbyggnad planeras. Alla medlemmar i natverket har
dessutom uttryckt intresse for att fortsatta traffas i samma konstellation nér
projekttiden for Klimatneutrala Orebro 2030 I6per ut.



21 (22)
Energimyndigheten

I Orebro och Linképings gemensamma territoriella strategi for hallbar urban
utveckling har vi formulerat en riktning for den fortsatta digitala utveckling som
kravs for att skapa en mer hallbar urban framtid. Eftersom denna strategi
prioriterades av Tillvaxtverket varen 2024, har Orebro kommun nu tillgang till
den nationella regionalfonden for Hallbar Urban Utveckling. Detta ger kommunen
bade extra finansieringsmajligheter och stod fran den kopplade
myndighetsplattformen.

Gemensam databas for att mata beteendeférandring

Tio kommuner fran natverket ”Klimatkommunerna”®, inklusive Orebro, har
tillsammans med 2030-sekretariatet och The Train Brain initierat en férstudie for
att skapa en gemensam databas som maéter beteendeforandringar i trafiken.

Data genereras fran mobilanvandning och syftar till att méata resvanor, besok och
fardmedelsval pa en gemensam plattform. Hypotesen &r att om det blir lattare att
mata transportbeteenden och férandringar i hur vi reser, blir det ocksa enklare att
bedoma vilka atgarder som fungerar bast i olika situationer.

Idag &r det farre som svarar pa traditionella enkater, sasom
resvaneundersokningar, och det behdvs snabbare metoder for att utvardera
effekter av atgarder. Darfor tror vi pa Orebro kommun att detta kan bli ett
vardefullt verktyg att arbeta vidare med. Under hdsten 2024 har en forstudie
inletts for att undersoka detta mer ingaende, med férhoppningen att den kommer
att leda till ett genomforandeprojekt, for vilket vi gemensamt kommer att soka
finansiering nér forstudien ar avslutad.

Publikationslista

Sveriges kommuner och regioner (2023). Smartare samhéllsbyggnad - Guide till
datadrivna processer pa kommunal niva. Smartare samhallsbyggnad — Guide till
datadrivna processer pa kommunal niva (Hamtad 2024-08-16).

Miljé- och stadsbyggnadsforvaltningen, Orebro kommun, skrev ett kapitel om
sina erfarenheter med utvecklingen av att modulera urbana digitala tvillingar inom
ramen for ovan rapport.
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