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Sammanfattning

Orebro Kommun har som mal att bli klimatneutrala till 2030. Enligt nuvarande
kartlaggningar &r koldioxidutslapp fran energianvandning betydande.
Uppvarmning av byggnader star for en stor del av energianvandningen i staden
vilket gor fjarrvarmesystemet avgorande for att na klimatmalen. Genom 6kad
samsyn och forstaelse for de lokala forutsattningarna kan man skapa en
handlingsplan dar varje aktor vet vilka atgarder de kan vidta for att bidra till en
Klimatneutral fjarrvarme.

Fjarrvarme erbjuder klara fordelar bade ur ett miljé- och systemperspektiv, sasom
mojligheten att atervinna energi som annars skulle ga forlorad, minska utslapp
fran deponier genom avfallsforbranning, producera lokal el, samt skapa en
kolsanka genom framtida bio-CCS. | detta system har energibolaget och
fastighetsagare olika roller, men besluten respektive aktor fattar paverkar den
andre. Respektive aktors anpassningsformaga kommer att spela en central roll i
strdvan mot en klimatneutral fjarrvarme.

E.ON/Navirum har en central roll i att minska utslappen genom att forbattra och
fornya produktionen av fjarrvarme. Detta kan ske genom att Gverga till mer
fornybara eller atervunna energikallor. Har har E.ON/Navirum kommit langt och
idag kommer 95 % av fjarrvarmeproduktionen i HOK-nétet fran fornybara eller
atervunna energikallor. E.ON/Navirum kan ocksa utveckla arbetet med att
optimera sin drift genom digitalisering och smarta styrsystem samt verka for att
realisera potentialen med bio-CCS. Genom samarbete med fastighetsdgare kan
E.ON/Navirum fa battre insikt i energibehovet och darmed skapa en mer flexibel
och resurseffektiv varmeleverans.

For manga fastighetsagare sticker energianvandning fér uppvarmning ut som en
utav de storre klimatutmaningarna. Det dr kanske inte heller sa konstigt da just
uppvarmning star for majoriteten, 73 %, av energianvandningen i bygg och
fastighetssektorn. Fastighetsagare kan bidra genom att forbéattra
energieffektiviteten i sina byggnader, vilket minskar behovet av fjarrvéarme och
darmed minskar utslappen. Den stora delen av klimatutslappen sker vid kallare
utomhustemperaturer, da spetsbranslen maste anvandas for att leverera efterfragad
energimangd. Kan fastighetségare verka for att fa ner toppeffekterna kan
klimatutslappen minska, samtidigt som kapacitet i befintliga anlaggningar frigors
till tillkommande fastigheter. Da kan samma produktionsanlaggningar och bransle
leverera efterfragad energi till flera fastigheter. Att vara flexibel i sitt energiuttag
och anvénda fastighetsstyrning kan bidra till positiva effekter for
produktionsekonomin och fjarrvarmens klimatprestanda. Men enligt de
simuleringar som genomforts racker det inte att bara flytta sitt energiuttag, utan
det faktiska energiuttaget maste minska.

| arbetet med framtagandet av en handlingsplan nar vi den viktiga slutsatsen att
béde energibolag, Orebro kommun och fastighetsagare har en viktig roll att spela
nar det kommer till att minska utslappen fran uppvarmning. Energisystemet &r i
forandring och en nyckel framat ar samverkan och dialog.
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Summary

Orebro Municipality aims to become climate neutral by 2030. According to
current assessments, carbon dioxide emissions from energy use are significant.
Heating of buildings accounts for a large portion of energy consumption in the
city, making the district heating system crucial for achieving the climate goals. By
increasing alignment and understanding of local conditions, it is possible to create
an action plan where each stakeholder knows what measures they can take to
contribute to climate-neutral district heating.

District heating offers clear benefits from both an environmental and a system
perspective, such as the ability to recover energy that would otherwise be lost,
reduce emissions from landfills through waste incineration, produce local
electricity, and create a carbon sink through future bio-CCS (Carbon Capture and
Storage). In this system, the energy company and property owners have different
roles, but the decisions made by each stakeholder impact the other. Each actor’s
adaptability will play a key role in the pursuit of climate-neutral district heating.
E.ON/Navirum has a central role in reducing emissions by improving and
renewing district heating production. This can be achieved by transitioning to
more renewable or recycled energy sources. E.ON/Navirum has made significant
progress in this area, and today, 95% of the district heating production in the HOK
network comes from renewable or recycled energy sources. E.ON/Navirum can
also further develop its work by optimizing operations through digitalization and
smart control systems, as well as striving to realize the potential of bio-CCS.
Through collaboration with property owners, E.ON/Navirum can gain better
insight into energy needs, thus enabling a more flexible and resource-efficient
heat supply.

For many property owners, energy consumption for heating stands out as one of
the major climate challenges. This is not surprising, as heating accounts for the
majority—73%—of energy use in the construction and real estate sector. Property
owners can contribute by improving the energy efficiency of their buildings,
which reduces the need for district heating and, thereby, reduces emissions. A
large portion of climate emissions occurs at colder outdoor temperatures when
peak fuels need to be used to deliver the required amount of energy. If property
owners work to reduce peak loads, climate emissions can decrease, while existing
plant capacity is freed up for additional properties. This means that the same
production facilities and fuel can supply energy to more buildings. Being flexible
in energy consumption and utilizing building management systems can have
positive effects on production economics and the climate performance of district
heating. However, according to simulations, simply shifting energy consumption
is not enough—the actual energy consumption must decrease.

In developing an action plan, we reach the important conclusion that both the
energy company, Orebro municipality and property owners have a key role to
play in reducing emissions from heating. The energy system is evolving, and

collaboration and dialogue are essential for moving forward.
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Inledning/Bakgrund

Bakgrund

Fjarrvarme ar den vanligaste uppvarmningsformen i Sverige. Ungefar halften av
all uppvarmning kommer fran fjarrvarme. Istallet for att varje fastighet har sin
egna varmekalla, far den som har fjarrvarme sin varme fran en gemensam
anlaggning "fjarran fran" fastigheten. Fast egentligen ar det inte sa fjarran
eftersom varmen &r lokalt producerad. Det lokala systemet i Hallsberg, Orebro,
och Kumla (HOK-nétet) har sina unika forutsattningar och har sina rotter fran 50-
talet. Ett normalar levererar E.ON/Navirum 1 000 GWh varme, 250 GWh el till
staden.

Fjarrvarme ar ett effektivt satt att atervinna energi som annars skulle ha gatt
forlorad. Svensk fjarrvarme har fran 1980-talet successivt bytt ut fossila till
fornybara och atervunna branslen. Enligt Naturvardsverket ar
fjarrvdrmebranschens omstallning den storsta forklaringen till att Sverige lyckats
na klimatmalen enligt Kyoto-avtalet!. Men all energianvandning har en
klimatpaverkan — och trots att fjarrvarmen har kommit langt i sin omstéllningsresa
finns det fortfarande stora majligheter for fjarrvarmen att bidra till den hallbara
omstallningen. | det arbetet kan bade energibolaget och energianvandaren bidra.

Syfte

Syftet med arbetspaketet &r att oka omstéllningstakten mot Klimatneutrala Orebro
2030 med fokus pa fjarrvarme.

Arbetet i Arbetspaket 3 Klimatneutral fjarrvarme ska oka forstaelsen for lokala
forutsattningar och att skapa samsyn kring vilken malsattning och handlingsplan
som kravs samt vilka atgarder energibolag, Orebro kommun och fastighetségare
tillsammans kan vidta for att uppna en klimatneutral fjarrvarme.

Arbetspaketet samlar nyckelaktorer vilka alla aktivt verkar for att minska sin
klimatpaverkan fran uppvarmning av byggnader.

Effekter

Orebro kommun som koncern har malséttningen att bli klimatneutrala till 2030. |
befintliga kartlaggningar sa ar koldioxidutslapp kopplade till energianvandning
betydande. Fjarrvarmesystemet har darigenom en nyckelroll for att na uppsatta
klimatmal. Genom fordjupade dialoger om lokala forutsattningar och
framtagandet av handlingsplanen har nyckelaktiviteter for att minska utslappen
identifierats. Genomférandet av handlingsplanen forvantas skapa ett béattre
samverkansklimat d&r hinder for omstéllningen minimeras.

1 https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/sveriges-utslapp-och-upptag-av-
vaxthusgaser/



https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/sveriges-utslapp-och-upptag-av-vaxthusgaser/
https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/sveriges-utslapp-och-upptag-av-vaxthusgaser/
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Mal

Ta fram en gemensam malbild for klimatneutral fjarrvarme och en handlingsplan
for aktdrernas gemensamma malsattningar for en minskad klimatpaverkan fran
fjarrvarmen till 2030.

Malgrupp

Utover deltagarna i arbetspaket sa ar innehallet relevant for alla med ett
uppvarmningsbehov och fér nuvarande och framtida kunder i HOK-nétet.

Genomfodrande

Aktiviteter

Under projekttiden har alla arbetspaket upprattat ataganden som ska genomfaras
for att nd de uppsatta malen. For arbetspaket 3 konkretiserades foljande
ataganden:

Atagande: Vi bidrar med insikter fran arbetspaketet till kommunens arbete med
framtagande av en reviderad klimatstrategi samt ny energistrategi.

Atagande: Uppratta nulage — dom lokala férutsattningarna och koldioxidutslapp
fran fjarrvarme.

Atagande: Vi har forstaelse for nuvarande standard for miljovardesrapportering
fran kraftvarmeproduktionen — samt utformning av miljoprodukter.

Atagande: Vi har ett prognosverktyg for hur fjarrvarmens miljovérden péverkas
av olika beslut inom energibolagets produktion.

Atagande: Vi fordjupar dialogen kring samarbetet runt CESO/AI och redogdr for
potentialen for minskad och optimerad resursanvandning fér uppvarmning.

Atagande: Vi redogor for en teoretisk potential och avsattning for kolinlagring via
biokol eller CCS i Orebro/Kumla/Hallsberg.
Arbetssatt och metoder

Arbetet i Arbetspaket 3 har genomforts i dterkommande dialogmaéten dar
deltagarna i arbetspaketet satt upp énskade lagen kopplade till ataganden eller
andra fragestallningar. Dessa har sedan tilldelats aktiviteter vilka skulle
genomforas till nasta dialogmote for att sékerstélla kontinuerlig framdrift.

Organisation
KAM, Navirum Energi AB

Projektledare Hallbar stadsutveckling, Navirum Energi AB
Distributionschef, Navirum Energi AB

Produktionscontroller, Navirum Energi AB
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Hallbarhetschef, Navirum Energi AB

Hallbarhetsstrateg, Orebroporten AB

Kvalitets- och hallbarhetsstrateg, OrebroBostader AB

Energi- och héllbarhetsstrateg, Futurum Fastigheter i Orebro AB
Miljostrateg, Orebro Kommun

Projektledare energi och héllbart byggande, Orebro Kommun

Samverkan andra arbetspaket

Arbetet i Arbetspaket 3 har tydliga kopplingar till flera arbetspaket inom ramen
for Klimatneutrala Orebro 2030.

Arbetspaket 2 Energigemenskaper — Hallbar energiforsorjning till den befintliga
och den véxande staden. Byggnader utvecklar formagor att samverka med
energiproduktion och energidistribution.

Arbetspaket 4 Klimatneutrala byggnader och infrastruktur — Hur utvérderar vi vad
hallbart byggande ar? Hur mycket paverkar energianvandningen i driftsfasen —
och hur ska vi utvérdera olika energilésningar? Hur hanteras avfall fran
byggnation?

Klimatstrategi for Orebro kommun — Syftet med klimatstrategin &r att ge en
Overgripande styrning, enhetlig syn och konkretisering av kommunkoncernens
Klimatarbete. Strategin ska kunna vagleda kommunala styrelser, bolag, namnder
och forvaltningar att gora insatser som bidrar till att na klimatmalen for
kommunkoncernen respektive det geografiska omradet.

Resultat

Atagande: Vi bidrar med insikter fran arbetspaketet till kommunens arbete
med framtagande av en reviderad klimatstrategi samt ny energistrategi.

Framtagande av Orebro kommuns nya klimatstrategi

Under projektets genomforande har Orebro kommun tagit fram en reviderad
klimatstrategi. Insikterna fran arbetet i arbetspaket 3 har bidragit till denna
process. En hallbar energiforsorjning ar en forutsattning for att uppna kommunens
klimatmal och klimatstrategin tillampar ett systemperspektiv med fokus pa
handling. Arbetspaket 3 gar i samma anda med kunskapsspridande och
framtagande av handlingsplan.

Atagande: Upprattande av nuldge —dom lokala férutséttningarna och
koldioxidutslapp fran fjarrvarme

Fjarrvarmens lokala forutsattningar

Fjarrvarmenitet i Orebro ar sammanbyggt med naten i Kumla och Hallsberg,
vidare benamnt HOK-natet. Den storsta delen av fjarrvarmen produceras vid
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biobrénsleeldade kraftvarmeverket Abyverket i Orebro som ocksé producerar el,
men &ven spillvarme fran industrier tas tillvara och varme fran en
avfallsbehandlingsanlédggning i Kumla.

Likt 6vriga svenska fjarrvarmenit har branslemixen i HOK-natet gatt fran fossila
branslen till fornybara och atervunna branslen. De senaste aren har andelen
fornybart eller atervunnet legat pa 94-98 procent, variationen beror vanligtvis pa
varm- eller kallar. De senaste aren med oroligheter kopplat till det ekonomiska
laget och Rysslands invasion av Ukraina har dock kraftigt paverkat
bransleforsérjningen till svensk fjarrvarme. HOK-nétet har med sin biobaserade
bas blivit kraftigt paverkad da tillgangen pa svenska biobréanslen kraftigt minskat.

Lokal och regional elproduktion &r en viktig del i ett valfungerande energisystem.
| kraftvarmeverk produceras bade fjarrvarme och el lokalt oavsett vader. Med
fjarrvarme frigds dessutom plats i elndten for annat &n uppvarmning.
Fjarrvarmens avlastning av elnaten gor det till ett smart uppvarmningsalternativ
vid planering av nya omraden. En kall vinterdag avlastar fjarrvarmen lokalnatet
med 300 MW och denna frigjorda kapacitet kan i stallet bidra till elektrifieringen
av t.ex. industrin eller transportsektorn.

Atagande: Vi har férstéelse for nuvarande standard for
miljovardesrapportering fran kraftvarmeproduktionen — samt utformning av
miljéprodukter.

Miljévardering av fjarrvarme — VMKs Overenskommelse — Kundernas scope 2 i
HOK-natet

Né&r det kommer till klimatredovisning &r det viktigt att veta vilka utslappsvérden
som anvands samt vad dom omfattar. E.ON/Navirum har dels egna utslappsmal
och rapporterar dven utslapp inom ramen for EU:s system for utslappsratter, EU-
ETS? I arbetet inom ramen for arbetspaket 3 sa har ett fordjupningsarbete skett
kopplat till klimatvardering av det lokala fjarrvarmesystemet utifran ett
kundperspektiv. Vi har fordjupat oss i Varmemarknadskommitténs (VMK)
metodik och synliggjort vilka utmaningar som finns i det lokala fjarrvarmenatet,
samt haft fordjupade diskussioner kring utformningen av miljoprodukter och
samverkansavtal for att paskynda omstallningen.

Energiforetagen Sverige har i samarbete med kundorganisationerna inom VMK
kommit dverens om en metod for att vardera miljopaverkan av
energianvandningen i byggnader som varms upp med fjarrvarme. Detta innebar
att kunder och boende kan vara trygga i att de redovisade vardena har tagits fram
pa ett tillforlitligt och gemensamt sétt. VMK bestar av representanter fran
Fastighetsagarna, HSB, Hyresgastforeningen, Riksbyggen, Sveriges Allmannytta
och Energiforetagen Sverige.

Fjarrvarmens miljo- och klimatpaverkan redovisas ur tre perspektiv:
resurseffektivitet, andel fossila branslen och klimatpaverkan. Varje bransleslag

2 EU-ETS - EU Emission Trading System
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erhaller véarden for foljande, vilka sedan vags ihop till en total for respektive
fjarrvarmenat.

e Resurseffektivitet, Primérenergifaktor

e Andel fossilt av totalt tillford energi [KWh/kWh]

e Kaoldioxidekv. Energiomvandling samt pro [g CO2ekv/kWh]

o Koldioxidekv. produktion och transport av brénslet [g CO2ekv/kWh]

Resurseffektivitet: Resurseffektivitet mats genom att jamféra den primérenergi
som anvands med den energi som levereras till kunden. Primarenergi ar den
ursprungliga energi som finns i naturresurser innan mansklig omvandling,
exempelvis tréd i skogen, vattenkraft, kol och olja. De primarenergifaktorer som
anvands harstammar fran Miljofaktaboken. Sverigesnittet de senaste tre aren lag
pa 0,13.

Fossila branslen: Andelen fossila brénslen i fjarrvarmeproduktionen méats genom
andelen kol, fossil olja och naturgas i férhallande till den totala energitillforseln
for fjarrvarmeproduktionen. Fossilt producerad el som anvands i
fjarrvarmeproduktionen inkluderas ocksa. Sverigesnittet de senaste tre aren lag pa
2,1 procent

Klimatpaverkan: Klimatpaverkan mats som utslapp av koldioxidekvivalenter per
levererad energienhet. Detta omfattar utslapp av fossil koldioxid, metan och
lustgas enligt Naturvardsverkets data. Fjarrvarmens klimatpaverkan inkluderar
utslapp fran bade energiomvandlingen i kraft- eller fjarrvarmeverket och fran
branslets produktion och transport. E.ON/Navirum redovisar utslappen fran
energiomvandlingen samt fran produktionen och transporten av bréanslen.
Sverigesnittet de senaste tre aren lag pa 52,3 g/kwh.

En stor del av energin som anvands for varmeproduktion ar nu antingen fornybar
eller atervunnen, vilket har lett till betydande minskningar av bade branschens och
Sveriges totala koldioxidutslapp. Koldioxidskatten anses vara den frdmsta
anledningen till att branschen har vidtagit atgarder for att minska anvandningen av
fossila branslen, men &ven andra styrmedel och kundernas forvantningar har
bidragit till denna utveckling. Figur 1 nedan visar férdelningen mellan branslen
som tillforts till fjarrvarmeproduktion i Sverige fran 1980 — 2023.
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Tillford energi till produktion av fjdrrvarme 1980-2023
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Figur 1. Fordelning tillford energi till produktion av fjarrvarme 1980-2023. Kélla
Energiforetagen Sverige®.

Figur 2 nedan visar fordelningen av klimatutslapp fran fjarrvarme i hela landet.
Idag star fossila branslen och torv fér sammanlagt 16 procent av klimatutslappen.
Energiatervinning av avfall star for 71 procent av klimatutslappen fran
fjarrvarmeproduktionen, men enbart cirka 20 procent av tillford energi ar 2023.
Detta innebdr att utslappen fran energiutvinning av avfall kommer att bli den
framsta kvarstadende utmaningen for fjarrvarmesektorn pa nationell niva?.

3 https://www.energiforetagen.se/statistik/fjarrvarmestatistik/tillford-energi/
4 https://www.energiforetagen.se/pressrum/nyheter/2024/juni/fjarrvarmeleveranserna-okade-under-
2023/fjarrvarmeleveranserna-okade-under-2023/
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Férdelning av fjdrrvdrmes klimatutsldpp 2023 (g CO2ekv/kWh)
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Figur 2. Fordelning av fjarrvarmes klimatutslapp 2023. Kalla: Energiféretagen Sverige®

Resultat klimatvardering HOK-nétet
| HOK-nitet redovisas tre utslappsvarden i enlighet med VMK:s metodik arligen.

o Natspecifika miljovarden — snittet for det lokala fjarrvarmesystemet
HOK. Dessa miljovarden anvands till exempel for redovisning enligt
Greenhouse Gas protocol (GHG-protokollet),scope 2 med platsbaserade
utslapp (location-based emissions).

o Produktspecifikt: Sarskilt miljéval - miljévarde for avtalad
volym fornybar/atervunnen varme som producerats med
fornybar/atervunnen branslemix. En allokerad produkt likt fornybar el.
Produktspecifika miljovarden anvénds till exempel for redovisning enligt
GHG-protokollet scope 2 med marknadsbaserade utslapp (market-based
emissions).

e Produktspecifikt: Residual - Miljovérde for resterande volym, efter
avrakning av brénslemixen allokerad till kunder med Séarskilt miljoval.
Produktspecifika miljovarden anvénds till exempel for redovisning enligt
GHG-protokollet scope 2 med marknadsbaserade utslapp (market-based
emissions).

Resultatet for 2023, for alla natuppbyggnader ses i tabellen (1) nedan.

5 https://www.energiforetagen.se/pressrum/nyheter/2024/juni/fjarrvarmeleveranserna-okade-under-
2023/fjarrvarmeleveranserna-okade-under-2023/
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Tabell 1. Resultat miljévardering HOK-natet 2023 i enlighet med VMK

Natspecifika 0,11 46,85 2,61
varden - natsnitt

Produktspecifika | 0,04 11,72 0
varden — Sarskilt

miljoval

Produktspecifika | 0,12 52,94 3,07

varden — Residual

Inom ramen for detta arbetspaket har miljoprodukters uppbyggnad diskuterats
samt vikten av additionell miljonytta. | HOK-nétet finns det idag ett stort
overskott av miljoprodukten Sarskilt miljoval — sa fragan som stallts ar hur bidrar
en miljoéprodukt till additionell miljonytta i ett nat som kommit sa langt?

Under projekttiden har Energiforsk bedrivit ”Projektet Miljoprodukter fér
fjarrvarme i ett systemperspektiv>’ och har som langsiktigt mal att bidra till
utveckling av miljoprodukter for fjarrvarme med kundvarde och som leder till
additionell miljonytta. Projektet har inventerat miljoprodukter for fjarrvarme som
erbjuds idag samt kartlagt fjarrvarmekunders intresse for, och krav pa,
miljoprodukter. Darefter har fyra 6vergripande forslag till miljoprodukter i
systemperspektiv presenterats®. Denna rapport kommer att vara vardefull for
framtida dialoger kring miljoproduktserbjudanden.

Forslag pa aktiviteter till handlingsplan:

Kontinuerlig dialog rérande uppdateringar i VMK:s metodik

Deltagarna inom VMK sluter arligen en 6verenskommelse om hur
klimatvérdering av fjarrvéarme ska goras. N&ar uppdateringar sker kan detta
paverka béade energibolaget, Orebro kommun och fastighetsagaren. En
kontinuerlig dialog rérande uppdateringar i VMK:s metodik kommer darfor att
behdva uppratthallas.

Dialog kring miljoproduktserbjudande

Det rader inget tvivel om att miljovarden redan idag och i framtiden kommer bli
en allt viktigare konkurrensparameter for svensk fjarrvarme jamfort med andra
uppvarmningsalternativ. Har kommer E.ON/Navirum tillsammans med branschen
och alla fjarrvarmekunder verka for att utforma miljoprodukter och
kommunikation som kan uppskattas av fjarrvarmekunden i bade sitt eget
klimatbokslut savél som for bidraget till att bibehalla systemnyttorna som
fjarrvarmen redan idag bidrar till.

® https://energiforsk.se/media/33016/2023-278-miljoprodukter-for-fjarrvarmen-i-ett-
systemperspektiv.pdf
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Navirum har jobbat fram ett arbetsséatt som vi kallar Klokt val. Inom ramen for
Klokt val gors avvagda val utifran nytta for energisystem och samhalle. | detta
koncept utvarderar vi bland annat olika val vilka kan leda till additionell
klimatnytta. Har finns det mojligheter att koppla olika typer av klimatforbattrande
atgarder som ar additionella och som motiveras tack vare intakterna fran
miljoprodukten.

Atagande: Vi har ett prognosverktyg for hur fjarrvarmens miljovarden
paverkas av olika beslut inom energibolagets produktion.

Hur kan miljévardet forbattras

For att forsta vilka utmaningar som finns lokalt har vi utifran branslemixen brutit
ner miljovardet i dess bestandsdelar och sett hur respektive bréansle bidrar till
miljovérdet. Under projektet har ett prognosverktyg tagits fram vilken tillampar
VMK:s metodik for olika typer av branslemixar. Pa sa sétt kan vi se hur
forandringar i branslemixen paverkar utslappsvarden, resurseffektivitet och andel
fossilt. Figur 3 visar hur respektive bransle bidrar till det totala miljovardet for
fjarrvarmen i HOK-natet. Tabell 2 motsvarar sammanstallningen i siffror.

VMK Fossil CO2 HOK 2023 - relativt ingdende brinslemix

60
Avfall
M Torv och torvbriketter
50
M Eldningsolja
§ M Sekundara biobranslen
< 40
= = RT-flis
¢
8 W Priméra biobrénslen
(&)
Lo 30 | Stenkol
Qo
E M Foéradlade biobranslen
3]
g 20 Fornybar el till elpannor, varmepumpar
=] och hjdlpel till distribution
n Bioolja och tallbeckolja
10 Varme fran varmepumpar (netto)*
- Rokgaskondensering
M Industriell spillvarme
Summering (g CO2-eq/kWh) Andel branslemix

Figur 3. Fossila CO2 utslapp relativt inmatat bransle HOK-natet
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Tabell 2. Sammanstéllning utslapp fordelat pa brénsle

Avfall 16,59 35,4% 9,3%
Torv och torvbriketter 16,11 34,4% 3,4%
Eldningsolja 8,55 18,2% 2,6%
Sekundéra biobranslen 4,78 10,2% 39,2%
RT-flis 0,40 0,9% 5,2%
Priméra biobréanslen 0,34 0,7% 0,8%
Stenkol 0,08 0,2% 0,0%
Bioolja och tallbeckolja 0,01 0,0% 0,2%
Industriell spillvdrme 0,00 0,0% 12,7%
Rokgaskondensering 0,00 0,0% 15,7%
Varme fran varmepumpar (netto)* 0,00 0,0% 3,9%
Fornybar el till elpannor, 0,00 0,0% 7,0%
varmepumpar och hjalpel till

distribution

Summa 46,85 100% 100%

Det man kan konstatera i nedbrytningen &r att vi har tre branslen som star for
merparten av CO2ekv-utslappen, trots att de star for relativt liten andel av
bréanslemixen.

e Avfall star for 9,3 procent av tillfort energi och cirka 35 procent av

utslappen

e Torv star for 3,2 procent av tillfort energi och cirka 34 procent av
utslappen

e Eldningsolja star for 2,6 procent av tillford energi och cirka 18 procent av
utslappen

Vad gor vi da for att minska/paverka utslappen fran dessa nyckelbréanslen?

Avfall - En stor utmaning for svensk fjarrvarme ar hur utslappen for
avfallshanteringen ska varderas.

Avfallstrappan &r ett EU-direktiv som reglerar hur avfall ska hanteras inom EU.
Den beskriver hur vi kan bade férebygga och minimera mangden avfall som
hamnar pa deponi (steg 5). Trappan bestar av fem steg som, om vi féljer dem,
hjélper till att minska vart avfall. For att minska avfallsméangden bor vi konsumera
mindre (steg 1), ateranvanda produkter (steg 2) och atervinna material (steg 3). Pa
trappans fjarde steg har vi energiatervinning via avfallsforbranning.

Avfallsforbranning ar en hallbar I6sning eftersom den kombinerar
avfallshantering med energiutvinning, vilket bidrar till att minska méngden avfall
som hamnar pa deponi, trappans femte steg, samtidigt som den genererar el och
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varme. Genom att forbrénna avfall omvandlas det till energi, vilket minskar
beroendet av fossila branslen. Dessutom kan restprodukterna, som aska och
metaller, atervinnas eller anvéandas i andra processer, vilket ytterligare minskar
miljopaverkan. Sammanfattningsvis erbjuder avfallsférbranning en effektiv och
miljovanlig metod for bade avfallshantering och energiproduktion, vilket gér det
till en viktig del av en cirkuldr ekonomi.

Enligt dverenskommelsen inom VMK kopplas utslappen fran avfallsforbranning
till den energi som produceras, snarare an till sjalva avfallsbehandlingstjansten, i
linje med Greenhouse Gas Protocol. Denna metod skapar dock
incitamentsproblem, eftersom klimatbordan laggs pa fjarrvarmekunder som har
begransad majlighet att paverka mangden avfall som skickas till forbranning.
Samtidigt redovisar de aktérer som lamnar avfall till forbranning ingen
klimatpéaverkan fran detta, vilket gor att de inte har nagot incitament att minska
avfallsmangden. Med anledning av detta har VMK rekommenderat en metod for
att infora ett parallellt informationsspar i aktorskedjan for avfall. Fastighetsagaren
bor begara emissionsdata fran sin avfallsentreprendr som visar de totala utslappen
fran forbranning av det egna avfallet. Det rekommenderas att fastighetsagare
genomfor en separat redovisning utanfor scope 3, dar alla utslapp fran
avfallsbehandling, inklusive férbréanning av det egna avfallet, redovisas separat.
Forbranningsanlaggningen bor forse sina avfallskunder med utsldppsdata (totala
utslapp i ton CO2-ekvivalenter per ton forbréant avfall), samtidigt som
fjarrvarmekunden far data for den kopta fjarrvarmen. Mot bakgrund av detta har
Avfall Sverige faststallt en nationell utsléappsfaktor for utslapp av fossila
klimatgaser fran avfallsforbranning pa 0,46 ton CO2-ekvivalenter per ton forbrant
avfall. Mangden avfall som en organisation ger upphov till gar att mata och &r
nagot som gar att paverka i storre utstrackning.

UtoOver detta initiativ har dven Energimyndigheten i sitt forslag till
kraftvarmestrategi foreslagit att en utredning om ett plastansvar for att minska
utslappen fran avfallsforbranning genomfors. Forslaget syftar till att den som
introducerar plast pa marknaden inte bara ska ansvara for insamling och
behandling av avfallet, utan ocksa for att sakerstélla att denna behandling inte
leder till koldioxidutslapp i atmosfaren. Lésningar lokalt skulle kunna vara avfall-
och bio-CCS samt sorteringsanlaggningar dar fossilplast sorteras ut innan
forbranning — for att ta hand om det avfall som inte kan minskas genom
omstéllningar hogre upp i vardekedjan samt fordndringar i konsumtionsvanor.

Om ovan forslag tillampas och utslappen fran avfallsforbranning skulle flyttas
fran fjarrvarmekunden till nagon med storre radighet, ex.
producent/avfallslamnare, skulle utslappen minska med 16,59 g CO2-ekv/kWh
enligt prognosverktyget och det natspecifika vardet skulle bli 30,26 g CO2-
ekv/kWh. Resurseffektiviteten och den fossila andelen skulle inte paverkas.

Torv

Torv &r ett inhemskt bréansle, en lokal resurs, som ofta ar tillganglig. Torv har ett
naturligt innehall av svavel som é&r ett viktigt korrosionsskydd i
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pannanldggningarna. Energiinnehallet i torv ar relativt hogt, det ger den positiva
effekten att energitatheten i branslemixen kan sakerstéllas i de lagen nér
kundernas efterfragan pa varme kraver att pannorna gar pa maximal kapacitet.
Torven har darmed historiskt och aven idag fyllt en viktig funktion i HOK-nétet,
men de betydande koldioxidutsldppen och kostnader for utslappsratter har sedan
flera ar tillbaka motiverat en utfasning.

Abyverket har under flera &r arbetat med utfasningen av torv.

e Ett system for tillforsel av svavel (rostskydd) ar installerat sedan 2022.
e FOrsok med olika brénsleblandningar har genomforts for att kunna
uppratthalla onskad produktion — kunskapen finns.

Det som just nu begransar E.ON/Navirum i att fasa ut torven ar tillgangen pa
ersattningsbransle. Energisituationen i Europa ar kraftigt paverkad av omvarlden
for tillfallet och floden av skogliga ravaror har andrats pa ett satt som vi inte
kunde forutspa. Ryssland var tidigare en stor exportor av skogliga ravaror — men
handeln med omvérlden har i och med invasionen av Ukraina februari 2022
upphort, vilket inneburit ett kraftigt minskat utbud pa den internationella
marknaden.

Nuvarande situation pa branslemarknaden, med brist pa hogkvalitativa
biobranslen, gor det svart att ersatta torv. Vid valet att fortsatta med viss
torvanvandning eller att anvanda fossil olja har Navirum/E.ON valt torv framfor
olja. Nér ersattningsbransle av tillrackligt god kvalitet finns tillgangligt kommer
torven att fasas ut, av bade klimatmassiga och ekonomiska skél.

Om avfallsutslappen flyttas fran fjarrvarmekunden och E.ON/Navirum lyckas
med utfasningen av torv, vilken ersétts av sekundéra biobrénslen, skulle utslappen
minska med 15,69 g CO2-ekv/kWh enligt prognosverktyget och det nétspecifika
vardet skulle bli 14,57 g CO2-ekv/kWh. Resurseffektiviteten skulle bli 0,07 och
andelen fossilt 2,6 procent.

Eldningsolja — det sista fossila

Den fossila eldningsoljan ar ett spetsbransle, vilket innebar att den bara anvéands
under den kallaste perioden, eller vid stérningar pa biobrénslepannorna.
Fordelarna med fossil eldningsolja &r att den har en valdigt bra lagringsbarhet och
ett hogt energiinnehall. Den stora utmaningen med fossila bréanslen ar att de vid
forbranning leder till en nettodkning av CO2 i atmosfaren.

| HOK-nitet finns fyra pannor som kan nyttja olja som brénsle. For att fasa ut
fossil eldningsolja kan dessa pannor konverteras och anpassas for bioolja. Bioolja
ar en typ av flytande biobransle och betraktas, liksom andra biobranslen, som ett
naturligt och fornybart alternativ till de tidigare dominerande fossila branslena.
Det bidrar saledes inte till en nettookning av CO2 i atmosfaren, men har nagot
samre lagringsbarhet. Hittills har en utav tre pannor, som anvands i ordinarie drift,
fullt konverterats.
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Om avfallsutslappen flyttas fran fjarrvarmekunden och E.ON/Navirum lyckas
med utfasningen av torv och dartill ersatter den fossila eldningsoljan med bioolja
skulle utslappen minska med ytterligare 8,41 g CO2-ekv/kWh enligt
prognosverktyget och det nétspecifika vardet skulle bli 6,16 g CO2-ekv/kWh.
Resurseffektiviteten skulle bli 0,04 och andelen fossilt O procent.

Resurseffektivitet — en viktig parameter i hallbarhetsvéardering

En viktig parameter, som dock ofta forbises, i varderingen av fjarrvarmens
hallbarhetsvarden ar resurseffektiviteteten for att producera den efterfragade
energin.

Fjarrvarme utnyttjar resurser som annars skulle ga forlorade. Detta innebér att
branslet bestar av olika typer av rester: skogsavverkningsrester, traavfall fran
pappers- eller traindustrin, samt avfall fran hushall och verksamheter.

Fjarrvarmenatet gor det ocksa mojligt att ta tillvara pa dverskottsvarme fran lokala
industrier och datahallar. Pa sa satt bidrar fjarrvarme till att géra hela samhallen
mer resurs- och energieffektiva. Sarskilt resurseffektivt blir det i kraftvarmeverk
som producerar bade el och fjarrvarme samtidigt. | HOK-nétet finns ett
kraftvarmeverk och fina exempel pa samarbeten dar spillvarmekallor
omhéndertas.

 Spillvarme fran Fortum Waste Solutions

« Renat kommunalt avloppsvatten — till varmepumpar pa Abyverket

« Behrn Arena — varmeatervinning fran kylmaskiner i arenan

« Epiroc Rock Drills — Ger varmedtervinning till Abyverkets varmepumpar
« Spillvarme fran Krematoriet

Detta tillsammans med ovrig branslemix gor att resurseffektiviteten i HOK-nétet
uppgar till 0,11 vilket ar battre &n Sverigesnittet pa 0,18.

Med kommande elektrifiering och omstéllning av industri kan flertalet
mojligheter med avseende pa omhandertagande av spillvarme uppsta. Formagan
att ta tillvara pa spillvarme beror naturligtvis pa huruvida spillvarmen &ar pa ratt
plats, temperaturen ar tillrackligt htg samt att produktion och leverans kan ske vid
ratt tillfalle. Om spillvarmekéllan fyller alla dessa krav kommer det med storsta
sannolikhet leda till att klimatutslappen fran fjarrvarmen minskar.

Forslag pa aktiviteter till handlingsplan:
Minska méngden plast till restavfall — byggavfall, hushallsavfall

| projektet har vi haft ett atagande Vi vidtar atgarder inom var paverkan for att
minska andelen fossil plast i vardekedjan som gar till energiatervinning.”. Vi har
inom ramen for projektet inte hunnit genomfdra nagra konkreta atgarder. Men i
denna utmaning finns det mycket att jobba med framgent. Avfallstrappans
principer ger en bra vagledning.
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Enligt OECD Global Plastics Outlook forvantas den globala anvandningen av
plast nastan tredubblas till 2060, och storst 6kningar av plastmangder forutspas
inom transport, bygg och forpackningar. Plastavfallet beraknas ocksa narapa
tredubblas till 2060. Eftersom 90 procent av avfallsforbranningens klimatutslapp
kommer fran plast, kréavs stort fokus pa minskad plastforbranning for att uppna
Sveriges mal pa klimatneutralitet.

Enligt en analys fran Naturvardsverket 2017 forbrandes ungefar 152,000 ton plast
fran bygg- och rivningsavfall och 236,000 ton plast fran kommunalt insamlat
avfall under ett ar. Darutover tillkommer 98,000 ton utsorterade
plastforpackningar som av kvalitetsskal inte kan materialatervinnas och darmed
energidtervinns som fjarrvarme och el.

Naturvardsverket presenterade under varen 2024 rapporten Scenarier for minskad
forbranning av fossil plast i el- och fjarrvarmesektorn. | denna rapport visas att
manga parallella atgarder kravs. Bland de atgarder som berdknas ha storst effekt
ingar design av plastprodukter for att underlatta materialatervinning, 6kad
kéllsortering och insamling av plast, samt férlangd livslangd pa plastprodukter for
att mojliggora ateranvandning.

Verka for att fasa ut torv — soka ersattningsbranslen

Det finns bedémningar som pekar mot att det finns en potential i att 6ka uttaget av
hyggesrester i form av grot (grenar och toppar) vid skogsavverkning i Sverige.
Detta ar fullt mojligt att genomfora utan att riskera den biologiska mangfalden.
For att klara av detta kravs flera ars framforhallning. Entreprendrer ska etablera
sig, O6kad maskinkapacitet kravs. Skogsentreprentrer som arbetar med grot har
haft Ionsamhetsmassigt svara ar efter den torra och varma sommaren 2018. Efter
stora angrepp av granbarkborre blev biobranslemarknaden mer eller mindre
overfylld med insektsskadad ved. Detta fick till foljd att grot var det sortiment
som i manga fall fick sta tilloaka med minskade volymer. Att entreprendrer da
sOker andra verksamheter eller till och med avvecklar ar helt naturligt. Grot och
ved kan ersatta torv men det krévs att dessa branslen har god kvalitet, lagre
fukthalt och hogre energitathet for att kunna ndrma sig egenskaperna hos torv.

Verka for att omhanderta mer spillvarme

E.ON/Navirum kommer fortsatt att arbeta aktivt for att soka nya mojligheter och
uppmanar aktorer att ta kontakt med oss da det vid ratt forutsattningar kan bidra
till 6kad resurseffektivitet och minskade klimatutslépp for fjarrvarmekollektivet.

Konvertera Oljepannor/Biolja

E.ON/Navirum har erfarenhet av att konvertera oljepannor till bioolja. Hittills har
en utav tre oljepannor konverterats. Det pagar aven ett projekt dar en
hetvattenpanna i Abyverket konverteras. Utover minskade utslépp av fossil CO2
kommer konverteringen dven bidra till minskade NOx-utslapp. For den sista
oljepannan finns idag inget fattat investeringsbeslut.
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Anpassad framledningstemperatur

Att minska fjarrvarmens framledningstemperatur, det vill sdga temperaturen pa
vattnet som levereras fran varmeverket till fastighetsagarna, har flera fordelar
bade ur ett energieffektivitetsperspektiv och for att uppna hallbarhetsmal. Lagre
framledningstemperatur minskar varmeforlusterna i fjarrvarmenatet. Manga
fornybara och atervunna energikéllor, sasom spillvarme fran industri, producerar
ofta vdrme med l&gre temperatur, denna blir enklare att integrera i
fjarrvarmesystemet. Att kora fjarrvarmesystemet med lagre temperaturer kan
minska slitage pa ledningar, ventiler och andra komponenter och har positiva
effekter for elproduktionen. Med tiden kommer energikrav och byggstandarder att
bli strangare. Att anpassa fjarrvarmen till lagre temperaturer blir en forberedelse
for framtida krav pa energieffektivitet och hallbara uppvarmningslosningar.

For att kunna sanka framledningstemperaturen pa sikt kommer anpassningar att
behdva goras i fastighetsagarnas anlaggningar i hela natet. Utbytestakten pa
fjarrvarmecentraler ar cirka 25 ar. Detta &r en langsiktig forflyttning som kan
underlattas via kontinuerlig dialog om framtida dimensionerande
framledningstemperaturer.

Klimatinvesteringsplan — formagan att jamfora investeringar mellan olika
organisationer

E.ON/Navirum kan med ganska hog precision bedéma hur mycket ovanstaende
atgarder kommer att kosta i kr/ton utslappsreduktion, via arbetssattet Klokt val.
Har skulle kommunens klimatinvesteringsplan kunna vara ett verktyg for att
kunna jamfora klimateffektiviteten (kr/ton) i olika investeringar/atgarder i och
utanfor egen organisation for att prioritera atgarder.

Atagande: Vi fordjupar dialogen kring samarbetet runt CESO/Al och
redogor for potentialen fér minskad och optimerad resursanvandning for
uppvarmning.

Fastighetsagarens roll, vikten av effekt- och energieffektivisering samt flexibilitet.

Produktionsoptimering syftar till att effektivisera och forbattra processer inom en
organisation for att maximera produktionen och minimera resursanvandningen.
For E.ON/Navirum innebér detta att med nuvarande och kommande anpassningar
av vara anlaggningar leverera den energi som vara kunder efterfragar pa ett sa
effektivt och klimatmassigt satt som mojligt.

Vad fjarrvarmekollektivet har for energibehov har och kommer med tiden att
forandras. Staderna véxer och fastighetsagare fortsétter att effektivisera sitt
befintliga fastighetsbestand. Att minska energianvandningen kommer att vara det
effektivaste sattet att minska utslappen, darfor spelar fastighetsdgarna en viktig
roll i att uppna en klimatneutral fjarrvarme. Energiflexibilitet har darmed blivit ett
alltmer férekommande begrepp. Energiflexibilitet innebar formagan att anpassa
energianvandningen och produktionen for att battre matcha utbud och efterfragan
pa energi, bade pa el- och varmesidan.
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I Orebro har fastighetsagare visat stort intresse av att samverka med
E.ON/Navirum i syfte att tillsammans uppna en effektivare produktion och
slutanvandning av energi.

CESO/Fastighetsstyrningsprojektet

Fastighetsstyrningsprojektet ar ett led i att skapa en uppvarmning med sa lag
miljobelastning som mojligt. Detta genom att kapa effekttoppar ute hos kund och
darigenom kunna planera driften av pannor etc. pa ett effektivare satt. Figur 4
visar den hypotes som funnits i projektet.

Fastighetsstyrning
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Figur 4. Hlustration hypotes fastighetsstyrning

Sa fragestallningarna vi soker svar pa ar:
Del 1: Hur mycket varme kan lagras hos vara kunder?

Del 2: Hur samspelar denna tillkommande lagringsvolym med var befintliga
produktion och distributionsanlaggningar?

Del 1: Hur mycket varme kan lagras hos vara kunder?

Malet med del 1 har varit att undersoka vad som hander ute i fastigheten samt att
avgora det kollektiva fastighetsbestandets lagringsférmaga och Gversétta det till
en ”Ackumulatortank” - som kan bidra till flexibiliteten i fjarrvarmeproduktionen.

For att veta hur mycket varme fastigheterna i natet kan lagra maste vi veta mer om
fastigheterna anslutna till fjarrvarmenatet. Detta har varit ett rejalt detektivarbete —
dar vi fran olika kallor, fastighetsagare som deltagit i projektet, DISA
(matvarden), information fran kommunen om byggar, samt litteratur sammanstallt
en bild dver hur fastigheterna i Orebro-nétet ser ut. Byggnader fran olika
tidsepoker har sina egna egenskaper och termiska lagringsformagor — vilka
paverkar hur mycket varme som kan lagras.
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Anlaggningar > 0,1 GWh bortsett fran industrier & villor
rad-effekt vid -20°
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Figur 5. Maxeffektbehov for olika byggnader uppférda under olika tidsspann

Resultatet av denna kartlaggning syns i diagrammet ovan (figur 5). Diagrammet
visar effektbehovet for ett urval anldggningar vid - 20 grader. | detta fall
anlaggningar (exklusive industrier och villor) éver 100 MWh. Urvalet gjordes for
att hitta en sa stor homogen grupp som majligt (flerbostadshus och kommersiella
fastigheter) med liknande forutséttningar, som lampar sig for effektséankning.

Om vi stanger av fjarrvarmen helt sa skulle vi kunna sanka effekten med 221
MW. Men det kommer fa konsekvenser pa inomhusklimatet. Sa hur hittar vi den
realistiska potentialen? I projektet sattes gransen vid punkten da felanmélningarna
borjar komma pa grund av att inomhusklimatet upplevs forsamras.

Med statistiken kunde vi bygga upp byggnadsbestandet i IDA ICE
(simuleringsprogram). | byggnaderna har vi sedan placerat en normalkladd
sittande person i vila som ska utséttas for effektsdnkningen — i den mest utsatta
lagenheten (Iangst upp och i ett hérn) 1,5 meter fran fonstret (det absolut
kéansligaste omradet) — och sett var gransen gar for nar personen vill felanméla.
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Var gar gransen for nar vi borjar tulla for mycket pa komforten till forman for
effektsankningen? Vi maste anpassa losningen efter den mest utsatta delen av
byggnaden. Resultatet fran den analysen ses i figur 6.

Berdknad maximal sdnkning av befintligradiatoreffekt vid olika
utetemperaturer. 4 timmars sédnkning.

Eéirdelning efter bygandsar och renoveringsstatus
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Figur 6. Berdaknad maximal sdnkning av befintlig radiatoreffekt vid olika
utomhustemperaturer, 4 timmars sénkning, med hansyn till mest utsatta delen av
fastigheten.

Resultatet fran den analysen sager att byggnadsar, renoveringsstatus och
utomhustemperatur till stor del paverkar hur mycket effektsankning vi kan géra
innan det borjar felanmalas.

Det som kannetecknar en byggnad som har goda termiska lagringsformagor ér:

« Braisolering — tjock — ger lang tid for varmen att transporteras fran inne
till ute.

o Fysisk byggnadsmassa — innanfor isoleringen
« Fakoldbryggor
o Lufttata byggnader — ddr varmen inte l&cker ut dar den inte ska.

En modern byggnad med god isolering, lufttat, genererar saledes en storre termisk
troghet (lagringsformaga)

Erfarenheterna fran vara simuleringar har dven testats i praktiken tillsammans
med fastighetsagare. | testerna har den simulerade realistiska sankningen,
beroende pa alder och utomhustemperatur, testats i riktiga byggnader. Under
projektet har 160 anlaggningar med en reglerbar effekt pa 14 MW deltagit i
Orebro.
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Slutsatserna fran fastighetsstyrningens forsta del ar att:

e | HOK-natet finns det 1800 lampliga bostadsanlaggningar, merparten av
dessa byggnader ar byggda mellan aren 1946 och 1975.

e Vimaste ta hansyn till byggnadens mest utsatta del, da avkylningen sker
snabbast dar.

e Dessa skapar en mojlig maximal sankning pa ~70 MW (vid 0 °C) — denna
sankning kan paga i cirka 4 h vilket ger ett energivarde pa 280 MWh.

e Vid - 20° C ar den mojliga maximala sdénkningen ~50 MW - denna
sankning kan ocksa paga i cirka 4 h vilket ger ett energivarde pa 200
MWh.

Del 2: Hur samspelar denna tillkommande lagringsvolym med var befintliga
produktion och distributionsanlaggningar?

Hur kan den realistiska styrbara effekten samspela med 6vrig produktion och vad
ar den ekonomiska och klimatmassiga nyttan?

For att berdkna nyttan av fastighetsstyrning i fjarrvarmenatet, genomfordes
langtidssimuleringar i BoFit. BoFit ar det optimeringsprogram som anvands av
produktionen i Orebro. Det &r ett mycket kraftfullt berakningsverktyg som gor
6ver 8 000 parallella berdkningar for att hitta basta ekonomiskt tdnkbara
produktionsalternativ for varje given tidpunkt. Berdkningarna bygger pa den
operativa modellen som anvands i den dagliga driften. Langtidssimuleringar 6ver
ett helt ar tar ca 4 - 5 timmar per styck vilket gor det till en tidskravande process,
som mestadels utfordes nattetid.

MW Varmeproduktion dygnsmedeleffekt

jan feb mar apr maj jun jul aUE SEp okt now dec

Fortum ®G3ITE = G4TK mG3DK G4DK VX125 mRGK mvFl: mHVFL mKu mHa aiﬂ.tE":'y

Figur 7. Varaktighetsdiagram HOK-nétet for simulerat normalar.

Optimeringsprogrammets enda uppgift &r att fylla kundernas varmebehov till
lagsta produktionskostnad ett "normalér”, se figur 7. En viktig parameter i detta ar
att kraftvarmeverket samtidigt som det producerar varme dven har formaga att
producera el — elintékternas bidrag till nettokostnaden blir saledes positiv om mer
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el produceras. | dvrigt har hansyn tagits till branslekostnader, verkningsgrader,
skatter, utslappsratter, elcertifikat, elpris, elndtskostnader, stodtjanster till elnat
samt kostnader for start och stopp av pannor. Befintlig berdkningsmodell har
kompletterats med fastighetsstyrning som ar uppbyggd som en ackumulator.
Lagringsvolymen ar dynamisk och andras med utetemperaturen for att inte
paverka komforten i enlighet med de tidigare erfarenheterna fran del 1.

Simuleringsresultatet, se tabell 3, visar att en 6kad ackumulatorférmaga, som
nyttjas optimalt, till foljd av fastighetsstyrning kan ha positiva effekter pa
produktionsekonomin och klimatpaverkan da den bidrar med en 6kad flexibilitet i
produktionsanlaggningen. Storleken pa besparingen uppgar till 2,2 MSEK &ver ett
ar, nar alla lampliga fastigheter ar uppkopplade. Fastighetsstyrningen bidrar enligt
simuleringen till att kostnaderna minskas med 1,2 MSEK och att elproduktionen
kan okas och darmed att intdkterna gar upp med 1 MSEK. Klimatpaverkan kan
minskas med cirka 500 ton CO2-ekv tack vare minskad anvéndning av
eldningsolja. Vi ser dock att merparten av eldningsoljan finns kvar. Detta beror pa
att merparten av oljeanvandningen sker under langre perioder med kallare
temperaturer. Om fastighetsstyrningen skulle anvandas i storre utstrackning skulle
det paverka inomhusklimatet negativt, vilket i dessa simuleringar var en
begransning.

Tabell 3. Fastighetsstyrningens bidrag till produktionsekonomin, med forutsattningarna
angivna i del 1.

Nulage 0 0 0 15,5 4549
Optimerad
Nulage -2,2 -1,2 1 13,7 4021
Optimerad +

Fastighetsstyrning

Differens -2,2 -1,2 1 -1,8 -528

Att flytta sitt energiuttag dver tid paverkar alltsa inte produktionskostnaderna eller
klimatbelastningen i ndgon storre utstrackning da flexibiliteten inte ar tillrackligt
stor sett till hela natet. Produktionsanlaggningarna i HOK-nitet har ett sa stort
regleromrade, vilket medfor att den tillgangliga fastighetsstyrningen inte behdver
aktiveras sa frekvent. Men flexibiliteten har inga negativa sidor om den nyttjas pa
ratt satt, men det motiverar inga storre investeringar. Ett fortsatt hogt fokus pa
energieffektivisering for hela fastighetsbestandet, framfor allt vid kalla
temperaturer, kommer att bidra till en klimatneutral fjarrvarme i hogre grad.

Bréanslekostnaderna ar det som paverkar nettokostnaden mest. | den ordinarie
produktionsoptimeringen prioriteras alltid de tillgdngliga pannor och brénslen
med den l&gsta totalkostnaden. Produktionskostnaderna 6kar darmed i relation till
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effektbehovet pa fjarrvarmenétet. Spetsbranslen har de hogsta
produktionskostnaderna och dven den hdgsta miljobelastningen. Vart att notera ar
att det i dagslaget &r dyrare att elda bioolja jamfort med fossil eldningsolja trots
kostnad for utslappsratter pa grund av den mycket hogre anskaffningskostnaden.

Utdver branslekostnaderna paverkas simuleringsresultatet av elpriset. Elintakten
ar central for hela produktionsekonomin. Elpriset styrs av utbud och efterfragan,
och priset satts av den dyraste produktionen i systemet. EImarknaden har pa
senare ar kopplats samman med Europa och har med utbyggnaden av intermittent
kraftproduktion blivit alltmer volatil. Har spelar kraftvarmen en viktig roll idag
och i framtiden troligen en annu viktigare roll. Generellt sett sa producerar
produktionsanlaggningarna som mest el da det &r som kallast ute, och nar
elbehovet &r som storst, men det finns en flexibilitet i hur mycket el som kan
produceras.

En annan betydande parameter ar kostnaderna for utslappsratter. Anlaggningarna i
HOK-natet ingr i EU:s system for utslappshandel, EU-ETS 1, vilket innebar att
vi far betala en avgift for varje CO2-ekv som slapps ut. Syftet med EU:s system
for handel med utslappsréatter, EU-ETS, &r att ge foretag mojligheten att valja
mellan att minska sina egna utslapp eller kdpa utsléppsratter som bidrar till
utslappsminskningar pa andra hall. Detta framjar att de mest kostnadseffektiva
atgarderna genomfors forst, vilket bidrar till att halla den totala kostnaden for att
uppfylla Kyotoprotokollet sa lag som majligt. Priset for utslappsratter varierar och
beror pa tillgang och efterfragan, men aven vissa politiska mekanismer paverkar
marknaden.

Parallellt med att nyttorna med fastighetsstyrning har utretts har projektet dven
simulerat hur en ny “traditionell” ackumulatortank paverkar produktionsekonomin
och klimatprestandan, bade enskilt och i kombination med fastighetsstyrning.
Befintliga ackumulatorer rymmer 152 MWh vilket for ett fjarrvarmeniat av HOK-
natets storlek ar en liten ackumulatorformaga. Nyttan av fastighetsstyrningen &r
som bast vid mindre ackumulatorvolymer men vérdet sjunker relativt langsamt
vid storre ackumulatorer. Fordelarna med en faktisk ackumulatortank &r att den
har formagan att lagra energi dver langre tid och att dess lagringskapacitet hela
tiden ar kand till skillnad frn den genom fastighetsstyrning, som varierar.

Forslag pa aktiviteter till handlingsplan:

Fortsatt dialog kring effekt- och energieffektiviseringsatgarder for att
optimera systemet

Den teoretiska simuleringen skiljer sig fran verkligheten och alla utmaningar i
praktiken gar inte att efterlikna till fullo, men resultatet ar anda tillforlitligt med
angivna forutsattningar. Dartill har vi manga parametrar som ar kopplade till
utvecklingen pa energimarknaden fér bade bréansle och el, liksom kostnader for
utslappsréatter och framtida utveckling av CCS-teknik och marknaden for negativa
utslapp. Historiskt sett har dessa parametrar varit relativt stabila men har pa
senaste tiden varit volatila, en utveckling som vi kanske maste vénja oss vid. Det
som var ratt idag behéver darmed inte vara ratt imorgon. Att vara flexibel i bade
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sitt energiuttag och i energiproduktion kommer att vara en positiv egenskap i
framtiden.

De externa kraven okar samtidigt pa fastighetsagare om att forbattra sitt
byggnadsbestand. Nagot som kommer fa stor paverkan ar EU-direktivet EPBD,
som star for Energy Performance of Buildings Directive. Direktivet syftar till att
forbéattra energieffektiviteten i byggnader inom hela Europeiska unionen.
Direktivet faststéller regler for att medlemsstaterna ska forbattra energiprestandan
hos bade nya och befintliga byggnader. Har behover fastighetsagare och
energibolag ha en tét dialog for att identifiera reella nyttor, ekonomiskt och
klimatmassigt, med en fordndrad energianvandning.

Utveckla incitamentsmodell — i dialog med fastighetsagare

Med en tydlig incitamentsmodell som &r kopplad till produktionskostnad,
resursanvandning och klimatpaverkan kan fastighetsagarna fortsatta med det
viktiga effekt- och energieffektiviseringsarbetet och premieras om de anvander
fjarrvarmen effektivt. Den ekonomiska och klimatmaéssiga nyttan blir som storst
vid kalla temperaturer, detta kan bli annu tydligare &n det &r idag.

Atagande: Vi redogor for en teoretisk potential och avsattning for
kolinlagring via biokol eller CCS i Orebro/Kumla/Hallsberg.

Fjarrvarmen kan bidra till negativa utslapp

For att begransa den globala temperaturékningen till under 1,5°C och na
klimatmalen kravs en kraftig minskning av vaxthusgasutslappen under de
kommande artiondena. Enligt FN klimatpanel, IPCC, maste de globala utslappen
halveras till 2030 och na nettonoll till 2050. Déarefter kravs negativa utslapp for att
sénka koldioxidhalterna i atmosfaren. | sektorer som &r beroende av kolatomer
kan fossilt kol ersattas med cirkulara kolfloden och hallbara biobaserade kéllor.
Samtidigt maste mer kol fangas in varje ar, genom bade naturliga och tekniska
l6sningar, for att uppna negativa utslapp och klimatneutralitet.

For att na nettonollutslapp till 2050 kravs arliga negativa utslapp pa 5-10 gigaton.
For att halla uppvarmningen under 1,5°C kan det bli nédvandigt att minska
koldioxidhalten i atmosfaren till under 350 parts per million, vilket motsvarar
nivaerna fran mitten av 1980-talet. Detta skulle krava cirka 220 gigaton negativa
utslapp fram till 2100, frén och med att vi nar nettonoll.’

En viktig metod for att uppna negativa utslapp ar bio-CCS8, dar biogen koldioxid
fangas in och lagras. Den infangade koldioxiden kan ocksa anvandas for att
producera hallbara produkter som bréanslen och plaster genom bio-CCU®. Har kan
fjarrvarmen spela en betydande roll med sina stora punktutsléapp av biogen
koldioxid. Utvecklingen av bio-CCUY/S ér i ett tidigt skede, och nya

" https://fossilfrittsverige.se/wp-content/uploads/2024/05/Strategi-for-biogen-koldioxidinfangning-
Fossilfritt-Sverige.pdf

8 CCS — Carbon capture and storage

® CCU - Carbon capture and utilization


https://fossilfrittsverige.se/wp-content/uploads/2024/05/Strategi-for-biogen-koldioxidinfangning-Fossilfritt-Sverige.pdf
https://fossilfrittsverige.se/wp-content/uploads/2024/05/Strategi-for-biogen-koldioxidinfangning-Fossilfritt-Sverige.pdf
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affarsmodeller &r under uppbyggnad. Bio-CCS-anldggningar ar dyra och kraver
statligt stod for att skalas upp och mojliggéra den ndédvéndiga infrastrukturen.

Det ar annu oklart hur permanenta negativa utslédpp ska rapporteras inom EU. Det
finns osakerheter kring europeiska regleringar och styrmedel sasom EU ETS, ESR
och LULUCFY efter 2030, vilket ppnar for olika satt att rapportera negativa
utslapp och tillampa styrmedel pa bade nationell och EU-niva. Oavsett
rapporteringsmetod &r det viktigt att sékerstalla att utslappen fortsétter att minska.

For att bio-CCS ska na sin fulla potential behdver marknaden fortroende for
negativa utslapp som ett effektivt verktyg mot global uppvarmning. Nar den
frivilliga marknaden for negativa utslapp utvecklas maste additionalitet
sékerstéllas och omstéllningstakten ¢kas for att tekniken ska ge verkliga
klimatfordelar.

Regeringen har i sin klimathandlingsplan foreslagit att en frivillig marknad for
negativa utslapp, sasom bio-CCS, bor mojliggoras. En dversyn av de nationella
etappmalen till 2030 och 2040 har ocksa foreslagits for att anpassa dem béttre till
Sveriges ataganden inom EU. Negativa utslapp som en kompletterande atgard &r
en del av Sveriges strategi for att na nettonollutslapp till 2045, dar upp till 15
procent av utslappsminskningarna kan komma fran sadana atgarder.

Potentialen i Orebro

Fjarrvarmen i HOK-natet produceras till storsta del genom biobrénslen. Dessa
branslen ger upphov till biogena koldioxidutslapp vid forbranning. Genom att
investera i en CCS-anldaggning skulle dessa biogena koldioxidutslapp kunna
fangas in och darmed bidra till att minska mangden koldioxid i atmosfaren.

De biogena utslappen fran fjarrvarmeverksamheten uppgar arligen till cirka 300
kton CO2-ekv/ar, vilket kan jamforas med de fossila pa cirka 50 kton CO2-ekv/ar.
Nivaerna kan saklart variera beroende pa varm- eller kallar.

Vid dessa utslappsnivaer, innan inplanerade utslappsreduceringar, skulle
fjarrvarmen i HOK-natet vara klimatneutral och dartill kunna bidra med negativa
utslapp motsvarande 250 kton CO2-ekv/ar (300 kton — 50 kton) som skulle kunna
anvandas av andra aktorer for att kompensera sina utslapp som inte i férsta hand
kan reduceras.

Biokol

Biokol ar en form av kol som skapas genom pyrolys, en process dar organiskt
material (sasom tra, vaxtavfall eller annat biomaterial) upphettas i en syrefri miljo.
Genom denna process omvandlas materialet till en stabil, kolsyrerik substans med
lang livslangd i marken. Till skillnad fran vanlig forbranning som producerar
koldioxid och vatten, lagras kolet fran det organiska materialet i biokolet under

10 Markanvandningssektorn (LULUCF) bidrar till ett arligt nettoupptag (summan av utslapp och
upptag) av véxthusgaserna koldioxid, metan och lustgas.
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pyrolysen, vilket forhindrar utslapp av véxthusgaser. Vid processen bildas mycket
varme vilken skulle kunna nyttjas som spillvarmekalla.

Dom stora anvandningsomradena som diskuteras ar:

Markforbattring: Biokol kan blandas med jord for att forbattra markens
vattenhallande férmaga, naringsupptag och mikrobiell aktivitet. Det bidrar ocksa
till att minska markpackning och erosion.

Koldioxidlagring: Eftersom biokol &r stabilt och langlivat binder det kol i
marken under lang tid, vilket kan bidra till att minska koldioxidhalten i
atmosfaren och darmed motverka klimatforandringar.

For narvarande har E.ON/Navirum pausat tankarna pa biokol i HOK-nétet i egen
regi da tillgangen pa lampligt restmaterial &r begransat och potentialen for Bio-
CCS ér storre, men E.ON/Navirum foljer fortsatt utvecklingen.

Forslag pa aktiviteter till handlingsplan:
Kontinuerlig dialog framdrift bio-CCUS

Att realisera den stora potentialen for bio-CCUS i HOK-natet &r ett utav
E.ON/Navirums viktigaste strategiska mal. Det kommer att vara ett utav
fjarrvarmens storsta utvecklingssteg nagonsin. En sadan utveckling kraver
kontinuerlig dialog med alla som paverkas och som kan bidra till férandringen.
Den viktigaste gruppen ar fjarrvarmekunderna, vilka ar med och skapar
mojligheten tack vare att dom valt fjarrvarme som uppvarmningsmetod.
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Resultat — Forslag pa aktiviteter till handlingsplan
klimatneutral fjarrvarme

Kontinuerlig dialog rérande E.ON/Navirum — Fastighetségare —
uppdateringar i VMK:s metodik Orebro Kommun

Dialog kring E.ON/Navirum — Fastighetségare —
miljoproduktserbjudande Orebro Kommun

Minska mangden plast till restavfall | E.ON/Navirum — Fastighetsagare —
— byggavfall, hushallsavfall Orebro Kommun

Verka for att fasa ut torv — soka E.ON/Navirum

ersattningsbranslen

Verka for att omhéanderta mer E.ON/Navirum — Fastighetsagare /
spillvarme verksamheter — Orebro Kommun
Konvertera Oljepannor/Bioolja E.ON/Navirum

Fortsatt dialog kring effekt- och E.ON/Navirum — Fastighetségare —

energieffektiviseringsatgarder for Orebro Kommun
att optimera systemet

Utveckla incitamentsmodell — i E.ON/Navirum — Fastighetsdgare
dialog med fastighetsagare

Anpassad framledningstemperatur | E.ON/Navirum — Fastighetsdgare

Kontinuerlig dialog framdrift bio- E.ON/Navirum — Fastighetségare —
CCU/S Orebro Kommun

Klimatinvesteringsplan — formagan | E.ON/Navirum — Fastighetsagare —
att jamfora investeringar mellan Orebro Kommun
olika organisationer
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Indikation effekter

Orebro kommun som koncern har malsattningen att bli klimatneutrala till 2030.
Fjarrvarmesystemet kommer att spela en nyckelroll i att na malet om
klimatneutralitet. Genom insatserna i arbetspaket 3 sa har vi skapat ett battre
samverkansklimat genom dialog och kunskapsspridning. Samverkansklimatet och
forstaelsen for varandras roller &r viktigt for att sedan kunna genomfora
foreslagna aktiviteter i handlingsplanen. Effekterna och bidrag till
maluppfyllelsen kommer bli som tydligast om handlingsplanen genomfors.

Erfarenheter och lardomar

Vad har gatt bra och varfor?

Forstaelse och samverkan: Att traffas har varit vardefullt for att fa
inblick i varandras perspektiv och verksamheter. Det har skapat en béttre
forstaelse som ar grunden for god samverkan. Genom att arbeta
tillsammans har en kéansla av gemensamt mal for "a higher good" uppstatt.
Engagemang: HOgt engagemang i gruppen har varit centralt for
framstegen. Diskussionerna kring gemensamma fragor och
kunskapsspridning har varit viktiga for att varje aktor ska forsta sin roll
och hur de kan bidra.

Vad har gatt mindre bra och varfor?

Svarigheter att uppna verklig forandring: Det har varit svart att
genomfdra atgarder som leder till konkreta forandringar, framst for att
mycket ansvar ligger pa specifika aktorer, som E.ON/Navirum. Orebro
koncernens mojligheter att agera har ibland varit oklara. Arbetet i
arbetspaketet har dock gatt ut pa att skapa en handlingsplan for att minska
utslappen fran fjarrvarme — vilken lyfter nyckelomraden for
E.ON/Navirum, Orebro kommun och fastighetsagare.

Nya kunskaper

Inblick i metoder och rapportering: Gruppen har fatt battre inblick i
metoder for miljovardesrapportering och hur el och fjarrvarme ska
beraknas inom ramen for Orebro kommuns klimatstrategi. Man har aven
insett att detta inte automatiskt innebér utslappsminskningar utan att ett
komplext systemperspektiv kravs.

Insikter i drift och energianvandning: Forstaelse for varandras behov
och bakomliggande faktorer for driftférhallanden i kraftvarmeverk har
Okat. Gruppen har &ven insett att 6kad flexibilitet i energianvandningen
genom fastighetsstyrning kan bidra till produktionsekonomin, men att en
faktisk minskning av energianvandning kravs for att astadkomma en mer
betydande forandring.

Lardomar och utveckling gallande samverkan

Behov av regelbundna moten: Moéten ar viktiga for att skapa forstaelse,
men denna forstaelse behover vidareférmedlas inom organisationen for att
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ha effekt. Det ar viktigt att skapa forum for samtal dar olika perspektiv kan
delas och vidareforas till andra i organisationen.

« Kontinuerlig uppdatering: Trots att fjarrvarme &r en etablerad teknik,
sker det standiga forandringar som paverkar bade energibolag och kunder.
Regelbunden uppdatering kring denna utveckling ar avgérande.

« Gemensamt ansvar: En framgangsrik samverkan bygger pa att varje
aktor hjalper den andra att bli battre och att alla vet vad de kan géra for att
underl&tta for varandra.

Vad skapar varde och driver omstéallningen?

« Tydliga ataganden och kontinuerligt arbete: For att driva omstéllningen
kravs tydliga ataganden och kontinuerligt arbete mellan moten. Utan detta
ar det svart att kanna agandeskap éver projekt som ligger utanfor det
ordinarie arbetet.

o Ekonomi och klimatomstéllning: Framover behdvs en starkare koppling
mellan ekonomi och klimatomstéllning for att skapa tydligare riktlinjer
och framsteg.

« Oppen dialog och involvering: Att ha en éppen dialog om hinder och att
involvera alla i utformningen av styrdokument, som kommunens
Klimatstrategi och arbetspaketsrapporten, skapar en hégre kvalitet och
engagemang.

Diskussion

Energifragan har blivit alltmer central i Sverige de senaste aren pa grund av flera
viktiga faktorer. Energipriserna har stigit kraftigt i Sverige, sérskilt under
vintermanaderna och i samband med den globala energikrisen som foljde
Rysslands invasion av Ukraina. Detta har paverkat bade hushall och foretag,
vilket har lett till en 6kad debatt om energiférsdrjning och energisékerhet.
Parallellt med detta har vi fragan om den hallbara omstéllningen och vikten av att
minska koldioxidutslappen. Hur uppfyller vi vart grundlaggande energibehov pa
ett sa ekonomiskt och klimatmassigt hallbart satt som mojligt?

Hur hade systemkostnaden for att leverera den viarme som fastigheterna kréver
paverkats om kraftvarmen forsvann? | Energimyndighetens slutleverans till
“Forslag till en fjarrvarme och kraftvirmestrategi” har systemkostnaderna for att
ersatta fjarr- och kraftvarmen modellerats. Modellresultaten visar att om
investeringar i fjarr- och kraftvarme uteblir, skulle det leda till 6kade
systemkostnader pa cirka 100-150 miljarder kronor. Dessa dkningar skulle uppsta
om varmepumpar anvands som ersattning, vilket skulle innebéra en 6kad
efterfragan pa el. Dartill skulle en mindre del av kostnaderna bero pa
energieffektivisering, men ocksa pa forlusten av de systemnyttor som kraftvarmen
bidrar med*?.

11 https://www.energimyndigheten.se/4afb45/globalassets/klimat--miljo/elektrifiering/del-2-och-
slutleverans-kraftvarme-och-fjarrvarmestrategin-er 2023 27-15-dec2023.pdf s.18
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Fjarrvarme har i manga fall tydliga miljofordelar i ett systemperspektiv jamfort
med alternativ uppvarmning, men en utmaning ar att manga i sin miljoredovisning
inte beaktar systemperspektivet och att redovisningsmetodiken ofta ar
bakatblickande. Om det bakatblickande perspektivet kompletteras med ett
framatblickande perspektiv kan beslutsfattande goras pa bredare grund, dar
framtida effekter av beslut omhéndertas.

Hur hade en alternativ uppvarmningsmetod paverkat klimatutslappen? Néar
fjarrvarmebranschen stallt om sin produktion fran fossila branslen har utsléappen
minskat kraftigt. Den stora utmaningen for fjarrvarmen just nu &r klimatutsléppen
fran avfallsforbranningen och det faktum att dessa allokeras till fjarrvarmekunden
och inte avfallslamnaren. | Sverige finns det 37 kommuner med
avfallsforbranningsanlaggningar som hanterar avfall fran alla 290 kommuner,
samt en del importerat avfall. Dessa kommuner har en sammanlagd befolkning pa
4,3 miljoner, vilket innebar att 4 av 10 svenskar bor i en kommun dér avfall
forbranns, medan 6 av 10 inte gor det. Detta innebar att 4 av 10 svenskar far
fjarrvarme som paverkas av utslappen fran avfallsforbranningen i hela landet,
medan 6 av 10 far fjarrvarme utan dessa utslapp, trots att avfallsmangden ar
relativt jamnt fordelad dver landet. Samtidigt bidrar avfallsférbranningen till att
utslappen fran deponier i Sverige har minskat, men detta bidrag syns inte som en
positiv post i fjarrvarmens miljovarden. Det huvudsakliga syftet med
miljoredovisning &r att identifiera miljoproblem sa att de kan atgardas. Ingen
enskild person/organisation kan halla alla perspektiv i luften samtidigt, men
genom samverkan kan vi stérka varandras beslutsfattande i foranderliga och
utmanande tider. Har behover vi en transparent, kontinuerlig dialog. Om vi inte
tillampar systemperspektivet riskerar vi att skapa suboptimeringar — och pa sikt
blir alla forlorare.

Kan vi i vart klimatarbete fokusera pa vad respektive aktor kan gora for att bidra
till en forbattring kommer vi kunna ga fran ord till handling. Handlingsplanen
framtagen i detta arbetspaket omfattar aktiviteter som béade energibolaget, Orebro
kommun och fastighetségaren ansvarar for, ofta ar fler parter ansvariga for samma
punkt, eftersom klimatomstallningen &r ett delat ansvar, dar alla i nagon grad har
en formaga att bidra.

Fortsatt arbete

Nir projektet “Klimatneutrala Orebro 2030” 16per ut s blir det naturliga nasta
steget att se 6ver genomférandet av handlingsplanen. Innehallet i denna rapport
och aktiviteterna lyfta i handlingsplanen berdr inte enbart deltagare i projektet,
utan ar géllande for nuvarande och framtida fjarrvarmekunder i HOK-natet.
Handlingsplanen kraver en 6kad dialog mellan energibolag, Orebro kommun och
fastighetségare och det kommer behdva ske inom ordinarie arbetet liksom att
eventuella nya samverkansforum kommer att kravas.

Det finns en sjalvklar koppling till genomférandet av Orebro kommuns nya
Klimatstrategi i bade fokusomradena ”Energi” och ”Kolinlagring” och
”Konsumtion och avfall”. Aktiviteterna i féreslagen handlingsplan kan
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omhéandertas inom ramen for Orebro kommuns klimatstrategi dar en
koncerndévergripande aktivitetsplan ska tas fram arligen. Aktiviteterna i
aktivitetsplanen ska bland annat bidra till att n& klimatmalen inom Orebros
geografiska omrade vilket kommer kréva en bredare samverkan utanfor
kommunkoncernen. For spridning utav insikter och genomférandet av aktiviteter
finns méjligheter genom Region Orebros fastighetsnatverk och Orebro lans
Energi- och klimatrad.
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