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1 Inledning

Tyréns har pa uppdrag av Miljé- och stadsbyggnadsforvaltningen, Orebro
kommun, arbetat fram en materialférsorjningsplan for Orebro kommun.
Utredningen ska utgdra planeringsunderlag vid kommande revidering av
oversiktsplanen for Orebro kommun.

Syftet med framtagandet av materialfoérsorjningsplanen har varit att utreda
var det ar lampligt att lokalisera bergtakter for att sékra tillgangen pa
byggnadsmaterial i kommunen. Planen innehaller ocksa en bedémning av
hallbarhetsaspekter fér de fem platser som bedémts vara bland de
lampligaste fér mojlig bergtaktverksamhet.

Arbetet ses som ett forsta steg i att ta fram underlag for bedomning av vilka
platser som kan vara lampliga for bergtéktverksamhet inom Orebro
kommun.

2 Metod och avgransningar

Arbetet med att identifiera lampliga omraden for bergtakter har dels utgatt
fran tidigare utredningar av lampliga platser och en ny bedémning utifran
Sveriges geologiska undersoknings (SGUs) berggrundskartor samt
underlag fran 6versiktsplanen. Nagra av de platser som identifierats som
lampliga med tanke pa lokalisering och forekommande bergart har besokts
i falt.

Efter faltbesok har de olika omradens lamplighet for bergtakt, med hansyn
till bergkvalité och omradets topografi, delat in i tre nivaer, Lag potential,
Mattlig potential och God potential. De omraden som bedémts som mest
aktuella for bergtakt har ocksa grovt bedomts efter ett antal
hallbarhetsaspekter. Metodik for bedémning av olika omradens potential
och for hallbarhetsbedémning beskrivs under respektive avsnitt.

Arbetet har varit begransat avseende tid och ekonomi och kan darfor ses
som ett inledande arbete for att identifiera lampliga platser i kommunen dar
det kan vara mgjligt att etablera en bergtakt.

Kommunens 6nskemal om malar for materialférsorjningsplanen har varit
2050. Nagon detaljerad bedomning av behovet av massor i kommunen ar
2050 har dock inte rymts inom uppdraget.

En viktig forutsattning nar det galler en hallbar materialférsorjning ar att
minska anvandningen av jungfruliga material och 6ka anvéndningen av
alternativa material sdsom entreprenadberg och andra 6verskottsmassor.
Fran borjan var tanken att &ven studera mojlig samlokalisering for bergtakt
och en masshanteringsanlaggning for ateranvandning, atervinning,
sortering och omlastning av jord- och bergmassor inom
materialforsorjningsplanen. Detta har dock inte rymts inom uppdraget.

Uppdrag: 337074 Materialférsorjningsplan Orebro, Ks 1173/2022-3 2024-02-01
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3 Materialforsorjning

3.1 Nulaget

Inom Orebro kommun férekommer stora variationer av bergarter fran aldre
(ca 1 900milj ar) sedimentéra och vulkaniska bergarter till yngre (500milj
ar) sediment. Dar emellan finns djupbergarterna granit och gabbro som ca
1 800milj &r. Det mest lampliga bergarterna for bergtakter ar graniter, rosa
och grd i Figur 1, samt leptit, gula och benamnd felsisk vulkanit i Figur 1.

- Fanerozoiska bergarter
[ Diabas

- Sen- till postorogen granit
E Tidigorogen granit—granodiorit
[ Gabbro—diorit

- Marmor {metamort kalksten)
D Felsisk vulkanisk bergart (metamorf)
I:I i ar bergart (r
" Forkastning

Figur 1. Oversiktlig berggrundskarta éver Orebro kommun. "Felsisk vulkanisk bergart” &r det
som i rapporten bendmns "Leptit’. Kalla: (SGU, 2008).

Inom kommunen finns idag nagra tillstandsgivna bergtékter som svarar for
behovet av bergkross i kommunen. Takternas tillstind medger verksamhet
fram till mellan &r 2026 och ar 2039 (Lansstyrelsen Orebro lan, 2023), se

Tabell 1.
Uppdrag: 337074 Materialférsorjningsplan Orebro, Ks 1173/2022-3 2024-02-01
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Tabell 1. Befintliga takter i Orebro kommun samt tillstdndsgivna mangder och tider
(Lansstyrelsen Orebro l&an, 2023).

Namn Bergart Tillstand till | Tillstdndsgiven | Max. arligt
och med mangd (ton) uttag (ton)
Atle Bergtékt Granit 2039-12-31 14 miljoner 0,7 miljoner
Eker bergtakt (Orebro Granit, 2031-03-31 11,1 miljoner 0,12 miljoner
Kross) Naturgrus
Eker bergtakt (NCC) Granit 2026-12-31 3 miljoner 0,2 miljoner
Dylta bergtakt Leptit 2028-12-31 4 miljoner 0,3 miljoner
Ulvgryt bergtakt Granit 2037-12-31 12 miljoner 0,7 miljoner

3.2 Framtida behov

Befolkningen i kommunen kommer 6ka fram till ar 2050, se Tabell 2, vilket
aven innebar ett behov av utveckling av bostader, verksamhetsomraden
och infrastruktur, som i sin tur paverkar uppkomst och behov av massor.

Tabell 2. Befolkningsprognos Orebro kommun for perioden 2024-2032 enligt (Statisticon AB,
2023) samt for 2050 enligt (SCB, 2023).

2032
173 441

2050
183 567

2024
160 138

2026
163 481

2028
167 322

2030
170 803

Befolkningsprognos,
Okning antal personer

En berdknad massbalansprognos for perioden 2023-2040 for Orebro
kommun har gjorts av Ecoloop AB (Ecoloop AB, 2023) med uppskattning
av projektgenerade schaktmassor och ballastbehov till f6ljd av planerade
bostads-, verksamhets- och infrastrukturprojekt i kommunen. Massor
kommer under aren 2023-2040 behovas for bade exploatering av bostader,
utbyggnad av verksamhetsomraden samt infrastrukturprojekt. Enligt utférda
berakningar av (Ecoloop AB, 2023) beddms den totala mangden
schaktmassor vara storre 4n materialbehovet. Daremot kommer en stor
andel av de schaktade massorna att utgéras av leriga massor eller
fyllnadsmassor, vilka kan vara svara att atervinna i anlaggningsprojekt
beroende pa tekniska egenskaper och eventuell féroreningsgrad. Tillgang
till material fran takter kommer darfor vara fortsatt viktigt eftersom de
schaktade materialen inte kan tacka bedomt materialbehov.

Enligt Orebro kommuns éversiktsplan (Orebro kommun, 2023) vaxer
Orebro utat relativt jamnt fordelat 6ver omradena runt Orebro stads
centrum. Aven nya omraden pa landsbygden inom kommunen kommer att
vaxa fram. Nar det galler utveckling av verksamhetsomraden finns flera
omraden inom kommunen som &r utpekade som utvecklingsomraden,
varav de tre storsta bedoms vara:

- vasterut mot Berglunda/flygplatsen,
- soderut mot Atleverket
- Osterut langs E18/E20, Munkatorp

Inom dessa omraden kommer det uppsta bade schaktmassor och ett behov
av ballastmaterial. Dessa tre omraden har antagits vara de omraden dar
behovet av material kommer att vara som storst.

2024-02-01
Slutrapport
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4 Platser med potential for uttag av berg i
kommunen

4.1 Metodik

Urval av omraden for bedomning har skett utifran rapporter fran
Lansstyrelsen (1980, 1990) och WSP (2020) samt SGUs berggrunds- och
ballast karta. Utover de 16 omradena fran de tidigare rapporterna har aven
9 st nya omraden identifierats utifran bergart, avstand till bostader och
markensanvandningsomrade idag, samtliga redovisas i Figur 2, i Tabell 3
samt i Bilaga 1.

For att sarskilja de omraden som nu bedémts som intressanta jamfort med
de som utpekats tidigare har prefixet 23T anvéants till de tidigare
betackningarna, dar 23 star for aret 2023 och T for Tyréns. Till exempel har
omrade 930 fran de tidigare rapporterna fatt namnet 237930 efter
genomgang och justering. Omraden som inte fanns med i de tidigare
rapporterna har fatt loSpnummer 01, 02 osv. som t.ex. omradet 23T05
Tegelbruket.

De omraden som bedomts ha storst potential utifran bergkvalité for bergtakt
har prioriterats for faltbesok. Aven avstandet till Orebro, férmodad
grundvattenniva och férekomst av eventuell jordbruksmark har paverkat
bedémningen. Dessa omraden har sedan justerats utifran SGUs
bergrundskarta och eventuella motstdende intressen sasom riksintressen
for naturmiljo, kulturmiljoé och friluftsliv, vattenskyddsomraden etc.

Vid faltbesoket har omradets atkomliga hallar karterats med hansyn till
bergart, sprickor och mineralinnehall. Datainsamlingen har skett i
mjukvaran "Field Maps” fran Esri. Bakgrundskartor fran SGU (2023a, b, c)
samt Lantmateriets Min karta (2023) har anvéants. En utforligare beskrivning
av metoden aterfinns i Bilaga 2, Faltrapport/Berg, 2023-12-22.

Uppdrag: 337074 Materialférsorjningsplan Orebro, Ks 1173/2022-3 2024-02-01
Bestéllare: Orebro Kommun Slutrapport
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Figur 2. Urklipp fran Bilaga 1 Oversiktskarta, dar alla bedémda omraden redovisas.

4.2 Samtliga bedomda omraden

Den klassificering som omradena fatt har utgatt fran Lansstyrelsen
rapporter fran 1980 och 1990 och redovisas i Tabell 3. Vidare har moderna
kartunderlag fran SGU gallande berggrund, ballast och jorddjup samt
topografisk karta fran lantmateriet anvants for klassificeringen.
Klassificeringen ar generaliserad éver hela omradet utifran majlighet att
etablera en storre bergtakt i relativ narhet till Orebro stad.

Uppdrag: 337074 Materialférsorjningsplan Orebro, Ks 1173/2022-3 2024-02-01
Bestéllare: Orebro Kommun Slutrapport
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Klassificering:

e Liten potential — omradet saknar potential for en stérre bergtakt.

e Mojlig potential — omradet har potential for en stérre bergtakt men
ytterligare kartering o ev. provtagning kravs.

e God potential — omradet har god potential for en stérre bergtakt
men mer provtagning och ev andra undersokningar kravs. Omraden
utan analyser kan inte hamna i kategori God potential.

Tabell 3. Lista éver omraden undersokta 1990 samt nya identifiera omraden som kan ha

potential fér vidare utredning.
Nummer och Namn

900 Halahult-Klockhammar
910 & 911 Blackstahyttan

920 Hjulberga
940 Skogalund
941 S. Listre
942 Brodhagen

950 & 951 Skumparberget

Brotorp
953 Hult

23T01 Ugglekulla

23T02 Kosundsbergen

23T03 Korsmon
23T04 Ekebytorp
23T05 Tegelbruket
23T06 Resta
23T07 Pettersberg
23T08 Katrineberg
23T09 Ingvaldstorp
23T10 Slatten

23T930 Ramstena-Vasshagen

23T935 Bogardet

23T943 Varingeberget

23T952 Hult
23T960 Skacklinge

4.3 Omraden som besokts i falt

Bergart

Leptitmigmatit

Leptitmigmatit och granit

Granit

Leptit

Leptitgnejs
Leptitgnejs

Leptit och amfibolit

Leptit och amfibolit
Tonalit-granodiorit
Tonalit-granodiorit
Tonalit-granodiorit
Granodiorit-tonalit
Granit

Pelitisk paragnejs
Tonalit-granodiorit
Granit och dacit
Glimmerskiffer
Granit

Leptit

Leptit

Granit och leptit
Leptit och amfibolit
Leptit

Klassificering Faltbesodk

Liten potential
Liten potential
Liten potential
Liten potential
Liten potential
Liten potential
Liten potential

Liten potential
Majlig potential
Majlig potential
Majlig potential
Majlig potential
Liten potential
God potential
Majlig potential
Majlig potential
Majlig potential
God potential
Majlig potential
Majlig potential
Majlig potential
Majlig potential
Majlig potential

JA/NEJ
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej

Nej
Nej
Nej
Nej
Nej
Ja
Ja
Nej
Nej
Nej
Ja
Ja
Nej
Nej
Ja
Nej

For bilder och karta 6ver nedan listade omraden som besokts i falt, se Figur

3 och Bilaga 2.

Uppdrag: 337074 Materialférsorjningsplan Orebro, Ks 1173/2022-3

Bestéllare: Orebro Kommun
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Figur 3. Omraden besokta i falt samt omraden med méjlig potential i narhet av Orebro stad.

4.3.1 23T06 Resta

Omradet bestar av hallar med pelitisk paragnejs. Majoriteten av
observerade hallar har en tonalitisk sammanséattning &ven om vissa delar
innehaller mer kalifaltspat. Inga tydliga strukturer har observerats. Omradet
ar relativt flackt. En provtagning har utforts av SGU i omradet med
avseende pa bergkvalité. Resultatet av denna provtagning visar pa
bergkvalité klass 1 for vag (SGU:s rapport K122 - Bergkvalitékarta Orebro,
Kumla och del Hallsberg).

Klassificering: God potential, utifran befintlig provtagning och inga
motstaende intressen.

Uppdrag: 337074 Materialférsorjningsplan Orebro, Ks 1173/2022-3 2024-02-01
Bestéllare: Orebro Kommun Slutrapport
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Motivering: Omradet bestar av lamplig bergart och inga bostader eller
jordbruksmark férkommer inom omradet. Bergprov visar pa god
bergkvalité.

4.3.2 23T10 Slatten

Omradet &r relativt kuperat och majoriteten av patraffade hallar bestar av
granit. Graniten &r generellt medel- till grovkornig, dock férekommer
finkorniga partier. Generellt & graniten homogen i kornstorlek dver
observerade héllar, men pa nagra hallar observerades stor variation av
kornstorlek over liten yta. Vidare har flertalet sma xenoliter av sedimentart
ursprung samt pegmatitgangar patraffats. En finkornig, mork bergart
patraffades i kontakt med graniten pa nagra enstaka hallar.

Klassificering: God potential.

Motivering: Omradet bestar av lamplig bergart och inga bostader eller
jordbruksmark férkommer inom omradet. Prover som visar pa god
bergkvalité finns.

4.3.3 23T952 Hult

Omradet bestar av felsisk metavulkanit med varierade glimmerhalt.
Metavulkaniten ar folierad fran svagt till mattligt. Enstaka amfibolit- och
diabasgangar finns i omradet. Generellt ar strykningen 6st-vastlig riktning.
Omradet &r relativt flackt med enstaka myromraden.

Klassificering: Mgjlig potential.

Motivering: Omradet bestar av lamplig bergart och inga bostader eller
jordbruksmark férkommer inom omradet. Prover fran omradet saknas.

4.3.4 23TO05 Tegelbruket

Omradet &r relativt litet och ar belaget mellan akrar och betesmark.
Omradet ar flackt med en del storre hallar som sticker upp som kullar.
Observerade hallar bestar av omvandlad granit som huvudsakligen ar
medel- till grovkornig. Vidare féorekommer starkt folierade partier samt rikligt
med pegmatitgangar. Omradet ar saledes relativt heterogent med
avseende pa bergart.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Omradet bestar av varierande, ofta omvandlade, bergarter,
vilket ger sdmre bergkvalité. Bostader och jordbruksmark férkommer inom
eller nara omradet.

4.4 Ovriga omraden

Foljande omraden har i ett tidigt skede valts bort fran faltbesok utifran
bedomning gallande kvalitén, brytningsforutsattningar eller avstand till
Orebro stad. Dock var faltbesok planerat for omraddena 23T935 Bogardet
och 23T960 Skacklinge , men kunde ej genomforas pa grund av tidsbrist

Uppdrag: 337074 Materialférsorjningsplan Orebro, Ks 1173/2022-3 2024-02-01
Bestéllare: Orebro Kommun Slutrapport
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och prioriterades bort i detta skede till forman for 23T10 Slatten. Dessa
omraden har dock utvarderats och justerats utifran modernt kartunderlag
fran SGU (2023a, b, c) och Lantmateriet (2023).

4.4.1 23701 Ugglekulla

Omradet ligger sydost i kommunen och &r relativt obebyggt. Berggrunden
bestar till stor del av tonalit-granodiorit. Omradet har pekats ut som
riksintresse for vindkraft och bedéms ha mdjlig potential.

Klassificering: Mgjlig potential.

Motivering: Omradet bestar av bergarter som kan vara lamplig men
analyser saknas. F& motstdende intressen i eller omkring omradet. Stort
avstand till Orebro stad.

4.4.2 23T02 Kosundsbergen

Omradet ligger soder om sjon Sottern i kommunens sydostra del och ar
generellt obebyggt. Berggrunden bestar till stor del av tonalit-granodiorit
och bedéms ha mdjlig potential.

Klassificering: Mgjlig potential.

Motivering: Omradet bestar av bergart som kan vara lamplig men saknar
analyser. F& motstadende intressen. Stort avstand till Orebro stad.

4.4.3 23T03 Korsmon

Omradet ligger norr om Brevens bruk i kommunens sydostra del.
Berggrunden bestar av tonalit-granodiorit. SGU har tagit prov for analys
avseende bergkvalité i omradet vilket visar pa klass 1 for betong, klass 2
for vag och jarnvag.

Klassificering: Mgjlig potential.

Motivering: Omradet bestar av bergart som kan vara lamplig. Prov som
visar pa bra bergkvalité forekommer. F& motstadende intressen.
Bergkvalitén har inte verifierats inom detta uppdrag och kan darfor inte
beddémas som "God potential”. Stort avstand till Orebro stad.

4.4.4 23T04 Ekebytorp

Omréadet ligger strax syddst om Orebro stad. Berggrunden till stor del av
granodiorit-granit och granit. Jordtacket varierar i maktighet 6ver omradet
fran 0-20 m.

Klassificering: Mgjlig potential.

Motivering: Omradet bestar av bergart som kan vara lamplig men detta
har inte bedomts i falt. FA motstaende intressen. Risk for stora jorddjup
vilket kan medféra komplicerad produktion och grundvattenpaverkan.
Behover mer utredning for att klargéra exakta forhallanden.

Uppdrag: 337074 Materialférsorjningsplan Orebro, Ks 1173/2022-3 2024-02-01
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4.4.5 23T0O7 Pettersberg

Omradet ligger norr om sjon Sottern i kommunens syddstra del.
Berggrunden bestar av tonalit-granodiorit. SGU har tagit prov avseende
bergkvalité i omradet vilket visar pa klass 1 for betong, klass 2 for vag och
jarnvag.

Klassificering: Mgjlig potential.

Motivering: Omradet bestar av bergart som kan vara lamplig. Prov som
visar pa bra bergkvalité forekommer. F& motstadende intressen.
Bergkvalitén har inte verifierats inom detta uppdrag och kan darfor inte
beddémas som "God potential”. Stort avstand till Orebro stad.

4.4.6 23T08 Katrineberg

Omradet ligger i kommunens Ostra del. Berggrunden bestar av till storsta
del av dacit-ryolit, med mindre omraden av granodiorit-granit och granit.
SGU har tagit fyra prov for analys avseende bergkvalité i omradet varav
samtliga visar pa klass 1 for betong, vag och jarnvag.

Klassificering: Mgjlig potential.

Motivering: Omradet bestar av bergart som kan vara lamplig. Prov som
visar pa bra bergkvalité forekommer. F& motstdende intressen. Stort
avstand till Orebro stad.

4.4.7 23T09 Ingvaldstorp

Omradet ligger i kommunens Ostra del. Berggrunden bestar av
glimmerskiffer. SGU har tagit ett prov for analys avseende bergkvalité i
omradet varav samtliga visar pa klass 1 for betong, vag och jarnvag.

Klassificering: Mgjlig potential.

Motivering: Omradet bestar av bergart som kan vara lamplig. Prov som
visar pa bra bergkvalité forekommer. F& motstdende intressen. Stort
avstand till Orebro stad.

4.4.8 23T935 Bogardet

Omradet ar lattillgangligt och berget ar val blottat. Berggrunden i omradet
bestar av gra till rodgra leptit. Leptiten ar mycket finkornig vilket ligger till
grund att omradet bedomts ha god kvalité, detta trots att det ar dalig
sammanvaxning mellan mineralkornen (Lansstyrelsen, 1990). P& grund av
narheten till Orebro stad och kvalitén bedéms omradet ha méjlig potential.

Klassificering: Mgjlig potential.

Motivering: Omradet bestar av bergart som kan vara lamplig men saknar
analyser. F& motstaende intressen. Nara Orebro stad.

4.4.9 237943 Varingeberget

Omradet bestar av till stérsta del av granit med varierande kornstorlek, men
leptit och gronsten har ocksa patraffats. Omradet har bedomts vara
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tamligen dalig kvalitetsmassigt (Lanstyrelsen, 1990). Graniten och leptiten
ar av intresse for vidare utredning, och pa grund av omradets relativa
narhet till Orebro stad bedoms omradet ha majlig potential.

Klassificering: Mgjlig potential.

Motivering: Omradet bestar av bergart som kan vara lamplig men dven
bergarter av samre kvalité. Analyser av bergkvalité saknas fran omradet.
Fa motstdende intressen. Stort omrade att utreda.

4.4.10 23T960 Skacklinge

Omradet ar flackt och berggrunden bestar av leptit som ar nagot forskiffrad.
Bitvis har leptiten varit av god kvalité, men de skiffriga partierna har
bedomts ha mattlig till tamligen dalig kvalité (Lansstyrelsen, 1990). Gar det
att lokalisera sammanhéangande omraden av homogen leptit blir omradet
intressant for vidare utredning. Vidare ligger omrédet nara Orebro stad.

Klassificering: Mgjlig potential.

Motivering: Omradet bestar av bergart som kan vara lamplig men saknar
analyser. F& motstaende intressen.

4.4.11 900 Halahult-Klockhammar

Omradet &r relativt stort (ca 8 km?) och ar bitvis svartillgangligt.
Berggrunden bestar till stor del av leptitmigmatit och jordtacket &ar generellt
tunt. Omradet har bedomts vara tamligen dalig kvalitetsmassigt
(Lansstyrelsen, 1990). Omréadet ligger forhallandevis langt fran Orebro stad
och kraver en stor arbetsinsats for att undersokas i falt, darav har omradet
beddmts ha liten potential i detta skede.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Omradet bestar av mindre lamplig bergart.

4.4.12 910 och 911 Blackstahyttan

Omradet omfattar ca 0,4 km? och bestar av leptitmigmatit och granit.
Leptiten &ar av varierande kvalité och har pegmatitgangar. Graniten ar
generellt uppsprucken och vittrad. Omradet har bedomts vara tamligen
dalig till dalig kvalitetsmassigt (Lansstyrelsen, 1990). P& grund av
pegmatitgdngarna kan det vara svart att lokalisera storre partier av bra
kvalité, darav har omradet bedomts ha liten potential i detta skede.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Omradet bestar av mindre lamplig bergart.

4.4.13 920 Hjulberga

Inom omradet finns en aktiv grustakt. Berggrunden bestar av rod och gra
granit. Den graa graniten ar av mattlig kvalité. Den roda graniten ar troligen
omvandlad fran den gra och ar av dalig kvalité (Lansstyrelsen, 1990).
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Klassificering: Liten potential.

Motivering: Omradet bestar av mindre lamplig bergart. Finns en befintlig
grustakt idag.

4.4.14 940 Skogalund

Omradet ar relativt flackt, darav ar graden av blottat berg lag férutom i den
sOdra delen. Berggrunden bestar av leptit och omradet har bedomts vara
tamligen dalig kvalitetsmassigt (Lansstyrelsen, 1990). Pa grund av den
daliga kvalitén och omradets topografi finns risk for eventuell brytning under
grundvattenytan, darav bedoms omradet ha liten potential i detta skede.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Omradet bestar av mindre lamplig bergart och risk for brytning
under grundvattenytan.

4.4.15 941 S. Listre

Omradet ar smakulligt med stora hallar och mindre myrmarker.
Berggrunden bestar av leptit, men den ar forskiffrad vilket gor att kvalitén
bedomts till tamligen dalig (Lansstyrelsen, 1990). P& grund av den daliga
kvalitén och omradets topografi finns risk for eventuell brytning under
grundvattenytan, darav bedoms omradet ha liten potential i detta skede.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Omradet bestar av mindre lamplig bergart och risk for brytning
under grundvattenytan.

4.4.16 942 Brodhagen

Omréadet ar jamt sluttande och graden av blottat berg ar 1ag. Berggrunden
bestar av leptitgnejs som ar glimmerrik. Omradet har bedémts vara
tamligen dalig kvalitetsmassigt (Lansstyrelsen, 1990). P& grund av
glimmerhalten bedoms omradet ha liten potential i detta skede.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Omradet bestar av mindre lamplig bergart.

4.4.17 950 och 951 Skumparberget och Brotorp

Omréadet bestar av en glimmerrik leptit som ar uppbruten av
amfibolitgdngar. Leptiten ar av bra kvalité men pa grund av svarigheter att
fa ihop storre tonnage har omradets bedomts vara daligt kvalitetsmassigt
(Lansstyrelsen, 1990). Bergrundskartan (SGU, 2023a) visar att det finns
kvartsit-konglomerat i den norra delen av omrade 950, vilket kan vara
intressant. Dock ar tonnaget litet och darav bedoms omradet ha liten
potential i detta skede.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Omradet bestar av mindre lamplig bergart.
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4.4.18 953 Hult

Omradet ligger norr om omrade 23T952 (Hult). Omradet Hult har delats
upp i tva delomraden pa grund av bergartsutbildningen. Berggrunden
bestar av biotitrik forskiffrad leptit som ar uppbruten av amfibolitgangar.
Omradet har bedomts vara daligt kvalitetsmassigt (Lansstyrelsen, 1990).
Pa grund av glimmerhalten och amfibolitgdngarna har omradet bedomts ha
liten potential i detta skede.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Omradet bestar av mindre lampliga bergarter.
5 BedOdmning av hallbarhetsaspekter

5.1 Metodik

5.1.1 Allmant

For de platser som har beddmts ha storst teknisk potential for bergtékt
utifrdn den information som finns idag och med lokalisering i narhet till
Orebro stad har en dversiktlig hallbarhetsbeddémning gjorts. Alla fem
omradena hyser forutsattningar for bergkvalitet klass 1 for vag, jarnvag och
ballast enligt SGUs definition (SGU, 2008). Féljande fem platser har
beddmts, se Figur 4 for lokalisering:

- Resta 23T06

- Slatten 23T10

- Ramstena-Vasshagen 237930

- Hult 237952

- Varingeberget 23T943 (ej besokt)

Dartill finns som tidigare redovisats ytterligare tva omraden nara Orebro
stad som tekniskt sett beddms ha mojlig potential fér bergtékt, men som
inte besoktes i falt (Bogardet 23T935 och Skacklinge 23T960, se Figur 3).
Dessa omraden ligger forhallandevis nara omradena Ramstena-Vasshagen
23T930 respektive Hult 23T952 och beddms fa forhallandevis lika
bedoémning som de narliggande omradena.

Det kan for informations skull konstateras att Orebro kommunen inte ar
markagare till nagot av de identifierade omradena mer an en del av Slatten
23T10.

Uppdrag: 337074 Materialférsorjningsplan Orebro, Ks 1173/2022-3 2024-02-01
Bestéllare: Orebro Kommun Slutrapport

17(27)



TYRENS

A 1231943 |

/

(231952)
231930
23110
—/

Teckenforklaring

Potential AR

= God potential 237106 §
1 Mgjlig potential ]

Lantmateriet, Esri, HERE, Garmin, Foursquare, GeoTechnologies, Inc,

005 1 2 3 < 5 km METI/NASA, USGS  §
L L O T A o e s ML T A =

Figur 4. Omraden med potential fér bergtakt som ingétt i utférd hallbarhetsbedémning.

En hallbarhetsbedémning har gjorts avseende miljoméassiga, ekonomiska
och sociala aspekter. De delar som bedomts for respektive omrade
sammanfattas i Tabell 4.

Endast de aspekter som ar alternativskiljande har tagits med i
bedémningen. Darfor har aspekterna paverkan pa Iuft och paverkan pa
jordbruksmark avgransats bort. Paverkan pa luft kommer att uppsta oavsett
lokalisering av en bergtakt. Det ar snarare storleken och
brytningshastigheten som paverkar omfattningen av utslappen och
effekterna. Avseende jordbruksmark har endast omraden lampliga for
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bergtékt och som inte beror jordbruksmark undersokts vidare ur
bergteknisk synvinkel.

En aspekt som heller inte har bedémts ar buller, som &r en viktig social
aspekt ut halsosynpunkt. For bedomning av paverkan till foljd av buller fran
en takt behover bullerutredningar utféras vilket inte varit mdjligt i detta
skede.

Tabell 4. Aspekter for hallbarhetsbedomning.

Teman Aspekt

Miljdméassiga aspekter Klimatpaverkan

Paverkan pa naturmiljo
Paverkan pa kulturmiljo
Paverkan pa vatten

Sociala aspekter Paverkan pa narmiljé och trivsel

Paverkan pa rekreationsomrade

Ekonomiska aspekter Kostnad for transporter till utveckling av
verksamhetsomrade
Narhet till befintlig infrastruktur

Beddmningen av de olika aspekterna jamférs mot scenariot att inga nya
tékter startas. Bedomningarna har fér de aspekter dar det varit mojligt
gjorts utefter en tre gradigskala fran -2 till 0, det vill séaga fran oférandrad
paverkan till stora negativa konsekvenser), se Tabell 5.

For aspekterna klimatpaverkan samt transportkostnader bedéms paverkan
fran de olika platserna relativt varandra da endast mycket grova
antaganden har gjorts.

Tabell 5. Beddmningsgrunder.

Beddmningsskala -2 till 0

Vésentlig negativ paverkan -2
Nagot negativ paverkan -1
Oférandrad paverkan 0

5.1.2 Miljdmassiga aspekter

Klimatpaverkan

| bedomningen av kriteriet klimatpaverkan ingar transporter av massor fran
bedomt lampliga omraden for bergtakt till de tre utvecklingsomraden som
enligt gallande dversiktsplan (Orebro kommun, 2023) bedéms som de
storsta:

e vasterut mot Berglunda/flygplatsen,

e soderut mot Atleverket

e (sterut langs E18/E20, Munkatorp

Tyréns verktyg SmartMass har anvants for att berakna klimatpaverkan.
SmartMass ar en berakningsmodell som anvéands for att berakna och
visualisera klimatpaverkan i form av koldioxidekvivalenter (CO.€e) och
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kostnader (SEK) for olika masshanteringsscenarier. For mer information
om berakningsverktyget, se bilaga 3.

Foljande antaganden har gjorts for berékning av klimatpaverkan och
kostnader:
e En schablon pa 10 000 ton for mangden massor som transporteras.
o Endast fyllda lastbilar en riktning.
e Grovt uppskattade transportavstand enligt Tabell 6 till de tre
utvecklingsomraden som raknats pa.

Tabell 6. Grovt uppskattade transportavstand som antagits i berdkning av inrpatpéverkan for
transporter till de tre utvecklingsomraden som enligt gallande 6versiktsplan (Orebro
kommun, 2023) bedéms som de storsta.

Omréade/grov uppskattning avstand (km) Berglunda |Atle Munkatorp
Resta 23T06 23 12 20

Slatten 23T10 18 19 3
Ramstena-Vasshagen 237930 22 23 5

Hult 23T952 29 30 12
Varingeberget 237943 31 32 15

Paverkan pa naturmiljo, kulturmiljo och vatten

For bedomning av paverkan pa naturmiljo, kulturmiljé och vatten (narhet till
sjo) till foljd av eventuell taktverksamhet vid de bedomt lampliga omradena,
har befintligt kartmaterial i form av 6ppna data och information fran
oversiktsplanen anvants (Orebro kommun, 2023). Fér bedémningen har det
studerats hur omradet ligger i forhallande till nAmnda aspekter och om
nagot finns inom aktuella omraden.

5.1.3 Sociala aspekter

Aspekter under temat sociala konsekvenser ska belysa hur olika alternativ
for framtida takter paverkar manniskor och deras livskvalitet och
valmaende. Orebro kommun har ett mal i sin strategi for ett jamstallt Orebro
som séager att Orebro kommun bidrar lokalt, regionalt och nationellt till ett
jamstallt samhalle dar manniskor ar delaktiga och trygga (Orebro kommun,
2015).

Narmiljé och trivsel

En takt paverkar manniskors narmiljé och pa sa satt aven trivsel i omradet.
Transporterna till och fran takten paverkar luftmiljon, skapar buller, dammar
och kan &aven innebara en kansla av otrygghet for vissa malgrupper, sdsom
barn. Var takten lokaliseras kommer darfor att paverka manniskors
narmiljo, inklusive trivsel och héalsa. | bedémningen av detta kriterium
bedoms darfor paverkan pa narmiljé och héalsa i relation till i vilken grad
paverkan forandras utifran referensalternativet, men aven hur manga som
paverkas av forandringen
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Paverkan pa rekreationsomrade

| bedomningen ingar i hur stor utstrackning rekreationsomraden paverkas.
For detta har befintligt kartmaterial i form av 6ppna data och information
fran dversiktsplanen anvants (Orebro kommun, 2023).

5.1.4 Ekonomiska aspekter

Kostnad for transporter

Kostnader for transport av bergmaterial fran majliga omraden for bergtakt
till identifierade utvecklingsomraden har gjorts i programmet SmartMass.
For gjorda antaganden se avsnitt 5.1.2.

Infrastruktur

Narhet till befintlig infrastruktur har bedémts som en ekonomisk aspekt
eftersom kostnaden for att anlagga ny infrastruktur kan bli stor. Att anlagga
ny infrastruktur paverkar dock aven bade de miljomassiga och sociala
aspekterna, vilket dock inte tagits hansyn till i foreliggande bedémning.

5.2 Resultat

5.2.1 Miljdméssiga aspekter

Klimatpaverkan

| Figur 5 redovisas klimatpaverkan enligt berékningar i programmet
SmartMass. | klimatberakningen ingar koldioxidutslapp fran transporter,
arbetsmaskiner samt inkdpta varor och tjanster relaterat till
masshanteringen.| detta fall omfattar det maskiner for att hantera krossning
av berg samt hantering av sprangmedel. Eftersom samma mangd massor
antas transporteras fran alla platser blir utslappen for arbetsmaskiner och
inkdpta material och tjanster samma for alla platserna. Det som skiljer i
klimatpaverkan ar transportavstand.

Berakningarna som visas i Figur 5 aterfinns i sin helhet i Bilaga 3 och
indikerar att Slatten 23T10 &r den plats som skulle ha minst klimatpaverkan
vid transport av bergkross till utbyggnadsomraden i Orebro.
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Figur 5. Beraknad klimatpaverkan fordelat pa aktiviteterna transporter, arbetsmaskiner och
moment samt inkdpta material och tjanster relaterat till aktuellt masshanteringsscenario.
Diagrammet visar utslapp av koldioxid i form av koldioxidekvivalenter (ton CO.e), se ocksa
bilaga 3.

Paverkan pa naturmiljo, kulturmiljo och vatten

| Tabell 7 redovisas vilka intressen som finns i eller i narheten av
undersokta omraden. Har ska noteras att omradena ar stora ytmassigt och
det kan vara sa att en bergtéakt kan anlaggas sa nagon aspekt som ar finns
inom omradet inte paverkas, detta har dock inte tagits hansyn till i
beddmningen.

Tabell 7. Bedémning paverkan pa milijomassiga aspekter.

Miljdmassiga [Resta Slatten Ramstena- |Hult Varinge-
aspekter 23T06 23T10 Vasshagen (237952 berget
2371930 237943
Paverkan pa Ca 3 km soderut |Finns sma Angransari [Finnsett [Finns sma
naturmiljé finns riksintresse lomraden med  [norr till omrade omraden
natur, sumpskog riksintresse |med med
naturreservat Nagon km natur sumpskog [sumpskog
etc. sydvast finns
naturreservat
Paverkan pa Ngn enstaka Ngn enstaka Ngn enstaka [Inga Ngn
kulturmiljo [Amning [Amning l[Amning ldamningar |enstaka
lAmning
Paverkan pa Ingen sjo i Finns smavatten|ingen sjo i |Ingen sj6 i |Intill
vatten narheten intill narheten narheten |Varingen
och
lljansjon

5.2.2 Sociala aspekter

Narheten till bostader och paverkan pa rekreationsomraden vid de
undersokta omradena redovisas i Tabell 8. En takts narhet till bostader
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paverkar de boendes narmiljo och trivsel. Alla identifierade omraden ligger i
skogsomraden som kan nyttjas for friluftsliv &ven om inga specifika
friluftsintressen finns registrerade. Det har inte undersokts i vilken
utstrackning omradena utnyttjas for olika aktiviteter.

Tabell 8. Bedomning paverkan pa sociala aspekter.

Sociala aspekter |Resta Slatten Ramstena- [Hult Varinge-
23T06 23T10 Vasshagen |23T952 berget
23T930) 23T943
Narmiljé och Angransar till  |Angrénsar till Flera Fatal Mindre
trivsel flera mindre flera mindre mindre bostaderi |samhallei
samhallen samhallen samt [samhéllen |direkt narheten
Orebro tatort angransar [narhet och fatal
med bostader i
utbyggnads- direkt
omraden narhet
Paverkan Ca 3 km Inget uttalat i Inget uttalat [Inget uttalat |Inget uttalat
rekreationsomrade|soéderut finns  |narheten i narheten |i narheten |i narheten
riksintresse
friluftsliv

5.2.3 Ekonomiska aspekter

Beraknade kostnader enligt berékningar i programmet SmartMass
redovisas i Figur 6 samt i bilaga 3. Kostnaderna for transporter bedéms
vara lagst for omradet Ramstena-Vassahagen 23T930. De storsta
kostnaderna berdknas i detta fall vara kostnaderna for sprangning och
hantering av berg i takten, troligen beroende pa att det har raknats pa en
forhallandevis liten mangd berg som bryts. Transportkostnaderna ar
beroende av transportavstand som i detta fall raknas som ett medelavstand
till de tre utvecklingsomradena som antagits som mottagare av bergkross.

SEK

Slatten Ramstena- Hult

Vasshagen

Resta Varingeberget

Figur 6. Beraknad kostnad fordelat pa aktiviteterna transporter, arbetsmaskiner och moment
relaterat till aktuellt masshanteringsscenario (SEK), se ocksa bilaga 3.
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Beddmning av narhet till befintlig infrastruktur redovisas i Tabell 9. Alla
omraden ligger intill eller nara storre vagar forutom Varingeberget 237943
som ligger langre bort fran befintlig infrastruktur.

Tabell 9. Bedémning paverkan pa ekonomiska aspekter.

Ekonomiska Resta Slatten Ramstena- |Hult Varinge-
aspekter 23T06 23T10 Vasshagen |23T952 berget
231930 2317943
Infrastruktur | direkt Néara lans- och |N&ra | direkt Nagra km
anslutning till |europavag samt (lansvag anslutning |till lansvag
lansvag smavagar samt till lansvag
smavagar

5.3 Samlad beddmning

| Tabell 10 redovisas en samlad bedomning av paverkan pa olika aspekter
for de omraden som beddmts lampliga for bergtéakt. Alla omradena bedéms
ha réatt geologiska forutsattningar for bergtékt.

Tabell 10. Samlad bedémning hallbarhetsaspekter

Teman Aspekt Resta | Slatten |Ramstena-| Hult |Varinge-
23T06 23T10 [Vasshagen| 23T952 | berget
23T930 237943

Miljomassiga |Paverkan pa 0 -1 -1 -1 -1
aspekter naturmiljo

Paverkan pa 0 0 0 0 0

kulturmiljé

Paverkan pa vatten 0 -1 0 0 -1
Sociala Paverkan pa narmiljo -2 -2 -2 -1 -1
aspekter och trivsel

Paverkan pa 0 0 0 0 0

rekreations-omrade
Ekonomiska |Infrastruktur 0 0 0 0 -1
aspekter

Sett till en paverkan pa miljomassiga och sociala aspekter samt sett till
infrastruktur bedoms Resta 23T06 och Hult 23T952 som de omraden som
paverkar minst, utifrdn den grova utredning som gjorts. Daremot bedéms
narmiljon for boende paverkas vid Resta, vilket bor tas i beaktande.
Omradena ar stora ytmassigt vilket innebar att en bergtaktverksamhet inte
skulle ta upp hela omradena utan kan anpassas lokaliseringsmassigt for att
minska eventuella stérningar. Detta innebér att siffrorna i Tabell 10 endast
ska ses som en fingervisning om vad som kan komma att paverkas.

Avseende klimatpaverkan bedéms Slatten 23T10 ha bast forutsattningar for
etablering av bergtakt da det alternativet bedoms innebéara knappt 40 %
lagre klimatpaverkan an omradet Varingeberget 237943, som
berakningsmassigt ger hogst klimatpaverkan av undersokta omraden.

Kostnadsmassigt ligger de beraknade totalkostnaderna i samma
storleksordning for de olika omradena. Transportkostnaderna ar kopplade
till transportavstanden, vilket inte skiljer sarskilt mycket at mellan de
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undersokta omradena sett till alla tre mottganingsomraden som tagits med i
berakningen. L&gst transportkostnad beréknas dock Ramstena-Vasshagen
23T930 generera, foljt av Resta 23T06 och Slatten 23T10.

6 Slutsats

Resultaten fran faltbesoken indikerar att rent bergkvalitetmassigt ar de tva
omradena Resta 23T06 och Slatten 23T10 sarskilt intressanta for
etablering av bergtakt. Det ar dessa omraden det finns mest information
avseende bergkvalitet kring. Men aven omradena Ramstena-Vasshagen
23T930, Hult 23T952 och Véaringe-berget 237943 beddms vara intressanta
for bergtakt med tanke pa bergkvaliteten. Dessa omraden har ocksa
bergarter som bedémts vara av god kvalité, ligger nara Orebro samt har
stérre sammanhangande skogsomraden utan bebyggelse.

Utéver dessa fem omraden har totalt 12 omraden bedémts ha mojlig
potential. For dessa omraden behovs mer information kring bergkvalitet for
att avgora hur stor potential de har.

Atta omraden har klassificerats som att ha liten potential utifran bergkvalité
och omradets beskaffenhet.

De fem omraden som utifran tillganglig information avseende bergkvalitet
beddms vara mest intressanta for bergtakt ingick i den dversiktliga
hallbarhetsbedomningen som utforts.

Ur hallbarhetssynpunkt bedoms Slatten 23T10 vara mest fordelaktigt sett
till klimatpaverkan. Det &r dock det omrade som ligger narmast bebyggelse
inom Orebro stad, vilket beddma kunna innebara att manga manniskor
relativt sett kan paverkas av en etablering. Viss paverkan pa naturmiljo och
mindre vatten skulle ocksa kunna uppsta beroende pa omfattning och exakt
placering av en takt inom detta omrade.

Resta 23T06 och Hult 23T953 beddéms ge minst paverkan utifran paverkan
pa naturmiljo, kulturmiljé och vatten, sociala aspekter samt sett till
infrastruktur.

Generellt sett ar alla fem omradena stora ytmassigt och en
bergtaktverksamhet skulle inte uppta omradena som pekats ut, utan kan
anpassas lokaliseringsmassigt for att minska eventuella stérningar.

Alla studerade mojliga bergtaktomraden ligger i princip inom 30 km fran de
storsta utvecklingsomradena i kommunen. Kostnaden for transporter ckar
med 6kad avstand och vid langre transportavstand &n 50 km bedéms
transportkostnaden vara i ungefar samma storleksordning som
produktionskostnaden (SGU, 2017).

Under aren 2023-2040 kommer massor behdvas for exploatering av
bostader, utbyggnad av verksamhetsomraden samt infrastrukturprojekt och
det finns enligt berékningar av (Ecoloop AB, 2023) ett behov av material for
denna exploatering. | hallbarhetsbedomningen har antagits att massor
behovs inom och transporteras till de tre utvecklingsomraden som bedéms
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som de storsta enligt gallande oversiktsplan (Orebro kommun, 2023), vilket
ar vasterut mot Berglunda/flygplatsen, séderut mot Atleverket och dsterut
langs E18/E20, Munkatorp. Kommunen har fler utvecklingsomraden och
inte minst utbyggnadsomraden for bostader. Det har dock inte varit majligt
att ta med dessa omraden for en konkret hallbarhetsbedémning inom
ramen for foreliggande studie.

7 Rekommendationer for fortsatt arbete

| foreliggande studie har ett 6versiktligt arbete gjorts for att bedéma platser
som kan vara lampliga for etablering av bergtakt. For att kunna faststalla
om ett omrades bergkvalité ar lamplig for bergtakt kravs att ett antal
bergkvalitéprover analyseras. | forsta hand &r det Los Angeles-tal, Micro-
Deval varde och petrografisk analys som kravs. For att avgora
utbredningen av bergarterna, inom vilka omraden och var prover ar
lampliga att ta kravs en mer detaljerad berggrundkartering. Aven
information om grundvattennivaer och eventuella naturvarden ar viktiga i ett
tidigt skede.

For att kunna gora en bedémning av hur det langsiktiga behovet av
bergmassor kan uppfyllas behover omfattningen av de olika omradena
utredas mer i detalj, fér bedémning av hur mycket berg med ratt kvalitet
som faktiskt kan brytas.

For att bedéma nar i tiden behov av massor kommer att uppsta framéver
behover tillgAngen pa berg i befintliga téakter utredas avseende
brytningstakt och uttaget idag. Vidare behdver beréakningar av
materialbehov utifrAin kommunens utbyggnadsplaner och byggprognos
gOras for att bryta ner massbalansprognosen utférd av Ecoloop (Ecoloop
AB, 2023) i kortare tidsintervall. Detta har inte varit mgjligt att gora inom
ramen for foreliggande studie.

Arbetet har huvudsakligen fokuserat pa att i ett forsta skede utreda
lampliga omraden for bergtaktverksamhet. Flera av platserna kan sannolikt
anvandas aven som masshanteringsplatser for lagring av massor. Hur
detta ska ske och hur massor kan atervinnas i kommunen behéver (SGU,
2008) ocksa utredas vidare for att uppna en hallbar masshantering.
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1 Introduktion och bakgrund

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Orebro kommun utfort dversiktlig
geologisk kartering av utvalda omréden kring Orebro stad. Syftet med den
geologiska karteringen ar att utgéra underlag for en
materialférsorjningsplan for Orebro kommun.

2 Avgransning

Ar 1980 och 1990 utférde Orebro kommun respektive Lénsstyrelsen
undersokningar med syfte att identifiera lampliga omraden for bergtakt i
omradet kring Orebro stad. Omradena i denna faltundersékning har valts ut
baserat pa bedomningar gjorda vid undersokningarna 1980 och 1990, samt
utifran kartunderlag fran kommunen gallande markanvandning och
motstadende intressen. Vidare har SGU:s (Sveriges Geologiska
Undersokning) bergrundskarta anvants for att identifiera lampliga omraden
for faltundersokning utifran bergart samt grad av blottat berg. Omraden har
aven valts ut baserat pa topografiska forhallanden. Tiden for
faltundersokningen har varit begransad och en prioritering av omradena har
gjorts.

3 Metodbeskrivning

Omréadenas atkomliga hallar har karterats med hansyn till bergart, sprickor
och mineralinnehall.

Karteringen har utforts till fots med féljande utrustning:

e GPS Leica Zeno GGO04 Plus

e Tumstock

e Kniv

e Geologhammare

o Kompass med inklinometer

e Lupp, magnetpenna och hardhetspenna

Datainsamlingen har skett i mjukvaran "Field Maps” fran Esri.
Bakgrundskartor sa som SGU:s berggrundskarta och ballastkarta samt
Lantmateriets Min karta har anvéants. Sprickor har matts in enligt
hdgerhandsregeln.

Inga bergprover har samlats in for laborationsundersdkningar.
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4 Resultat

4.1 Tegelbruket (23T05)

Omradet &r relativt litet och ar
— situerat mellan &krar och
betesmark. Omradet ar flackt
med en del stérre hallar som
sticker upp som kullar.
Observerade hallar bestar av
omvandlad granit som
huvudsakligen ar medel- till
grovkornig. Vidare forekommer
starkt folierade partier samt rikligt
~ med pegmatitgdngar. Omradet &r
saledes relativt heterogent med
avseende pa bergart.

Klassificering: Liten potential.

Figur 1. Omradet 23T05 med observerade héllar redovisade med gula "M”.
Rosa = Granit, Gul = ryolit, Bla = pelitisk paragnejs
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Figur 2. ranitisk gnejé med pematitsliror och finkorhigé delar. Migmatitisk i texturen, fran
faltobservation 23T025, se bilaga 1.
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Figur 3. Hall som sticker upp som kulle i det flacka landskapet, fran faltobservation 237030,

se bilaga 1.
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4.2 Resta (23T06)

ooooo

-
—_—
—_
i

Figur 4 Omrade 23T06 med observerade héllar redovisade med gula "M”.

Rosa = Granit, Gul = ryolit, Bla = pelitisk paragnejs, Gron = metabasit

Omradet bestar av hallar med pelitisk paragnejs. Majoriteten av
observerade héllar har en tonalitisk sammanséttning &ven om vissa delar
innehaller mer kalifaltspat. Inga tydliga strukturer har observerats. Omradet
ar relativt flackt. En provtagning har utforts av SGU i omradet med
avseende pa bergkvalité. Resultatet av denna provtagning visar pa
bergkvalité klass 1 for vag (SGU:s rapport K122 - Bergkvalitékarta Orebro,
Kumla och del Hallsberg).

Klassificering: God potential.
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Figur 6. Oversiktbild dver fran faltobservation vid hall 23T021, se bilaga 1.
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Figur 7. Omrade 23T10 med observerade hallar redovisade med gula "M”. Rosa = Granit

Omradet &r relativt kuperat och majoriteten av patraffade hallar bestar av
granit. Graniten &r generellt medel- till grovkornig, dock férekommer
finkorniga partier. Generellt &r graniten homogen i kornstorlek dver
observerade héllar, men pa nagra hallar observerades stor variation av
kornstorlek over liten yta. Vidare har flertalet sma xenoliter av sedimentart
ursprung samt pegmatitgangar patraffats. En finkornig, mork bergart
patraffades i kontakt med graniten pa nagra enstaka hallar.

Klassificering: God potential.

Uppdrag: 337074 Materialférsorjningsplan Orebro, Ks 1173/2022-3 2023-12-22
Bestallare: Orebro Kommun
10(14)



2t TYRENS

1.

g
gg
5

SE

) . )
P 8 b o o :

Figur 9. Oversiktsbild frAn hall 237038, se bilaga 1.

4.4 Ramstena-Vasshagen (23T930)

Omréadet ar kuperat och observerade hallar bestar av felsisk metavulkanit
(Figur 11). Vulkaniten ar tydligt folierad i dst-vastlig riktning och tunna band
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av sannolikt kalksten observerades vid en hall. Vidare innehaller bergarten
sulfider och en skarpning patraffades. | den norra delen av omradet finns
kalksten.

Klassificering: Mgjlig potential.

o N = \ 231032

e | 5770 \ 1@031
@

I o \ \ Remetm ' ‘ &

Figur 10. Omrade 23T930 med observerade hallar redovisade med gula "M”. Gul = ryolit,
Bla = kalksten, Lila = diabas

Figur 11. Féfsk yta av felsisk metavulkanit fran hall 237032, se bilaga 1.
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Figur 13. Omréde' 23T952 med observerade hallar redovisade med gula "M”. Gul = ryolit,
Ljusbla = glimmerskiffer, Gron = metabasit

Omradet bestar av felsisk metavulkanit med varierade glimmerhalt.
Metavulkaniten ar folierad fran svagt till mattligt. Enstaka amfibolit- och
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diabasgangar finns i omradet. Generellt &r strykningen 6st-vastlig riktning.
Omradet ar relativt flackt med enstaka myromraden.

Klassificering: Mgjlig potential.

v

Figur 14. Farsk yta av felsisk metavulkanit fran faltobservation 23T014, se bilaga 1.

Figur 15. Oversiktsbild fran faltobservation 23T011, se bilaga 1.
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Bilaga 1 - Faltobservationer med koordinater TYRENS
Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00 RH 2000

Omrade PunktID Kommentar X Y z
Hult 237001 Flackt hdllomrade ca 20x7m. Flacka héllar. Felsisk metavulkanit med plagioklas 175930 6584574 74
237952 phenokryster. Svagt folierad 80/90.
237002 Stort hallomrade med flacka hallar av felsisk metavulkanit. 175935 6584696 77
23T003 Lag hall omgiven av stora granitblock. Héllen bestar av amfibolit med avlanga 175792 6584728 79

plagioklasphenokryster. Finns sena kvartsgangar som skar amfiboliten. Bérjan pa
ett sanktomrade pa norra sidan.
23T004 As som hojer sig 6ver bltmarkerna at i alla riktningar forutom vister. Tydligt 175713 6584744 81
folierad felsisk metavulkanit med kvarts- och plagioklasphenokryster. Foliationen
och strykningen pa héllen ar 6st-vast med 90 grader stupning.

23T005 En rygg ca 2 m 6ver omgivning. Stryker ost-vastlig riktning. Ca 20m bred. Felsisk 175407 6584473 85
metavulkanit med phenokryster av kvarts och plagioklas. Innehaller mindre mangd
pyrit.

23T006 Flacka hallar som knappt sticker upp ut mossan. Felsisk metavulkanit men svart att 175727 6584976 85
fa loss bra prov.

237007 Kontakt mellan diabas och felsisk metavulkanit. Gar inte att avgora diabasens 175274 6584674 75

bredd. Foliationen i diabasen ar 260/80. Felsisk metavulkaniten stryker 6st-vastlig
riktning och stupar ca 90 grader.

237008 Flera laga hallar med felsisk metavulkanit. Stryker 6st-vastlig riktning. Svagt 175613 6584978 89
folierad. Innehaller en del biotit.

23T009 Ett antal kullar som sticker upp. Bestar av felsisk metavulkanit med mattlig 175511 6585067 95
glimmerhalt. Svagt folierad.

237010 Liten hall 3x1 m. Folierad felsisk metavulkanit med mattlig halt glimmer. 175353 6585220 99

237011 Liten hall ca 10x1,5 m. Folierad felsisk metavulkanit. 175132 6585035 95

237012 Hall ca 10x10 m. Kvartsrik svagt folierad felsisk metavulkanit. 175179 6584907 102

237013 Flat hall pa bada sidor om vagen. Svagt folierad felsisk metavulkanit med 174876 6585119 87
phenokryster.

237014 10x10 m hall med felsisk metavulkanit, svagt folierad. Lite kalifaltspat som ger det 174717 6585019 84
ett rodare intryck.

237015 Flat hall med felsisk metavulkanit. Bandad felsisk metavulkanit med biotit som 174639 6584907 78

markerar lagren. Kvartsphenokryster samt enstaka pyrit. Forekommer kvartsgangar
upp till 5 cm breda.

237016 Rund hall 10x10x2 m. Felsisk metavulkanit. Svagt folierad med mindre mangd pyrit. 174805 6584937 93
Resta 237017 Flackt blott omrade utan observerade hillar. 173248 6568521
23706
237018 Inga hallar observerade. Kullar med block, troligen fran akern. 172913 6568041 52
237019 3 m hog héll. Metamorfiserat sediment med pegmatitzoner. Migmatitisk textur. 172583 6568243 49
Kvartsrik. Innehaller dven plagioklas, biotit och pyrit.
237020 Plan hill. Metamorfosa kvartsrika sediment. Migmatitisk. Gangar/sliror av 172396 6568370 50
grovkornig kvarts och plagioklas.
237021 Rygg som hdjer sig 6ver omgivningen. 50x100x3 m. Tonalitisk migmatit med sliror 172174 6568299 50
av grovkornig kvarts och plagioklas.
23T021B Tonalitisk migmatit med xenolit av mafisk bergart. 172118 6568113 48
237022 Liten hall med tonalitisk migmatit. 172414 6567857 44
237023 Platt hall vid vdgen. Migmatit med pegmatitsliror. 172566 6567839 47
Tegelbruket 237024 Liten hall i hage. Relativt grovkornig granit. 171882 6565780 36
23705
237025 Kulle 20x15x5 m stor. Granitisk gnejs med pegmatitsliror och finkorniga delar. Inga 170751 6567044 40
tydliga strukturer utan nastan migmatitisk i texturen.
237026 Granitisk gnejs med riklig med pegmatit sliror. 170813 6567059 38
237027 Flat hall pa vagen. Migmatiserad granit. Medel- till grovkornig med pegmatitsliror. 170696 6567228 42
237028 Gnejs med granitisk sammansattning. Tydliga band ca 6st-vastlig riktning. Medel- till 170685 6567274 41
grovkornig.
237029 Kulle ca 10x10x4 m. Granitisk gnejs med pegmatitsliror. 170734 6567855 43
237030 Stor hall som reser sig 6ver omgivningen. Granit som dr mer gnejsig i vissa partier. 170623 6567918 45

Sliror av pegmatit forekommer. Medel- till grovkornig granit.

Sidalav2



Bilaga 1 - Faltobservationer med koordinater
Koordinatsystem: SWEREF 99 15 00 RH 2000

TYRENS

Omrade PunktlD Kommentar X Y z
Ramstena- 237031 Héllkant 20x2 m. Felsisk metavulkanit, tydligt folierad 280/55. Innehéller pyrit. 169638 6581035 54
Vasshagen Enstaka tunna band av sannolikt kalk.
237930
237032 Samma stora hillomrade som 23T031. Bandad finkornig felsisk metavulkanit. 169617 6581086 54
Lagren gar Ost-vastlig riktning, ser ingen stupning
237033 Liten plan hall 1x0,3 m. Folierade felsisk metavulkanit. Banden varierar mellan 169396 6580993 46
mycket finkorniga till medelkorniga. Foliationen stryker 6st-vastlig riktning.
237034 Hall som sticker upp pa traktorvag ca 5x5 m. Massiv omvandlad bergart med kvarts 169289 6580964 49
och plagioklas. Valdigt varierande kornstorlek mellan fin- till grovkornig.
237035 Valdigt val bandad felsisk metavulkanit. 169187 6581004 50
Slatten 23T10 23T036 Hall som sticker upp i ett kulligt landskap. Grovkornig massformig granit. Ser gra ut 165411 6579701 49
men kan vara vittringshud.
237037 Hall med 6vervdagande grovkornig granit som innehaller xenoliter av sediment. 165219 6579678 44
237038 Hall ca 50x30x5 m som reser sig éver omgivningen. Klart 6vervagande delen bestar 165074 6579716 49
av grovkornig granit. Finns enstaka xenoliter av felsisk metavulkanit.
237039 Hall ca 40x20x5 m. Huvudsakligen grovkornig granit. Finns enstaka xenoliter av 165247 6580098 51
sediment. Pa ett stélle har kontakt mellan grovkornig och finkornig granit
observerats.
237040 Lite flat hall. Grovkornig granit. 165350 6580093 45
237041 Hall 20x10x5 m pa inlandsisens plocksida. Grovkornig granit. 165399 6580082 44
237042 Troligen fortsattning av 23T41, samma plocksida. Grovkornig granit med 165399 6580127 45
pegmatitgang.
237043 Liten hall 10x10x1,5 m. Grovkornig granit. 165554 6580374 48
237044 Flack hall 10x10x1 m. Grovkornig granit. 165417 6580335 45
237045 Stor hall 50x50x10 m. Grovkornig granit med enstaka xenoliter av sediment upp till 165254 6580317 49
10 cm stora. Omrade med pegmatit med stora kalifaltspatkorn. 3 sprickset
observerade: 170/90, 250/90, 120/60.
23T046 Hall 10x10x2 m. Grovkornig granit. 165310 6580459 48
237047 10x10x4 m hall. Grovkornig granit. 165381 6580470 47
237048 Flat hall langs vdagen 5x2 m. Kontakt mellan sediment och granit. 165533 6579818 42
237049 Flack hall Iangs skogsvag. Huvudsakligen granit men med mindre inslag av 165197 6579048 44
sediment.
23T050 Lite hallkant 10x1x0,5 m. Grovkornig granit men inslag av pegmatitisk kalifaltspat. 165062 6579073 46
237051 Trappstegsformad hall 10x5x2 m. Massformig granit, medel till mycket grovkornig. 164807 6579325 43
237052 Liten hall 2x1x0,5 m. Medelkornig granit. 164780 6579341 45
237053 Stor hall 50x50x3 m. Huvudsakligen grovkornig granit men kornstorleken varierar 164773 6579378 48
mellan medel till mycket grovkornig. En xenolit av val bandad troligen sedimentart
ursprung, 5x5 cm.
237054 Ett antal hallar, ca 10x2 m var. Grovkornig granit. 164696 6579380 47
23T055 Sma héllar 1x1 m. Blandning av granit (fin- till grovkornig) och fragment av 164665 6579395 49
sediment alt. delar av diabasgang.
23T056 Flat hall 10x5x0,5 m. Medel- till grovkornig granit. Vissa grovkorniga delar uppvisar 164662 6579469 49
flodesriktning i kalifaltspat Ost-vastlig riktning.
23T057 Stor hall 50x50x10 m. Huvudsakligen grovkornig granit med kalifaltspatkristaller 164624 6579735 52
upp till 3 cm. Férekommer ocksa finkorniga- samt pegmatitiska delar.
237058 Hog hall 30x30x10 m. Huvudsakligen grovkornig granit men pegmatitgangar och 164671 6579906 56
finkorniga omraden férekommer.
23T059 Flata hallar langs stig. Medelkornig granit med morka xenoliter. 164685 6579886 54
23T060 Hall 20x20x5 m. Medel-till grovkornig gra granit. 164917 6579524 50
237061 Hall 10x3x2m. Huvudsakligen medelkornig granit. 165223 6579489 45
237062 Hall med svart mycket finkorniga sediment. Hallen som wsp provtagit. 165504 6579158 44
237062 Medelkornig granit 165589 6579264
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TYRENS

Handlaggare: Ulrika Thérnblad SmartMass berakning
Materialférsdrjningsplan Oreb-
ro, Ks 1173/2022-3
Rapport

2023-12-15

SmartMass ar ett berdkningsverktyg som anvands for att berakna och
visualisera klimatpaverkan i form av koldioxidekvivalenter (CO,e) och
kostnader (SEK) for olika masshanteringsscenarier.

SmartMass klimatberéakning bygger pa en metod som kallas
Livscykelanalys (LCA) och féljer de grundlaggande systemgranser som
Trafikverket har faststallt for att berakna klimatpaverkan vid byggprojekt.

s
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sekunddra material
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el

14

= 2

Anvandning
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SmartMass fokuserar pa byggskedet (modul A) och inkluderar
féljande moduler:

— Produktskedet omfattar produktion av byggmaterial,
produkter och andra resurser som kommer att anvandas, allt fran
utvinning av ramaterial till transport, foéradling och tillverkning.

— Byggproduktionsskedet omfattar transport av byggmaterial
till byggplatsen och fardigstallandet av anlaggningsprojektet.

Notera att berakningen amnar till att rattvist jamféra alternativen utan att
precist definiera den totala klimatpaverkan (CO,e) eller kostnaden (SEK).

Uppdrag: 337074 Materialférsérjningsplan Orebro, Ks 1173/2022-3 2023-12-15
Bestallare: Tyréns
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Berakningarna i SmartMass baseras pa underlagsdata samt
projektspecifika data avseende transportavstand och volymer.

SmartMass anvander data fran Trafikverkets Klimatkalkyl version 7.0
om tillgangligt, for att berakna klimatpaverkan for alla aktiviteter.

Underlagsdata avseende inbyggda kostnadsschabloner ar baserade pa
erfarenhet, aktuell marknad och tidigare projekt inom Tyréns. Fér utforlig
sammanstallning av underlagsdata, se Bilaga 1.

Volymerna ar uppdelade i schakt- och aterfyllnadsmassor och
kategoriseras antingen som Fall A (inom projektomradet) eller Fall B
(utanfor projektomradet), se Tabell 1 for definition av kategoriseringen.

Tabell 1. Kategorisering och definition av schakt- och aterfyllnadsmassor

i SmartMass.

Material urschaktas
och ateranvands inom
projekt-omradet

Material som urschaktats
anvands som
aterfyllnadsmassor inom
projektomradet

Material urschaktas och
transporteras bort till
externt upplag eller

mottagningsanlaggning

Material inkops fran
extern takt/upplag
och transporteras till
projektomradet

Foljande underlagsdata ar hamtat fran Trafikverkets modell Klimatkalkyl

version 7.0:

*  Emissionsdata

» Schabloner for dieselférbrukning i arbetsmaskiner kopplat till schakt

och fyll

« Schabloner for dieselforbrukning i transportfordon

SmartMass innehaller inte berakningar av CO,e och SEK avseende

till exempel tillverkning av maskiner eller byggnation och underhall av

mottagningsanlaggning.

Uppdrag: 337074 Materialférsérjningsplan Orebro, Ks 1173/2022-3
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SmartMass berakningen presenteras inom de fyra kategorierna:

— Redovisar utslapp
fran dieselférbrukning i transportfordon samt kostnaden for
transportarbetet till och inom arbetsomradet. Tva transportfordon finns
i verktyget, lastbil och dumper.

— Redovisar utslapp fran
dieselforbrukning i arbetsmaskiner samt kostnaden for arbetet inom
entreprenaden. | verktyget finns foljande arbetsmaskiner kopplade till
olika arbetsmoment:

» Gravmaskin — Schakt och fyll
* Krossverk, mobil — krossning
» Borrbandvagn — Injekteringl
* Borrigg — Bergschakt
— Redovisar bade klimatpaverkan
och inképspriser for tillférda massor och material. Dessutom

redovisas klimatpaverkan och kostnaden for entreprenadarbeten som
ar kopplade till de inkdpta tjansterna:

* Geotextil
* Spont
* Cement
» Betongtackning
* Stangsel
* Asfaltering
* Rivning av asfalt
— Redovisar klimatpaverkan
och kostnader for transporter till mottagningsanlaggning samt
mottagningskostnader for deponerat material. Vid berékning av

masstransport till mottagningsanlaggning antas transportfordonen
kéra med tomma flak tillbaka till arbetsomradet.

Uppdrag: 337074 Materialférsérjningsplan Orebro, Ks 1173/2022-3 2023-12-15
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* Resta (23T06)

« Slatten (23T10)
* Ramstena-Vasshagen (23T930)
* Hult (23T952)
* Varingeberget (23T943)

| Tabell 2 redovisas en sammanstallning av projektspecifika data som
anvants i berakningen.

Tabell 2. Sammanstélining av projektspecifika data.

Enhet Resta (23- | Slatten (- Ramstena- | Hult (23T- | Véaringebe-
TO06) 23T10) -Vasshage- | 952) rget
n (23T930) (23T943)
Bergschakt Berglunda
Mangd ton 10000 10000 10000 10000 10000
Transport- | km 0 0 0 0 0
er-
Dumper
Transport- | km 23 18 22 29 31
er - Lastbil
Bergschakt Atle
Mangd ton 10000 10000 10000 10000 10000
Transport- | km 0 0 0 0 0
er-
Dumper
Transport- | km 12 19 23 30 32
er - Lastbil
Bergschakt Munkatorp
Mangd ton 10000 10000 10000 10000 10000
Transport- | km 0 0 0 0 0
er-
Dumper
Transport- | km 20 3 5 12 15
er - Lastbil
Uppdrag: 337074 Materialférsérjningsplan Orebro, Ks 1173/2022-3 2023-12-15
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Resultatet fran SmartMass-berakningen redovisas i de fyra diagrammen
nedan, se Figur 1 for klimatpaverkan och Figur 2 fér kostnad. Resultaten
uppdelat i aktiviteter kan ses i Figur 3 for klimatpaverkan och Figur 4 for
kostnad.

Resta (23T06) beraknas bidra med en klimatpaverkan motsvarande cirka
91 ton CO,e. Kostnaden beddms till cirka 7.38 mkr.

Slatten (23T10) beraknas bidra med en klimatpaverkan motsvarande cirka
74 ton CO,e. Kostnaden beddms till cirka 7.53 mkr.

Ramstena-Vasshagen (23T930) beréknas bidra med en klimatpaverkan
motsvarande cirka 86 ton CO,e. Kostnaden beddms till cirka 7.17 mkr.

Hult (23T952) beraknas bidra med en klimatpaverkan motsvarande cirka
111 ton CO,e. Kostnaden bedéms till cirka 7.87 mkr.

Varingeberget (23T943) beraknas bidra med en klimatpaverkan
motsvarande cirka 119 ton CO,e. Kostnaden beddms till cirka 8.03 mkr.

Slatten (23T10) beraknas saledes innebara 38% lagre klimatpaverkan
motsvarande en reduktion pa 45 ton CO,e och en kostnadsbesparing pa
omkring 0.50 mkr.

Resta (23T06) Slatten (23T10) Ramstena-Vasshagen (23T930) Hult (23T952) Varingeberget (23T943)

Transporter till & inom site () Arbetsmaskiner & Arbetsmoment nkopta material & Tianster ~ Borttransport & Sluthantering

Figur 1. Klimatpaverkan fordelat pa aktiviteter relaterat till masshantering i olika
scenarion.
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Transporter till & inom site Arbetsmaskiner & Arbetsmoment Inképta material & Tjanster Borttransport & Sluthantering

Figur 2. Kostnad férdelat pa aktiviteter relaterat till masshantering i olika scenarion.

Resta (23T06) Slétten (23T10) Ramstena-Vasshagen (23T930) Hult (23T952) Véringeberget (23T943)
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Figur 3. Klimatpaverkan férdelat pa aktiviteter relaterat till masshantering i olika
scenarion.
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Resta (23T06) Slatten (23T10) Ramstena-Vasshagen (23T930) Hult (237952) Véringeberget (23T943)
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Figur 4. Kostnad férdelat pa aktiviteter relaterat till masshantering i olika scenarion.
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