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1  Inledning
Tyréns har på uppdrag av Miljö- och stadsbyggnadsförvaltningen, Örebro
kommun, arbetat fram en materialförsörjningsplan för Örebro kommun.
Utredningen ska utgöra planeringsunderlag vid kommande revidering av
översiktsplanen för Örebro kommun.

Syftet med framtagandet av materialförsörjningsplanen har varit att utreda
var det är lämpligt att lokalisera bergtäkter för att säkra tillgången på
byggnadsmaterial i kommunen. Planen innehåller också en bedömning av
hållbarhetsaspekter för de fem platser som bedömts vara bland de
lämpligaste för möjlig bergtäktverksamhet.

Arbetet ses som ett första steg i att ta fram underlag för bedömning av vilka
platser som kan vara lämpliga för bergtäktverksamhet inom Örebro
kommun.

2  Metod och avgränsningar
Arbetet med att identifiera lämpliga områden för bergtäkter har dels utgått
från tidigare utredningar av lämpliga platser och en ny bedömning utifrån
Sveriges geologiska undersöknings (SGUs) berggrundskartor samt
underlag från översiktsplanen. Några av de platser som identifierats som
lämpliga med tanke på lokalisering och förekommande bergart har besökts
i fält.

Efter fältbesök har de olika områdens lämplighet för bergtäkt, med hänsyn
till bergkvalité och områdets topografi, delat in i tre nivåer, Låg potential,
Måttlig potential och God potential. De områden som bedömts som mest
aktuella för bergtäkt har också grovt bedömts efter ett antal
hållbarhetsaspekter. Metodik för bedömning av olika områdens potential
och för hållbarhetsbedömning beskrivs under respektive avsnitt.

Arbetet har varit begränsat avseende tid och ekonomi och kan därför ses
som ett inledande arbete för att identifiera lämpliga platser i kommunen där
det kan vara möjligt att etablera en bergtäkt.

Kommunens önskemål om målår för materialförsörjningsplanen har varit
2050. Någon detaljerad bedömning av behovet av massor i kommunen år
2050 har dock inte rymts inom uppdraget.

En viktig förutsättning när det gäller en hållbar materialförsörjning är att
minska användningen av jungfruliga material och öka användningen av
alternativa material såsom entreprenadberg och andra överskottsmassor.
Från början var tanken att även studera möjlig samlokalisering för bergtäkt
och en masshanteringsanläggning för återanvändning, återvinning,
sortering och omlastning av jord- och bergmassor inom
materialförsörjningsplanen. Detta har dock inte rymts inom uppdraget.
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3 Materialförsörjning

3.1  Nuläget
Inom Örebro kommun förekommer stora variationer av bergarter från äldre
(ca 1 900milj år) sedimentära och vulkaniska bergarter till yngre (500milj
år) sediment. Där emellan finns djupbergarterna granit och gabbro som ca
1 800milj år. Det mest lämpliga bergarterna för bergtäkter är graniter, rosa
och grå i Figur 1, samt leptit, gula och benämnd felsisk vulkanit i Figur 1.

Figur 1. Översiktlig berggrundskarta över Örebro kommun. ”Felsisk vulkanisk bergart” är det
som i rapporten benämns ”Leptit”. Källa: (SGU, 2008).

Inom kommunen finns idag några tillståndsgivna bergtäkter som svarar för
behovet av bergkross i kommunen. Täkternas tillstånd medger verksamhet
fram till mellan år 2026 och år 2039 (Länsstyrelsen Örebro län, 2023), se
Tabell 1.
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Tabell 1. Befintliga täkter i Örebro kommun samt tillståndsgivna mängder och tider
(Länsstyrelsen Örebro län, 2023).

Namn Bergart Tillstånd till
och med

Tillståndsgiven
mängd (ton)

Max. årligt
uttag (ton)

Atle Bergtäkt Granit 2039-12-31 14 miljoner 0,7 miljoner
Eker bergtäkt (Örebro
Kross)

Granit,
Naturgrus

2031-03-31 11,1 miljoner 0,12 miljoner

Eker bergtäkt (NCC) Granit 2026-12-31 3 miljoner 0,2 miljoner
Dylta bergtäkt Leptit 2028-12-31 4 miljoner 0,3 miljoner
Ulvgryt bergtäkt Granit 2037-12-31 12 miljoner 0,7 miljoner

3.2  Framtida behov
Befolkningen i kommunen kommer öka fram till år 2050, se Tabell 2, vilket
även innebär ett behov av utveckling av bostäder, verksamhetsområden
och infrastruktur, som i sin tur påverkar uppkomst och behov av massor.
Tabell 2. Befolkningsprognos Örebro kommun för perioden 2024-2032 enligt (Statisticon AB,
2023) samt för 2050 enligt (SCB, 2023).

2024 2026 2028 2030 2032 2050
Befolkningsprognos,
ökning antal personer

160 138 163 481 167 322 170 803 173 441 183 567

En beräknad massbalansprognos för perioden 2023-2040 för Örebro
kommun har gjorts av Ecoloop AB (Ecoloop AB, 2023) med uppskattning
av projektgenerade schaktmassor och ballastbehov till följd av planerade
bostads-, verksamhets- och infrastrukturprojekt i kommunen. Massor
kommer under åren 2023-2040 behövas för både exploatering av bostäder,
utbyggnad av verksamhetsområden samt infrastrukturprojekt. Enligt utförda
beräkningar av (Ecoloop AB, 2023) bedöms den totala mängden
schaktmassor vara större än materialbehovet. Däremot kommer en stor
andel av de schaktade massorna att utgöras av leriga massor eller
fyllnadsmassor, vilka kan vara svåra att återvinna i anläggningsprojekt
beroende på tekniska egenskaper och eventuell föroreningsgrad. Tillgång
till material från täkter kommer därför vara fortsatt viktigt eftersom de
schaktade materialen inte kan täcka bedömt materialbehov.

Enligt Örebro kommuns översiktsplan (Örebro kommun, 2023) växer
Örebro utåt relativt jämnt fördelat över områdena runt Örebro stads
centrum. Även nya områden på landsbygden inom kommunen kommer att
växa fram. När det gäller utveckling av verksamhetsområden finns flera
områden inom kommunen som är utpekade som utvecklingsområden,
varav de tre största bedöms vara:

- västerut mot Berglunda/flygplatsen,
- söderut mot Atleverket
- österut längs E18/E20, Munkatorp

Inom dessa områden kommer det uppstå både schaktmassor och ett behov
av ballastmaterial. Dessa tre områden har antagits vara de områden där
behovet av material kommer att vara som störst.
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4  Platser med potential för uttag av berg i
kommunen

4.1  Metodik
Urval av områden för bedömning har skett utifrån rapporter från
Länsstyrelsen (1980, 1990) och WSP (2020) samt SGUs berggrunds- och
ballast karta. Utöver de 16 områdena från de tidigare rapporterna har även
9 st nya områden identifierats utifrån bergart, avstånd till bostäder och
markensanvändningsområde idag, samtliga redovisas i Figur 2, i Tabell 3
samt i Bilaga 1.

För att särskilja de områden som nu bedömts som intressanta jämfört med
de som utpekats tidigare har prefixet 23T använts till de tidigare
betäckningarna, där 23 står för året 2023 och T för Tyréns. Till exempel har
område 930 från de tidigare rapporterna fått namnet 23T930 efter
genomgång och justering. Områden som inte fanns med i de tidigare
rapporterna har fått löpnummer 01, 02 osv. som t.ex. området 23T05
Tegelbruket.

De områden som bedömts ha störst potential utifrån bergkvalité för bergtäkt
har prioriterats för fältbesök. Även avståndet till Örebro, förmodad
grundvattennivå och förekomst av eventuell jordbruksmark har påverkat
bedömningen. Dessa områden har sedan justerats utifrån SGUs
bergrundskarta och eventuella motstående intressen såsom riksintressen
för naturmiljö, kulturmiljö och friluftsliv, vattenskyddsområden etc.

Vid fältbesöket har områdets åtkomliga hällar karterats med hänsyn till
bergart, sprickor och mineralinnehåll. Datainsamlingen har skett i
mjukvaran ”Field Maps” från Esri. Bakgrundskartor från SGU (2023a, b, c)
samt Lantmäteriets Min karta (2023) har använts. En utförligare beskrivning
av metoden återfinns i Bilaga 2, Fältrapport/Berg, 2023-12-22.
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Figur 2. Urklipp från Bilaga 1 Översiktskarta, där alla bedömda områden redovisas.

4.2  Samtliga bedömda områden
Den klassificering som områdena fått har utgått från Länsstyrelsen
rapporter från 1980 och 1990 och redovisas i Tabell 3. Vidare har moderna
kartunderlag från SGU gällande berggrund, ballast och jorddjup samt
topografisk karta från lantmäteriet använts för klassificeringen.
Klassificeringen är generaliserad över hela området utifrån möjlighet att
etablera en större bergtäkt i relativ närhet till Örebro stad.
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Klassificering:

 Liten potential – området saknar potential för en större bergtäkt.
 Möjlig potential – området har potential för en större bergtäkt men

ytterligare kartering o ev. provtagning krävs.
 God potential – området har god potential för en större bergtäkt

men mer provtagning och ev andra undersökningar krävs. Områden
utan analyser kan inte hamna i kategori God potential.

Tabell 3. Lista över områden undersökta 1990 samt nya identifiera områden som kan ha
potential för vidare utredning.

Nummer och Namn Bergart Klassificering Fältbesök
JA/NEJ

900 Hålahult-Klockhammar Leptitmigmatit Liten potential Nej
910 & 911 Blackstahyttan Leptitmigmatit och granit Liten potential Nej
920 Hjulberga Granit Liten potential Nej
940 Skogalund Leptit Liten potential Nej
941 S. Listre Leptitgnejs Liten potential Nej
942 Brödhagen Leptitgnejs Liten potential Nej
950 & 951 Skumparberget
Brotorp

Leptit och amfibolit Liten potential Nej

953 Hult Leptit och amfibolit Liten potential Nej
23T01 Ugglekulla Tonalit-granodiorit Möjlig potential Nej
23T02 Kosundsbergen Tonalit-granodiorit Möjlig potential Nej
23T03 Korsmon Tonalit-granodiorit Möjlig potential Nej
23T04 Ekebytorp Granodiorit-tonalit Möjlig potential Nej
23T05 Tegelbruket Granit Liten potential Ja
23T06 Resta Pelitisk paragnejs God potential Ja
23T07 Pettersberg Tonalit-granodiorit Möjlig potential Nej
23T08 Katrineberg Granit och dacit Möjlig potential Nej
23T09 Ingvaldstorp Glimmerskiffer Möjlig potential Nej
23T10 Slätten Granit God potential Ja
23T930 Ramstena-Vasshagen Leptit Möjlig potential Ja
23T935 Bogärdet Leptit Möjlig potential Nej
23T943 Väringeberget Granit och leptit Möjlig potential Nej
23T952 Hult Leptit och amfibolit Möjlig potential Ja
23T960 Skåcklinge Leptit Möjlig potential Nej

4.3  Områden som besökts i fält
För bilder och karta över nedan listade områden som besökts i fält, se Figur
3 och Bilaga 2.
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Figur 3. Områden besökta i fält samt områden med möjlig potential i närhet av Örebro stad.

4.3.1  23T06 Resta
Området består av hällar med pelitisk paragnejs. Majoriteten av
observerade hällar har en tonalitisk sammansättning även om vissa delar
innehåller mer kalifältspat. Inga tydliga strukturer har observerats. Området
är relativt flackt. En provtagning har utförts av SGU i området med
avseende på bergkvalité. Resultatet av denna provtagning visar på
bergkvalité klass 1 för väg (SGU:s rapport K122 - Bergkvalitékarta Örebro,
Kumla och del Hallsberg).

Klassificering: God potential, utifrån befintlig provtagning och inga
motstående intressen.
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Motivering: Området består av lämplig bergart och inga bostäder eller
jordbruksmark förkommer inom området. Bergprov visar på god
bergkvalité.

4.3.2  23T10 Slätten
Området är relativt kuperat och majoriteten av påträffade hällar består av
granit. Graniten är generellt medel- till grovkornig, dock förekommer
finkorniga partier. Generellt är graniten homogen i kornstorlek över
observerade hällar, men på några hällar observerades stor variation av
kornstorlek över liten yta. Vidare har flertalet små xenoliter av sedimentärt
ursprung samt pegmatitgångar påträffats. En finkornig, mörk bergart
påträffades i kontakt med graniten på några enstaka hällar.

Klassificering: God potential.

Motivering: Området består av lämplig bergart och inga bostäder eller
jordbruksmark förkommer inom området. Prover som visar på god
bergkvalité finns.

4.3.3  23T952 Hult
Området består av felsisk metavulkanit med varierade glimmerhalt.
Metavulkaniten är folierad från svagt till måttligt. Enstaka amfibolit- och
diabasgångar finns i området. Generellt är strykningen öst-västlig riktning.
Området är relativt flackt med enstaka myrområden.

Klassificering: Möjlig potential.

Motivering: Området består av lämplig bergart och inga bostäder eller
jordbruksmark förkommer inom området. Prover från området saknas.

4.3.4  23T05 Tegelbruket
Området är relativt litet och är beläget mellan åkrar och betesmark.
Området är flackt med en del större hällar som sticker upp som kullar.
Observerade hällar består av omvandlad granit som huvudsakligen är
medel- till grovkornig. Vidare förekommer starkt folierade partier samt rikligt
med pegmatitgångar. Området är således relativt heterogent med
avseende på bergart.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Området består av varierande, ofta omvandlade, bergarter,
vilket ger sämre bergkvalité. Bostäder och jordbruksmark förkommer inom
eller nära området.

4.4  Övriga områden
Följande områden har i ett tidigt skede valts bort från fältbesök utifrån
bedömning gällande kvalitén, brytningsförutsättningar eller avstånd till
Örebro stad. Dock var fältbesök planerat för områdena 23T935 Bogärdet
och 23T960 Skåcklinge , men kunde ej genomföras på grund av tidsbrist
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och prioriterades bort i detta skede till förmån för 23T10 Slätten. Dessa
områden har dock utvärderats och justerats utifrån modernt kartunderlag
från SGU (2023a, b, c) och Lantmäteriet (2023).

4.4.1  23T01 Ugglekulla
Området ligger sydöst i kommunen och är relativt obebyggt. Berggrunden
består till stor del av tonalit-granodiorit. Området har pekats ut som
riksintresse för vindkraft och bedöms ha möjlig potential.

Klassificering: Möjlig potential.

Motivering: Området består av bergarter som kan vara lämplig men
analyser saknas. Få motstående intressen i eller omkring området. Stort
avstånd till Örebro stad.

4.4.2  23T02 Kosundsbergen
Området ligger söder om sjön Sottern i kommunens sydöstra del och är
generellt obebyggt. Berggrunden består till stor del av tonalit-granodiorit
och bedöms ha möjlig potential.

Klassificering: Möjlig potential.

Motivering: Området består av bergart som kan vara lämplig men saknar
analyser. Få motstående intressen. Stort avstånd till Örebro stad.

4.4.3  23T03 Korsmon
Området ligger norr om Brevens bruk i kommunens sydöstra del.
Berggrunden består av tonalit-granodiorit. SGU har tagit prov för analys
avseende bergkvalité i området vilket visar på klass 1 för betong, klass 2
för väg och järnväg.

Klassificering: Möjlig potential.

Motivering: Området består av bergart som kan vara lämplig. Prov som
visar på bra bergkvalité förekommer. Få motstående intressen.
Bergkvalitén har inte verifierats inom detta uppdrag och kan därför inte
bedömas som ”God potential”. Stort avstånd till Örebro stad.

4.4.4  23T04 Ekebytorp
Området ligger strax sydöst om Örebro stad. Berggrunden till stor del av
granodiorit-granit och granit. Jordtäcket varierar i mäktighet över området
från 0-20 m.

Klassificering: Möjlig potential.

Motivering: Området består av bergart som kan vara lämplig men detta
har inte bedömts i fält. Få motstående intressen. Risk för stora jorddjup
vilket kan medföra komplicerad produktion och grundvattenpåverkan.
Behöver mer utredning för att klargöra exakta förhållanden.
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4.4.5  23T07 Pettersberg
Området ligger norr om sjön Sottern i kommunens sydöstra del.
Berggrunden består av tonalit-granodiorit. SGU har tagit prov avseende
bergkvalité i området vilket visar på klass 1 för betong, klass 2 för väg och
järnväg.

Klassificering: Möjlig potential.

Motivering: Området består av bergart som kan vara lämplig. Prov som
visar på bra bergkvalité förekommer. Få motstående intressen.
Bergkvalitén har inte verifierats inom detta uppdrag och kan därför inte
bedömas som ”God potential”. Stort avstånd till Örebro stad.

4.4.6  23T08 Katrineberg
Området ligger i kommunens östra del. Berggrunden består av till största
del av dacit-ryolit, med mindre områden av granodiorit-granit och granit.
SGU har tagit fyra prov för analys avseende bergkvalité i området varav
samtliga visar på klass 1 för betong, väg och järnväg.

Klassificering: Möjlig potential.

Motivering: Området består av bergart som kan vara lämplig. Prov som
visar på bra bergkvalité förekommer. Få motstående intressen. Stort
avstånd till Örebro stad.

4.4.7  23T09 Ingvaldstorp
Området ligger i kommunens östra del. Berggrunden består av
glimmerskiffer. SGU har tagit ett prov för analys avseende bergkvalité i
området varav samtliga visar på klass 1 för betong, väg och järnväg.

Klassificering: Möjlig potential.

Motivering: Området består av bergart som kan vara lämplig. Prov som
visar på bra bergkvalité förekommer. Få motstående intressen. Stort
avstånd till Örebro stad.

4.4.8  23T935 Bogärdet
Området är lättillgängligt och berget är väl blottat. Berggrunden i området
består av grå till rödgrå leptit. Leptiten är mycket finkornig vilket ligger till
grund att området bedömts ha god kvalité, detta trots att det är dålig
sammanväxning mellan mineralkornen (Länsstyrelsen, 1990). På grund av
närheten till Örebro stad och kvalitén bedöms området ha möjlig potential.

Klassificering: Möjlig potential.

Motivering: Området består av bergart som kan vara lämplig men saknar
analyser. Få motstående intressen. Nära Örebro stad.

4.4.9  23T943 Väringeberget
Området består av till största del av granit med varierande kornstorlek, men
leptit och grönsten har också påträffats. Området har bedömts vara
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tämligen dålig kvalitetsmässigt (Länstyrelsen, 1990). Graniten och leptiten
är av intresse för vidare utredning, och på grund av områdets relativa
närhet till Örebro stad bedöms området ha möjlig potential.

Klassificering: Möjlig potential.

Motivering: Området består av bergart som kan vara lämplig men även
bergarter av sämre kvalité. Analyser av bergkvalité saknas från området.
Få motstående intressen. Stort område att utreda.

4.4.10  23T960 Skåcklinge
Området är flackt och berggrunden består av leptit som är något förskiffrad.
Bitvis har leptiten varit av god kvalité, men de skiffriga partierna har
bedömts ha måttlig till tämligen dålig kvalité (Länsstyrelsen, 1990). Går det
att lokalisera sammanhängande områden av homogen leptit blir området
intressant för vidare utredning. Vidare ligger området nära Örebro stad.

Klassificering: Möjlig potential.

Motivering: Området består av bergart som kan vara lämplig men saknar
analyser. Få motstående intressen.

4.4.11  900 Hålahult-Klockhammar
Området är relativt stort (ca 8 km2) och är bitvis svårtillgängligt.
Berggrunden består till stor del av leptitmigmatit och jordtäcket är generellt
tunt. Området har bedömts vara tämligen dålig kvalitetsmässigt
(Länsstyrelsen, 1990). Området ligger förhållandevis långt från Örebro stad
och kräver en stor arbetsinsats för att undersökas i fält, därav har området
bedömts ha liten potential i detta skede.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Området består av mindre lämplig bergart.

4.4.12  910 och 911 Blackstahyttan
Området omfattar ca 0,4 km2 och består av leptitmigmatit och granit.
Leptiten är av varierande kvalité och har pegmatitgångar. Graniten är
generellt uppsprucken och vittrad. Området har bedömts vara tämligen
dålig till dålig kvalitetsmässigt (Länsstyrelsen, 1990). På grund av
pegmatitgångarna kan det vara svårt att lokalisera större partier av bra
kvalité, därav har området bedömts ha liten potential i detta skede.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Området består av mindre lämplig bergart.

4.4.13  920 Hjulberga
Inom området finns en aktiv grustäkt. Berggrunden består av röd och grå
granit. Den gråa graniten är av måttlig kvalité. Den röda graniten är troligen
omvandlad från den grå och är av dålig kvalité (Länsstyrelsen, 1990).
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Klassificering: Liten potential.

Motivering: Området består av mindre lämplig bergart. Finns en befintlig
grustäkt idag.

4.4.14  940 Skogalund
Området är relativt flackt, därav är graden av blottat berg låg förutom i den
södra delen. Berggrunden består av leptit och området har bedömts vara
tämligen dålig kvalitetsmässigt (Länsstyrelsen, 1990). På grund av den
dåliga kvalitén och områdets topografi finns risk för eventuell brytning under
grundvattenytan, därav bedöms området ha liten potential i detta skede.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Området består av mindre lämplig bergart och risk för brytning
under grundvattenytan.

4.4.15  941 S. Listre
Området är småkulligt med stora hällar och mindre myrmarker.
Berggrunden består av leptit, men den är förskiffrad vilket gör att kvalitén
bedömts till tämligen dålig (Länsstyrelsen, 1990). På grund av den dåliga
kvalitén och områdets topografi finns risk för eventuell brytning under
grundvattenytan, därav bedöms området ha liten potential i detta skede.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Området består av mindre lämplig bergart och risk för brytning
under grundvattenytan.

4.4.16  942 Brödhagen
Området är jämt sluttande och graden av blottat berg är låg. Berggrunden
består av leptitgnejs som är glimmerrik. Området har bedömts vara
tämligen dålig kvalitetsmässigt (Länsstyrelsen, 1990). På grund av
glimmerhalten bedöms området ha liten potential i detta skede.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Området består av mindre lämplig bergart.

4.4.17  950 och 951 Skumparberget och Brotorp
Området består av en glimmerrik leptit som är uppbruten av
amfibolitgångar. Leptiten är av bra kvalité men på grund av svårigheter att
få ihop större tonnage har områdets bedömts vara dåligt kvalitetsmässigt
(Länsstyrelsen, 1990). Bergrundskartan (SGU, 2023a) visar att det finns
kvartsit-konglomerat i den norra delen av område 950, vilket kan vara
intressant. Dock är tonnaget litet och därav bedöms området ha liten
potential i detta skede.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Området består av mindre lämplig bergart.
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4.4.18  953 Hult
Området ligger norr om område 23T952 (Hult). Området Hult har delats
upp i två delområden på grund av bergartsutbildningen. Berggrunden
består av biotitrik förskiffrad leptit som är uppbruten av amfibolitgångar.
Området har bedömts vara dåligt kvalitetsmässigt (Länsstyrelsen, 1990).
På grund av glimmerhalten och amfibolitgångarna har området bedömts ha
liten potential i detta skede.

Klassificering: Liten potential.

Motivering: Området består av mindre lämpliga bergarter.

5  Bedömning av hållbarhetsaspekter

5.1  Metodik

5.1.1  Allmänt
För de platser som har bedömts ha störst teknisk potential för bergtäkt
utifrån den information som finns idag och med lokalisering i närhet till
Örebro stad har en översiktlig hållbarhetsbedömning gjorts. Alla fem
områdena hyser förutsättningar för bergkvalitet klass 1 för väg, järnväg och
ballast enligt SGUs definition (SGU, 2008). Följande fem platser har
bedömts, se Figur 4 för lokalisering:

- Resta 23T06
- Slätten 23T10
- Ramstena-Vasshagen 23T930
- Hult 23T952
- Väringeberget 23T943 (ej besökt)

Därtill finns som tidigare redovisats ytterligare två områden nära Örebro
stad som tekniskt sett bedöms ha möjlig potential för bergtäkt, men som
inte besöktes i fält (Bogärdet 23T935 och Skåcklinge 23T960, se Figur 3).
Dessa områden ligger förhållandevis nära områdena Ramstena-Vasshagen
23T930 respektive Hult 23T952 och bedöms få förhållandevis lika
bedömning som de närliggande områdena.

Det kan för informations skull konstateras att Örebro kommunen inte är
markägare till något av de identifierade områdena mer än en del av Slätten
23T10.
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Figur 4. Områden med potential för bergtäkt som ingått i utförd hållbarhetsbedömning.

En hållbarhetsbedömning har gjorts avseende miljömässiga, ekonomiska
och sociala aspekter. De delar som bedömts för respektive område
sammanfattas i Tabell 4.

Endast de aspekter som är alternativskiljande har tagits med i
bedömningen. Därför har aspekterna påverkan på luft och påverkan på
jordbruksmark avgränsats bort. Påverkan på luft kommer att uppstå oavsett
lokalisering av en bergtäkt. Det är snarare storleken och
brytningshastigheten som påverkar omfattningen av utsläppen och
effekterna. Avseende jordbruksmark har endast områden lämpliga för
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bergtäkt och som inte berör jordbruksmark undersökts vidare ur
bergteknisk synvinkel.

En aspekt som heller inte har bedömts är buller, som är en viktig social
aspekt ut hälsosynpunkt. För bedömning av påverkan till följd av buller från
en täkt behöver bullerutredningar utföras vilket inte varit möjligt i detta
skede.
Tabell 4. Aspekter för hållbarhetsbedömning.

Teman Aspekt
Miljömässiga aspekter Klimatpåverkan

Påverkan på naturmiljö
Påverkan på kulturmiljö
Påverkan på vatten

Sociala aspekter Påverkan på närmiljö och trivsel

Påverkan på rekreationsområde

Ekonomiska aspekter Kostnad för transporter till utveckling av
verksamhetsområde
Närhet till befintlig infrastruktur

Bedömningen av de olika aspekterna jämförs mot scenariot att inga nya
täkter startas. Bedömningarna har för de aspekter där det varit möjligt
gjorts utefter en tre gradigskala från -2 till 0, det vill säga från oförändrad
påverkan till stora negativa konsekvenser), se Tabell 5.

För aspekterna klimatpåverkan samt transportkostnader bedöms påverkan
från de olika platserna relativt varandra då endast mycket grova
antaganden har gjorts.
Tabell 5. Bedömningsgrunder.

Bedömningsskala -2 till 0
Väsentlig negativ påverkan -2
Något negativ påverkan -1
Oförändrad påverkan 0

5.1.2  Miljömässiga aspekter

Klimatpåverkan
I bedömningen av kriteriet klimatpåverkan ingår transporter av massor från
bedömt lämpliga områden för bergtäkt till de tre utvecklingsområden som
enligt gällande översiktsplan (Örebro kommun, 2023) bedöms som de
största:

 västerut mot Berglunda/flygplatsen,
 söderut mot Atleverket
 österut längs E18/E20, Munkatorp

Tyréns verktyg SmartMass har använts för att beräkna klimatpåverkan.
SmartMass är en beräkningsmodell som används för att beräkna och
visualisera klimatpåverkan i form av koldioxidekvivalenter (CO2e) och
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kostnader (SEK) för olika masshanteringsscenarier. För mer information
om beräkningsverktyget, se bilaga 3.

Följande antaganden har gjorts för beräkning av klimatpåverkan och
kostnader:

 En schablon på 10 000 ton för mängden massor som transporteras.
 Endast fyllda lastbilar en riktning.
 Grovt uppskattade transportavstånd enligt Tabell 6 till de tre

utvecklingsområden som räknats på.

Tabell 6. Grovt uppskattade transportavstånd som antagits i beräkning av klimatpåverkan för
transporter till de tre utvecklingsområden som enligt gällande översiktsplan (Örebro
kommun, 2023) bedöms som de största.

Område/grov uppskattning avstånd (km) Berglunda Atle Munkatorp
Resta 23T06 23 12 20
Slätten 23T10 18 19 3
Ramstena-Vasshagen 23T930 22 23 5
Hult 23T952 29 30 12
Väringeberget 23T943 31 32 15

Påverkan på naturmiljö, kulturmiljö och vatten
För bedömning av påverkan på naturmiljö, kulturmiljö och vatten (närhet till
sjö) till följd av eventuell täktverksamhet vid de bedömt lämpliga områdena,
har befintligt kartmaterial i form av öppna data och information från
översiktsplanen använts (Örebro kommun, 2023). För bedömningen har det
studerats hur området ligger i förhållande till nämnda aspekter och om
något finns inom aktuella områden.

5.1.3  Sociala aspekter
Aspekter under temat sociala konsekvenser ska belysa hur olika alternativ
för framtida täkter påverkar människor och deras livskvalitet och
välmående. Örebro kommun har ett mål i sin strategi för ett jämställt Örebro
som säger att Örebro kommun bidrar lokalt, regionalt och nationellt till ett
jämställt samhälle där människor är delaktiga och trygga (Örebro kommun,
2015).

Närmiljö och trivsel
En täkt påverkar människors närmiljö och på så sätt även trivsel i området.
Transporterna till och från täkten påverkar luftmiljön, skapar buller, dammar
och kan även innebära en känsla av otrygghet för vissa målgrupper, såsom
barn. Var täkten lokaliseras kommer därför att påverka människors
närmiljö, inklusive trivsel och hälsa. I bedömningen av detta kriterium
bedöms därför påverkan på närmiljö och hälsa i relation till i vilken grad
påverkan förändras utifrån referensalternativet, men även hur många som
påverkas av förändringen
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Påverkan på rekreationsområde
I bedömningen ingår i hur stor utsträckning rekreationsområden påverkas.
För detta har befintligt kartmaterial i form av öppna data och information
från översiktsplanen använts (Örebro kommun, 2023).

5.1.4  Ekonomiska aspekter

Kostnad för transporter
Kostnader för transport av bergmaterial från möjliga områden för bergtäkt
till identifierade utvecklingsområden har gjorts i programmet SmartMass.
För gjorda antaganden se avsnitt 5.1.2.

Infrastruktur
Närhet till befintlig infrastruktur har bedömts som en ekonomisk aspekt
eftersom kostnaden för att anlägga ny infrastruktur kan bli stor. Att anlägga
ny infrastruktur påverkar dock även både de miljömässiga och sociala
aspekterna, vilket dock inte tagits hänsyn till i föreliggande bedömning.

5.2  Resultat
5.2.1  Miljömässiga aspekter

Klimatpåverkan
I Figur 5 redovisas klimatpåverkan enligt beräkningar i programmet
SmartMass. I klimatberäkningen ingår koldioxidutsläpp från transporter,
arbetsmaskiner samt inköpta varor och tjänster relaterat till
masshanteringen.I detta fall omfattar det maskiner för att hantera krossning
av berg samt hantering av sprängmedel. Eftersom samma mängd massor
antas transporteras från alla platser blir utsläppen för arbetsmaskiner och
inköpta material och tjänster samma för alla platserna. Det som skiljer i
klimatpåverkan är transportavstånd.

Beräkningarna som visas i Figur 5 återfinns i sin helhet i Bilaga 3 och
indikerar att Slätten 23T10 är den plats som skulle ha minst klimatpåverkan
vid transport av bergkross till utbyggnadsområden i Örebro.
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Figur 5. Beräknad klimatpåverkan fördelat på aktiviteterna transporter, arbetsmaskiner och
moment samt inköpta material och tjänster relaterat till aktuellt masshanteringsscenario.
Diagrammet visar utsläpp av koldioxid i form av koldioxidekvivalenter (ton CO2e), se också
bilaga 3.

Påverkan på naturmiljö, kulturmiljö och vatten
I Tabell 7 redovisas vilka intressen som finns i eller i närheten av
undersökta områden. Här ska noteras att områdena är stora ytmässigt och
det kan vara så att en bergtäkt kan anläggas så någon aspekt som är finns
inom området inte påverkas, detta har dock inte tagits hänsyn till i
bedömningen.
Tabell 7. Bedömning påverkan på miljömässiga aspekter.

Miljömässiga
aspekter

Resta
23T06

Slätten
23T10

Ramstena-
Vasshagen
23T930

Hult
23T952

Väringe-
berget
23T943

Påverkan på
naturmiljö

Ca 3 km söderut
finns riksintresse
natur,
naturreservat
etc.

Finns små
områden med
sumpskog
Någon km
sydväst finns
naturreservat

Angränsar i
norr till
riksintresse
natur

Finns ett
område
med
sumpskog

Finns små
områden
med
sumpskog

Påverkan på
kulturmiljö

Ngn enstaka
lämning

Ngn enstaka
lämning

Ngn enstaka
lämning

Inga
lämningar

Ngn
enstaka
lämning

Påverkan på
vatten

Ingen sjö i
närheten

Finns småvatten
intill

Ingen sjö i
närheten

Ingen sjö i
närheten

Intill
Väringen
och
Iljansjön

5.2.2  Sociala aspekter
Närheten till bostäder och påverkan på rekreationsområden vid de
undersökta områdena redovisas i Tabell 8. En täkts närhet till bostäder

       Resta        Slätten Ramstena-
Vasshagen

Hult Väringen

Ton CO2e
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påverkar de boendes närmiljö och trivsel. Alla identifierade områden ligger i
skogsområden som kan nyttjas för friluftsliv även om inga specifika
friluftsintressen finns registrerade. Det har inte undersökts i vilken
utsträckning områdena utnyttjas för olika aktiviteter.
Tabell 8. Bedömning påverkan på sociala aspekter.

Sociala aspekter Resta
23T06

Slätten
23T10

Ramstena-
Vasshagen
23T930)

Hult
23T952

Väringe-
berget
23T943

Närmiljö och
trivsel

Angränsar till
flera mindre
samhällen

Angränsar till
flera mindre
samhällen samt
Örebro tätort
med
utbyggnads-
områden

Flera
mindre
samhällen
angränsar

Fåtal
bostäder i
direkt
närhet

Mindre
samhälle i
närheten
och fåtal
bostäder i
direkt
närhet

Påverkan
rekreationsområde

Ca 3 km
söderut finns
riksintresse
friluftsliv

Inget uttalat i
närheten

Inget uttalat
i närheten

Inget uttalat
i närheten

Inget uttalat
i närheten

5.2.3  Ekonomiska aspekter
Beräknade kostnader enligt beräkningar i programmet SmartMass
redovisas i Figur 6 samt i bilaga 3. Kostnaderna för transporter bedöms
vara lägst för området Ramstena-Vassahagen 23T930. De största
kostnaderna beräknas i detta fall vara kostnaderna för sprängning och
hantering av berg i täkten, troligen beroende på att det har räknats på en
förhållandevis liten mängd berg som bryts. Transportkostnaderna är
beroende av transportavstånd som i detta fall räknas som ett medelavstånd
till de tre utvecklingsområdena som antagits som mottagare av bergkross.

      Resta Slätten Ramstena-
Vasshagen

Hult Väringeberget

Figur 6. Beräknad kostnad fördelat på aktiviteterna transporter, arbetsmaskiner och moment
relaterat till aktuellt masshanteringsscenario (SEK), se också bilaga 3.

SEK
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Bedömning av närhet till befintlig infrastruktur redovisas i Tabell 9. Alla
områden ligger intill eller nära större vägar förutom Väringeberget 23T943
som ligger längre bort från befintlig infrastruktur.
Tabell 9. Bedömning påverkan på ekonomiska aspekter.

Ekonomiska
aspekter

Resta
23T06

Slätten
23T10

Ramstena-
Vasshagen
23T930

Hult
23T952

Väringe-
berget
23T943

Infrastruktur I direkt
anslutning till
länsväg

Nära läns- och
europaväg samt
småvägar

Nära
länsväg
samt
småvägar

I direkt
anslutning
till länsväg

Några km
till länsväg

5.3  Samlad bedömning
I Tabell 10 redovisas en samlad bedömning av påverkan på olika aspekter
för de områden som bedömts lämpliga för bergtäkt. Alla områdena bedöms
ha rätt geologiska förutsättningar för bergtäkt.
Tabell 10. Samlad bedömning hållbarhetsaspekter

Teman Aspekt Resta
23T06

Slätten
23T10

Ramstena-
Vasshagen

23T930

Hult
23T952

Väringe-
berget
23T943

Miljömässiga
aspekter

Påverkan på
naturmiljö

0 -1 -1 -1 -1

Påverkan på
kulturmiljö

0 0 0 0 0

Påverkan på vatten 0 -1 0 0 -1
Sociala
aspekter

Påverkan på närmiljö
och trivsel

-2 -2 -2 -1 -1

Påverkan på
rekreations-område

0 0 0 0 0

Ekonomiska
aspekter

Infrastruktur 0 0 0 0 -1

Sett till en påverkan på miljömässiga och sociala aspekter samt sett till
infrastruktur bedöms Resta 23T06 och Hult 23T952 som de områden som
påverkar minst, utifrån den grova utredning som gjorts. Däremot bedöms
närmiljön för boende påverkas vid Resta, vilket bör tas i beaktande.
Områdena är stora ytmässigt vilket innebär att en bergtäktverksamhet inte
skulle ta upp hela områdena utan kan anpassas lokaliseringsmässigt för att
minska eventuella störningar. Detta innebär att siffrorna i Tabell 10 endast
ska ses som en fingervisning om vad som kan komma att påverkas.

Avseende klimatpåverkan bedöms Slätten 23T10 ha bäst förutsättningar för
etablering av bergtäkt då det alternativet bedöms innebära knappt 40 %
lägre klimatpåverkan än området Väringeberget 23T943, som
beräkningsmässigt ger högst klimatpåverkan av undersökta områden.

Kostnadsmässigt ligger de beräknade totalkostnaderna i samma
storleksordning för de olika områdena. Transportkostnaderna är kopplade
till transportavstånden, vilket inte skiljer särskilt mycket åt mellan de
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undersökta områdena sett till alla tre mottganingsområden som tagits med i
beräkningen. Lägst transportkostnad beräknas dock  Ramstena-Vasshagen
23T930 generera, följt av Resta 23T06 och Slätten 23T10.

6  Slutsats
Resultaten från fältbesöken indikerar att rent bergkvalitetmässigt är de två
områdena Resta 23T06 och Slätten 23T10 särskilt intressanta för
etablering av bergtäkt. Det är dessa områden det finns mest information
avseende bergkvalitet kring. Men även områdena Ramstena-Vasshagen
23T930, Hult 23T952 och Väringe-berget 23T943 bedöms vara intressanta
för bergtäkt med tanke på bergkvaliteten. Dessa områden har också
bergarter som bedömts vara av god kvalité, ligger nära Örebro samt har
större sammanhängande skogsområden utan bebyggelse.

Utöver dessa fem områden har totalt 12 områden bedömts ha möjlig
potential. För dessa områden behövs mer information kring bergkvalitet för
att avgöra hur stor potential de har.

Åtta områden har klassificerats som att ha liten potential utifrån bergkvalité
och områdets beskaffenhet.

De fem områden som utifrån tillgänglig information avseende bergkvalitet
bedöms vara mest intressanta för bergtäkt ingick i den översiktliga
hållbarhetsbedömningen som utförts.

Ur hållbarhetssynpunkt bedöms Slätten 23T10 vara mest fördelaktigt sett
till klimatpåverkan. Det är dock det område som ligger närmast bebyggelse
inom Örebro stad, vilket bedöma kunna innebära att många människor
relativt sett kan påverkas av en etablering. Viss påverkan på naturmiljö och
mindre vatten skulle också kunna uppstå beroende på omfattning och exakt
placering av en täkt inom detta område.

Resta 23T06 och Hult 23T953 bedöms ge minst påverkan utifrån påverkan
på naturmiljö, kulturmiljö och vatten, sociala aspekter samt sett till
infrastruktur.

Generellt sett är alla fem områdena stora ytmässigt och en
bergtäktverksamhet skulle inte uppta områdena som pekats ut, utan kan
anpassas lokaliseringsmässigt för att minska eventuella störningar.

Alla studerade möjliga bergtäktområden ligger i princip inom 30 km från de
största utvecklingsområdena i kommunen. Kostnaden för transporter ökar
med ökad avstånd och vid längre transportavstånd än 50 km bedöms
transportkostnaden vara i ungefär samma storleksordning som
produktionskostnaden (SGU, 2017).

Under åren 2023-2040 kommer massor behövas för exploatering av
bostäder, utbyggnad av verksamhetsområden samt infrastrukturprojekt och
det finns enligt beräkningar av (Ecoloop AB, 2023) ett behov av material för
denna exploatering. I hållbarhetsbedömningen har antagits att massor
behövs inom och transporteras till de tre utvecklingsområden som bedöms
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som de största enligt gällande översiktsplan (Örebro kommun, 2023), vilket
är västerut mot Berglunda/flygplatsen, söderut mot Atleverket och österut
längs E18/E20, Munkatorp. Kommunen har fler utvecklingsområden och
inte minst utbyggnadsområden för bostäder. Det har dock inte varit möjligt
att ta med dessa områden för en konkret hållbarhetsbedömning inom
ramen för föreliggande studie.

7  Rekommendationer för fortsatt arbete
I föreliggande studie har ett översiktligt arbete gjorts för att bedöma platser
som kan vara lämpliga för etablering av bergtäkt. För att kunna fastställa
om ett områdes bergkvalité är lämplig för bergtäkt krävs att ett antal
bergkvalitéprover analyseras. I första hand är det Los Angeles-tal, Micro-
Deval värde och petrografisk analys som krävs. För att avgöra
utbredningen av bergarterna, inom vilka områden och var prover är
lämpliga att ta krävs en mer detaljerad berggrundkartering. Även
information om grundvattennivåer och eventuella naturvärden är viktiga i ett
tidigt skede.

För att kunna göra en bedömning av hur det långsiktiga behovet av
bergmassor kan uppfyllas behöver omfattningen av de olika områdena
utredas mer i detalj, för bedömning av hur mycket berg med rätt kvalitet
som faktiskt kan brytas.

För att bedöma när i tiden behov av massor kommer att uppstå framöver
behöver tillgången på berg i befintliga täkter utredas avseende
brytningstakt och uttaget idag. Vidare behöver beräkningar av
materialbehov utifrån kommunens utbyggnadsplaner och byggprognos
göras för att bryta ner massbalansprognosen utförd av Ecoloop (Ecoloop
AB, 2023) i kortare tidsintervall. Detta har inte varit möjligt att göra inom
ramen för föreliggande studie.

Arbetet har huvudsakligen fokuserat på att i ett första skede utreda
lämpliga områden för bergtäktverksamhet. Flera av platserna kan sannolikt
användas även som masshanteringsplatser för lagring av massor. Hur
detta ska ske och hur massor kan återvinnas i kommunen behöver (SGU,
2008) också utredas vidare för att uppnå en hållbar masshantering.
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1  Introduktion och bakgrund
Tyréns Sverige AB har på uppdrag av Örebro kommun utfört översiktlig
geologisk kartering av utvalda områden kring Örebro stad. Syftet med den
geologiska karteringen är att utgöra underlag för en
materialförsörjningsplan för Örebro kommun.

2  Avgränsning
År 1980 och 1990 utförde Örebro kommun respektive Länsstyrelsen
undersökningar med syfte att identifiera lämpliga områden för bergtäkt i
området kring Örebro stad. Områdena i denna fältundersökning har valts ut
baserat på bedömningar gjorda vid undersökningarna 1980 och 1990, samt
utifrån kartunderlag från kommunen gällande markanvändning och
motstående intressen. Vidare har SGU:s (Sveriges Geologiska
Undersökning) bergrundskarta använts för att identifiera lämpliga områden
för fältundersökning utifrån bergart samt grad av blottat berg. Områden har
även valts ut baserat på topografiska förhållanden. Tiden för
fältundersökningen har varit begränsad och en prioritering av områdena har
gjorts.

3  Metodbeskrivning
Områdenas åtkomliga hällar har karterats med hänsyn till bergart, sprickor
och mineralinnehåll.

Karteringen har utförts till fots med följande utrustning:

 GPS Leica Zeno GG04 Plus
 Tumstock
 Kniv
 Geologhammare
 Kompass med inklinometer
 Lupp, magnetpenna och hårdhetspenna

Datainsamlingen har skett i mjukvaran ”Field Maps” från Esri.
Bakgrundskartor så som SGU:s berggrundskarta och ballastkarta samt
Lantmäteriets Min karta har använts. Sprickor har mätts in enligt
högerhandsregeln.

Inga bergprover har samlats in för laborationsundersökningar.
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4  Resultat

4.1  Tegelbruket (23T05)

Området är relativt litet och är
situerat mellan åkrar och
betesmark. Området är flackt
med en del större hällar som
sticker upp som kullar.
Observerade hällar består av
omvandlad granit som
huvudsakligen är medel- till
grovkornig. Vidare förekommer
starkt folierade partier samt rikligt
med pegmatitgångar. Området är
således relativt heterogent med
avseende på bergart.

Klassificering: Liten potential.

Figur 1. Området 23T05 med observerade hällar redovisade med gula ”M”.
Rosa = Granit, Gul = ryolit, Blå = pelitisk paragnejs
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Figur 2. Granitisk gnejs med pegmatitsliror och finkorniga delar. Migmatitisk i texturen, från
fältobservation 23T025, se bilaga 1.
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Figur 3. Häll som sticker upp som kulle i det flacka landskapet, från fältobservation 23T030,
se bilaga 1.
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4.2  Resta (23T06)

Figur 4 Område 23T06 med observerade hällar redovisade med gula ”M”.
Rosa = Granit, Gul = ryolit, Blå = pelitisk paragnejs, Grön = metabasit

Området består av hällar med pelitisk paragnejs. Majoriteten av
observerade hällar har en tonalitisk sammansättning även om vissa delar
innehåller mer kalifältspat. Inga tydliga strukturer har observerats. Området
är relativt flackt. En provtagning har utförts av SGU i området med
avseende på bergkvalité. Resultatet av denna provtagning visar på
bergkvalité klass 1 för väg (SGU:s rapport K122 - Bergkvalitékarta Örebro,
Kumla och del Hallsberg).

 Klassificering: God potential.
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Figur 5. Pelitisk paragnejs från fältobservation 23T021, se bilaga 1.

Figur 6. Översiktbild över från fältobservation vid häll 23T021, se bilaga 1.
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4.3  Slätten (23T10)

Figur 7. Område 23T10 med observerade hällar redovisade med gula ”M”. Rosa = Granit

Området är relativt kuperat och majoriteten av påträffade hällar består av
granit. Graniten är generellt medel- till grovkornig, dock förekommer
finkorniga partier. Generellt är graniten homogen i kornstorlek över
observerade hällar, men på några hällar observerades stor variation av
kornstorlek över liten yta. Vidare har flertalet små xenoliter av sedimentärt
ursprung samt pegmatitgångar påträffats. En finkornig, mörk bergart
påträffades i kontakt med graniten på några enstaka hällar.

 Klassificering: God potential.
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Figur 8. Granit med xenolith av sedimentärt ursprung, från hällobservation 23T045, se bilaga
1.

Figur 9. Översiktsbild från häll 23T038, se bilaga 1.

4.4  Ramstena-Vasshagen (23T930)
Området är kuperat och observerade hällar består av felsisk metavulkanit
(Figur 11). Vulkaniten är tydligt folierad i öst-västlig riktning och tunna band
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av sannolikt kalksten observerades vid en häll. Vidare innehåller bergarten
sulfider och en skärpning påträffades. I den norra delen av området finns
kalksten.

 Klassificering: Möjlig potential.

Figur 10. Område 23T930 med observerade hällar redovisade med gula ”M”. Gul = ryolit,
Blå = kalksten, Lila = diabas

Figur 11. Färsk yta av felsisk metavulkanit från häll 23T032, se bilaga 1.
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Figur 12. Översiktsbild vid fältobservation 23T031, se bilaga 1.

4.5  Hult (23T952)

Figur 13. Område 23T952 med observerade hällar redovisade med gula ”M”. Gul = ryolit,
Ljusblå = glimmerskiffer, Grön = metabasit

Området består av felsisk metavulkanit med varierade glimmerhalt.
Metavulkaniten är folierad från svagt till måttligt. Enstaka amfibolit- och
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diabasgångar finns i området. Generellt är strykningen öst-västlig riktning.
Området är relativt flackt med enstaka myrområden.

 Klassificering: Möjlig potential.

Figur 14. Färsk yta av felsisk metavulkanit från fältobservation 23T014, se bilaga 1.

Figur 15. Översiktsbild från fältobservation 23T011, se bilaga 1.



Område PunktID Kommentar X Y Z
Hult 
23T952

23T001 Flackt hällområde ca 20x7m. Flacka hällar. Felsisk metavulkanit med plagioklas 
phenokryster. Svagt folierad 80/90.

175930 6584574 74

23T002 Stort hällområde med flacka hällar av felsisk metavulkanit. 175935 6584696 77
23T003 Låg häll omgiven av stora granitblock. Hällen består av amfibolit med avlånga 

plagioklasphenokryster. Finns sena kvartsgångar som skär amfiboliten. Början på 
ett sanktområde på norra sidan. 

175792 6584728 79

23T004 Ås som höjer sig över blötmarkerna åt i alla riktningar förutom väster. Tydligt 
folierad felsisk metavulkanit med kvarts- och plagioklasphenokryster. Foliationen 
och strykningen på hällen är öst-väst med 90 grader stupning. 

175713 6584744 81

23T005 En rygg ca 2 m över omgivning. Stryker öst-västlig riktning. Ca 20m bred. Felsisk 
metavulkanit med phenokryster av kvarts och plagioklas. Innehåller mindre mängd 
pyrit. 

175407 6584473 85

23T006 Flacka hällar som knappt sticker upp ut mossan. Felsisk metavulkanit men svårt att 
få loss bra prov.

175727 6584976 85

23T007 Kontakt mellan diabas och felsisk metavulkanit. Går inte att avgöra diabasens 
bredd. Foliationen i diabasen är 260/80. Felsisk metavulkaniten stryker öst-västlig 
riktning och stupar ca 90 grader. 

175274 6584674 75

23T008 Flera låga hällar med felsisk metavulkanit. Stryker öst-västlig riktning. Svagt 
folierad. Innehåller en del biotit. 

175613 6584978 89

23T009 Ett antal kullar som sticker upp. Består av felsisk metavulkanit med måttlig 
glimmerhalt. Svagt folierad. 

175511 6585067 95

23T010 Liten häll 3x1 m. Folierad felsisk metavulkanit med måttlig halt glimmer. 175353 6585220 99
23T011 Liten häll ca 10x1,5 m. Folierad felsisk metavulkanit. 175132 6585035 95
23T012 Häll ca 10x10 m. Kvartsrik svagt folierad felsisk metavulkanit. 175179 6584907 102
23T013 Flat häll på båda sidor om vägen. Svagt folierad felsisk metavulkanit med 

phenokryster. 
174876 6585119 87

23T014 10x10 m häll med felsisk metavulkanit, svagt folierad. Lite kalifältspat som ger det 
ett rödare intryck. 

174717 6585019 84

23T015 Flat häll med felsisk metavulkanit. Bandad felsisk metavulkanit med biotit som 
markerar lagren. Kvartsphenokryster samt enstaka pyrit. Förekommer kvartsgångar 
upp till 5 cm breda. 

174639 6584907 78

23T016 Rund häll 10x10x2 m. Felsisk metavulkanit. Svagt folierad med mindre mängd pyrit. 174805 6584937 93

Resta 
23T06

23T017 Flackt blött område utan observerade hällar. 173248 6568521

23T018 Inga hällar observerade. Kullar med block, troligen från åkern. 172913 6568041 52
23T019 3 m hög häll. Metamorfiserat sediment med pegmatitzoner. Migmatitisk textur. 

Kvartsrik. Innehåller även plagioklas, biotit och pyrit. 
172583 6568243 49

23T020 Plan häll. Metamorfosa kvartsrika sediment. Migmatitisk. Gångar/sliror av 
grovkornig kvarts och plagioklas. 

172396 6568370 50

23T021 Rygg som höjer sig över omgivningen. 50x100x3 m. Tonalitisk migmatit med sliror 
av grovkornig kvarts och plagioklas. 

172174 6568299 50

23T021B Tonalitisk migmatit med xenolit av mafisk bergart.  172118 6568113 48
23T022 Liten häll med tonalitisk migmatit. 172414 6567857 44
23T023 Platt häll vid vägen. Migmatit med pegmatitsliror. 172566 6567839 47

Tegelbruket 
23T05

23T024 Liten häll i hage. Relativt grovkornig granit. 171882 6565780 36

23T025 Kulle 20x15x5 m stor. Granitisk gnejs med pegmatitsliror och finkorniga delar. Inga 
tydliga strukturer utan nästan migmatitisk i texturen. 

170751 6567044 40

23T026 Granitisk gnejs med riklig med pegmatit sliror. 170813 6567059 38
23T027 Flat häll på vägen. Migmatiserad granit. Medel- till grovkornig med pegmatitsliror. 170696 6567228 42

23T028 Gnejs med granitisk sammansättning. Tydliga band ca öst-västlig riktning. Medel- till 
grovkornig. 

170685 6567274 41

23T029 Kulle ca 10x10x4 m. Granitisk gnejs med pegmatitsliror. 170734 6567855 43
23T030 Stor häll som reser sig över omgivningen. Granit som är mer gnejsig i vissa partier. 

Sliror av pegmatit förekommer. Medel- till grovkornig granit. 
170623 6567918 45
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Område PunktID Kommentar X Y Z
Ramstena-
Vasshagen 
23T930

23T031 Hällkant 20x2 m. Felsisk metavulkanit, tydligt folierad 280/55. Innehåller pyrit. 
Enstaka tunna band av sannolikt kalk.

169638 6581035 54

23T032 Samma stora hällområde som 23T031. Bandad finkornig felsisk metavulkanit. 
Lagren går öst-västlig riktning, ser ingen stupning 

169617 6581086 54

23T033 Liten plan häll 1x0,3 m. Folierade felsisk metavulkanit. Banden varierar mellan 
mycket finkorniga till medelkorniga. Foliationen stryker öst-västlig riktning. 

169396 6580993 46

23T034 Häll som sticker upp på traktorväg ca 5x5 m. Massiv omvandlad bergart med kvarts 
och plagioklas. Väldigt varierande kornstorlek mellan fin- till grovkornig. 

169289 6580964 49

23T035 Väldigt väl bandad felsisk metavulkanit. 169187 6581004 50
Slätten 23T10 23T036 Häll som sticker upp i ett kulligt landskap. Grovkornig massformig granit. Ser grå ut 

men kan vara vittringshud. 
165411 6579701 49

23T037 Häll med övervägande grovkornig granit som innehåller xenoliter av sediment. 165219 6579678 44

23T038 Häll ca 50x30x5 m som reser sig över omgivningen. Klart övervägande delen består 
av grovkornig granit. Finns enstaka xenoliter av felsisk metavulkanit. 

165074 6579716 49

23T039 Häll ca 40x20x5 m. Huvudsakligen grovkornig granit. Finns enstaka xenoliter av 
sediment. På ett ställe har kontakt mellan grovkornig och finkornig granit 
observerats. 

165247 6580098 51

23T040 Lite flat häll. Grovkornig granit. 165350 6580093 45
23T041 Häll 20x10x5 m på inlandsisens plocksida. Grovkornig granit. 165399 6580082 44
23T042 Troligen fortsättning av 23T41, samma plocksida. Grovkornig granit med 

pegmatitgång. 
165399 6580127 45

23T043 Liten häll 10x10x1,5 m. Grovkornig granit. 165554 6580374 48
23T044 Flack häll 10x10x1 m. Grovkornig granit. 165417 6580335 45
23T045 Stor häll 50x50x10 m. Grovkornig granit med enstaka xenoliter av sediment upp till 

10 cm stora. Område med pegmatit med stora kalifältspatkorn. 3 sprickset 
observerade: 170/90, 250/90, 120/60.

165254 6580317 49

23T046 Häll 10x10x2 m. Grovkornig granit. 165310 6580459 48
23T047 10x10x4 m häll. Grovkornig granit. 165381 6580470 47
23T048 Flat häll längs vägen 5x2 m. Kontakt mellan sediment och granit. 165533 6579818 42
23T049 Flack häll längs skogsväg. Huvudsakligen granit men med mindre inslag av 

sediment. 
165197 6579048 44

23T050 Lite hällkant 10x1x0,5 m. Grovkornig granit men inslag av pegmatitisk kalifältspat. 165062 6579073 46

23T051 Trappstegsformad häll 10x5x2 m. Massformig granit, medel till mycket grovkornig. 164807 6579325 43

23T052 Liten häll 2x1x0,5 m. Medelkornig granit. 164780 6579341 45
23T053 Stor häll 50x50x3 m. Huvudsakligen grovkornig granit men kornstorleken varierar 

mellan medel till mycket grovkornig. En xenolit av väl bandad troligen sedimentärt 
ursprung, 5x5 cm. 

164773 6579378 48

23T054 Ett antal hällar, ca 10x2 m var. Grovkornig granit. 164696 6579380 47
23T055 Små hällar 1x1 m. Blandning av granit (fin- till grovkornig) och fragment av 

sediment alt. delar av diabasgång. 
164665 6579395 49

23T056 Flat häll 10x5x0,5 m. Medel- till grovkornig granit. Vissa grovkorniga delar uppvisar 
flödesriktning i kalifältspat öst-västlig riktning.

164662 6579469 49

23T057 Stor häll 50x50x10 m. Huvudsakligen grovkornig granit med kalifältspatkristaller 
upp till 3 cm. Förekommer också finkorniga- samt pegmatitiska delar. 

164624 6579735 52

23T058 Hög häll 30x30x10 m. Huvudsakligen grovkornig granit men pegmatitgångar och 
finkorniga områden förekommer. 

164671 6579906 56

23T059 Flata hällar längs stig. Medelkornig granit med mörka xenoliter. 164685 6579886 54
23T060 Häll 20x20x5 m. Medel-till grovkornig grå granit. 164917 6579524 50
23T061 Häll 10x3x2m. Huvudsakligen medelkornig granit. 165223 6579489 45
23T062 Häll med svart mycket finkorniga sediment. Hällen som wsp provtagit. 165504 6579158 44
23T062 Medelkornig granit 165589 6579264
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Handläggare:   lrUia  kThrnölad bSarmtaMM öeräinUng 
tamerUalshrMhrfnUngMjlan preöÖ
r--­ oM 117,K3/33Ö,
2ajj-rm

3/3,Ö13Ö10R5k2IN  okRI5
bSarmtaMM är emm öeräinUngMOerimDg M-S anOändM shr amm öeräina -vT 
OUMyalUMera ilUSamjcOerian U s-rS aO i-ldU-uUdeiOUOalenmer (åI3e) -vT 
i-Mmnader (bxo) shr -lUia SaMMTanmerUngMMvenarUerC

bSarmtaMM ilUSamöeräinUng öDgger jc en Sem-d M-S iallaM 
EUOMvDielanalDM (Eå.) -vT shlfer de gryndläggande MDMmeSgränMer M-S 
krasUiOeriem Tar saMmMmällm shr amm öeräina ilUSamjcOerian OUd öDggjr-feimC

bSarmtaMM s-iyMerar jc öDggMiedem (S-dyl .) -vT Unilyderar 
shlfande S-dyler:

A1-A-­ L Ar-dyimMiedem -Ssammar jr-dyimU-n aO öDggSamerUal-­ 
jr-dyimer -vT andra reMyrMer M-S i-SSer amm anOändaM-­ allm srcn 
ymOUnnUng aO rcSamerUal mUll mranMj-rm-­ shrädlUng -vT mUllOerinUngC

A3-A4 L –Dggjr-dyimU-nMMiedem -Ssammar mranMj-rm aO öDggSamerUal 
mUll öDggjlamMen -vT särdUgMmällandem aO anläggnUngMjr-feimemC

5-mera amm öeräinUngen äSnar mUll amm rämmOUMm fäSshra almernamUOen yman amm 
jrevUMm desUnUera den m-mala ilUSamjcOerian (åI3e) eller i-Mmnaden (bxo)C
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3(7)

txkIN
–eräinUngarna U bSarmtaMM öaMeraM jc ynderlagMdama MaSm 
jr-feimMjevUsUia dama aOMeende mranMj-rmaOMmcnd -vT O-lDSerC

bSarmtaMM anOänder dama srcn krasUiOeriemM olUSamialiDl OerMU-n 7C/ 
-S mUllgänglUgm-­ shr amm öeräina ilUSamjcOerian shr alla aimUOUmemerC 
  nderlagMdama aOMeende UnöDggda i-MmnadMMvTaöl-ner är öaMerade jc 
ersarenTem-­ aimyell Sarinad -vT mUdUgare jr-feim Un-S kDrBnMC 4hr ymshrlUg 
MaSSanMmällnUng aO ynderlagMdama-­ Me –Ulaga 1C

é-lDSerna är yjjdelade U MvTaimÖ -vT cmersDllnadMSaMM-r -vT 
iameg-rUMeraM anmUngen M-S 4all . (Un-S jr-feim-Srcdem) eller 4all – 
(ymanshr jr-feim-Srcdem)-­ Me kaöell 1 shr desUnUmU-n aO iameg-rUMerUngenC

Tabell   1 .aKetgorieorst gnc hedrsrKrgs af incavKk gnc -Keod-­llsahiåaiigo 
r yåaoKmaii1

5SCAHK TFYY

TLaalA
tamerUal yrMvTaimaM 

-vT cmeranOändM Un-S 
jr-feimÖ-Srcdem

tamerUal M-S yrMvTaimamM 
anOändM M-S 

cmersDllnadMSaMM-r Un-S 
jr-feim-Srcdem

TLaal 
tamerUal yrMvTaimaM -vT 

mranMj-rmeraM ö-rm mUll 
eumernm yjjlag eller 

S-mmagnUngManläggnUng

tamerUal UnihjM srcn 
eumern mäimKyjjlag 

-vT mranMj-rmeraM mUll 
jr-feim-Srcdem

4hlfande ynderlagMdama är TäSmam srcn krasUiOeriemM S-dell olUSamialiDl 
OerMU-n 7C/:
F    xSUMMU-nMdama
F    bvTaöl-ner shr dUeMelshröryinUng U aröemMSaMiUner i-jjlam mUll MvTaim 
-vT sDll
F    bvTaöl-ner shr dUeMelshröryinUng U mranMj-rms-rd-n 

bSarmtaMM UnneTcller Unme öeräinUngar aO åI3e -vT bxo aOMeende 
mUll eueSjel mUllOerinUng aO SaMiUner eller öDggnamU-n -vT ynderTcll aO 
S-mmagnUngManläggnUngC
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bSarmtaMM öeräinUngen jreMenmeraM Un-S de sDra iameg-rUerna:

K  LBrns  po  lptaaleltBsilrtpo L 2ed-OUMar ymMläjj 
srcn dUeMelshröryinUng U mranMj-rms-rd-n MaSm i-Mmnaden shr 
mranMj-rmaröemem mUll -vT Un-S aröemM-SrcdemC kOc mranMj-rms-rd-n sUnnM 
U OerimDgem-­ laMmöUl -vT dySjerC

A  &opriLrmtBo  lelA  &oprisioBp L 2ed-OUMar ymMläjj srcn 
dUeMelshröryinUng U aröemMSaMiUner MaSm i-Mmnaden shr aröemem Un-S 
enmrejrenadenC R OerimDgem sUnnM shlfande aröemMSaMiUner i-jjlade mUll 
-lUia aröemMS-Senm:
F VräOSaMiUn L bvTaim -vT sDll
F or-MMOeri-­ S-öUl L ir-MMnUng
F –-rröandOagn L RnfeimerUngl
F –-rrUgg L –ergMvTaim

bBmknpLliLpo  tLalelKIöBrpo   L 2ed-OUMar öcde ilUSamjcOerian 
-vT UnihjMjrUMer shr mUllshrda SaMM-r -vT SamerUalC  NeMMym-S 
red-OUMaM ilUSamjcOerian -vT i-Mmnaden shr enmrejrenadaröemen M-S 
är i-jjlade mUll de Unihjma mfänMmerna:
F Ve-meumUl
F bj-nm
F åeSenm
F –em-ngmävinUng
F bmängMel
F .MsalmerUng
F 2UOnUng aO aMsalm

 s  pp  LBrns  plel5ajpäLBpo  tBu L 2ed-OUMar ilUSamjcOerian 
-vT i-Mmnader shr mranMj-rmer mUll S-mmagnUngManläggnUng MaSm 
S-mmagnUngMi-Mmnader shr dej-neram SamerUalC éUd öeräinUng aO 
SaMMmranMj-rm mUll S-mmagnUngManläggnUng anmaM mranMj-rms-rd-nen 
ihra Sed m-SSa slai mUllöaia mUll aröemM-SrcdemC
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R5N.k. kREE –x2•o5R5Vx5
F 2eMma (3,k/G)
F blämmen (3,k1/)
F 2aSMmenaÖéaMMTagen (3,kÄ,/)
F Hylm (3,kÄ03)
F éärUngeöergem (3,kÄP,)

R kaöell 3 red-OUMaM en MaSSanMmällnUng aO jr-feimMjevUsUia dama M-S 
anOänmM U öeräinUngenC

Tabell S1 yaååasiKMllsrst af 2ogäevKi2enrdrva haKa1

hBäop gorpLlER-­-
K(20

5aöppoBlE-
R-­K1(0

gLirpoBL-
-6LrräLuo-
BlER-­K)-­(0

CjaplER-­K-
)4R0

6ö  tBuo&o-
  uopl
ER-­K)3-­0

 o  urVäLmpl o  uajB9L
cöBu9 m-n 1//// 1//// 1//// 1//// 1////

K  LBrns  p-
o  l-l
djino  

iS / / / / /

K  LBrns  p-
o  l-lYLrp&ta

iS 3, 16 33 3Ä ,1

 o  urVäLmplApao
cöBu9 m-n 1//// 1//// 1//// 1//// 1////

K  LBrns  p-
o  l-l
djino  

iS / / / / /

K  LBrns  p-
o  l-lYLrp&ta

iS 13 1Ä 3, ,/ ,3

 o  urVäLmplcjBmLps  n
cöBu9 m-n 1//// 1//// 1//// 1//// 1////

K  LBrns  p-
o  l-l
djino  

iS / / / / /

K  LBrns  p-
o  l-lYLrp&ta

iS 3/ , 0 13 10
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2xb  Ek.k
2eMylmamem srcn bSarmtaMMÖöeräinUngen red-OUMaM U de sDra dUagraSSen 
nedan-­ Me 4Ugyr 1 shr ilUSamjcOerian -vT 4Ugyr 3 shr i-MmnadC 2eMylmamen 
yjjdelam U aimUOUmemer ian MeM U 4Ugyr , shr ilUSamjcOerian -vT 4Ugyr P shr 
i-MmnadC

2eMma (3,k/G) öeräinaM öUdra Sed en ilUSamjcOerian S-mMOarande vUria 
Ä1 m-n åI3eC o-Mmnaden öedhSM mUll vUria 7C,6 SirC

blämmen (3,k1/) öeräinaM öUdra Sed en ilUSamjcOerian S-mMOarande vUria 
7P m-n åI3eC o-Mmnaden öedhSM mUll vUria 7C0, SirC

2aSMmenaÖéaMMTagen (3,kÄ,/) öeräinaM öUdra Sed en ilUSamjcOerian 
S-mMOarande vUria 6G m-n åI3eC o-Mmnaden öedhSM mUll vUria 7C17 SirC

Hylm (3,kÄ03) öeräinaM öUdra Sed en ilUSamjcOerian S-mMOarande vUria 
111 m-n åI3eC o-Mmnaden öedhSM mUll vUria 7C67 SirC

éärUngeöergem (3,kÄP,) öeräinaM öUdra Sed en ilUSamjcOerian 
S-mMOarande vUria 11Ä m-n åI3eC o-Mmnaden öedhSM mUll vUria 6C/, SirC

blämmen (3,k1/) öeräinaM McledeM Unneöära ,69 lägre ilUSamjcOerian 
S-mMOarande en redyimU-n jc P0 m-n åI3e -vT en i-MmnadMöeMjarUng jc 
-SirUng /C0/ SirC 

prtjo   1 .lråaK2-feovas dFohelaK 2- avKrfrKeKeo oelaKeoaK Krll åaiicasKeorst r glrva 
inesaorgs1
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prtjo S1 .giKsah dFohelaK 2- avKrfrKeKeo oelaKeoaK Krll åaiicasKeorst r glrva inesaorgs1

prtjo u1 .lråaK2-feovas dFohelaK 2- avKrfrKeKeo oelaKeoaK Krll åaiicasKeorst r glrva 
inesaorgs1
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prtjo ö1 .giKsah dFohelaK 2- avKrfrKeKeo oelaKeoaK Krll åaiicasKeorst r glrva inesaorgs1
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