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Sammanfattning

Orbicon har fatt i uppdrag av Orebro kommun att sammanstélla ett underlag for kommunen att anvanda i
arbetet med att forbattra vattenkvaliteten i kommunens vattenférekomster genom hantering av dagvatten.
Dagvattenutredningen syftar till att kartlagga dagvattensituationen och identifiera omréden i Orebro tatort
som bor avsattas for att mojliggéra mer omfattande insatser for dagvattenhanteringen. Detta har gjorts
genom att modellera forandringen av dagvattenfldden och fororeningsbelastning fran dagvatten vid
exploatering och ombyggnad av tatorten enligt kommunens oversiktsplan. Utredningen utgar fran
nuvarande respektive framtida markanvandning enligt dversiktsplanen, och ska bidra med underlag i bland
annat dversiktsplanering, detaljplanering samt natur- och gronstrukturplanering.

Resultatet redovisas i geografiska delomraden som utgors av SMHI:s delavrinningsomraden med justering
for kommunens dagvattennat. Atta vattenférekomster berérs och delavrinningsomréden har grupperats
efter vilken ytvattenférekomst omradet avvattnas mot naturligt. Denna utredning har avgransats till ytan
som ryms inom stadens randzon enligt 6versiktsplanen.

Av de atta vattenférekomsterna ar det ingen som idag nar God/Hog ekologisk status. Kemiska statusen for
samtliga vattenforekomster klassas som Uppnar ej god status. Samtliga vattenférekomster har
kvalitetskravet att uppn& God ekologisk status till ar 2027, férutom en av dessa dar kvalitetskravet ar att na
God ekologisk potential till ar 2021. Kvalitetskravet ar att nd God kemisk ytvattenstatus med undantag i
form av mindre stranga krav gallande amnena polybromerade difenyletrar och kvicksilver.
Vattenforekomsternas miljdproblem relaterade till dagvattenpaverkan innefattar 6vergédning,
flodesforandringar och forekomsten av miljdgifter. Faststallda forbattringsbehov omfattar bland annat
aterstallning av vattendrag till fljd av rensning och paverkan fran jord- och skogsbruk samt reducering av
specifika miljogifter.

Genomfdrandet av dversiktsplanen innebéar en 6kning av urbana ytor med ca 50 % inom tétorten. Detta
kommer medféra férandringar i dagvattenfloden och fororeningsbelastningen fran dagvatten. Utredningen
redovisar hur dessa forandras i och med framtida exploatering enligt dversiktsplanen. Redovisat finns aven
den flodes- och fororeningsbelastning som ett aktuellt utvecklingsomrade kan tillatas generera for att inte
overbelasta recipienten. Berakningar har utférts med hjalp av modelleringsprogrammet StormTac.

Flédesberakningarna ska ge en bild av hur framtida ombyggnationer eller exploateringar kommer att
paverka dagvattenflddena till ledningsnat och recipient. Det totala dagvattenflodet a&rsmedelavrinningen
inom tatorten 6kar med 7 460 000 m3/ar vid ombyggnation enligt dversiktsplanen. Dimensionerande flodet
Okar totalt sett med 160 420 I/s. For att ge en uppskattning av hur stort fldde som kan tillatas vara
dimensionerande for utformningen av dagvattenfoérdrojande atgarder beraknas ett nyckeltal for respektive
delavrinningsomrade. Detta nyckeltal ger en fingervisning éver hur stort fldde ett utvecklingsomrade far
bidra med vid en omvandling av staden for att inte paverka recipienten negativt. Nyckeltalet kan ses som
ett maximalt varde avseende utgdende dagvattenflode, om méjligt ska nyckeltalet underskridas. Vid
omvandling av ett omrade med ett dagvattenflode som ligger under nyckeltalet bor kravet vara hardare om
exploateringen tillater det. Nyckeltalet bygger p& den urbana ytan inom avrinningsomradet och motsvarar
hur stort fldde den bidrar med per hektar.
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Belastningar av féroreningar som transporteras med dagvatten till sjdar och vattendrag 6kar om inte
dagvattnet renas och fordréjs innan det slapps till mottagande sjo eller vattendrag. Amnena som tkar mest
ar bly (Pb), kvicksilver (Hg) och Benso(a)Pyren (BaP). For att ge en uppskattning for hur stor
fororeningsbelastning ett omrade kan generera for att inte 6verbelasta recipienten har ett nyckeltal for
respektive delavrinningsomrade tagits fram. Syftet med nyckeltalet &r att hitta en acceptabel belastning for
recipienten, i enlighet med Vattendirektivets malséttning, sa att vattenférekomsterna ska kunna uppna
faststallda miljokvalitetsnormer (MKN).

Dagvattensituationen redovisas aven i ett antal digitala kartskikt som tillsammans visar en dversiktlig bild
av hur kommunen kan arbeta med dagvattenlésningar i samband med framtida exploateringar och
fortatningar, samt omraden av sarskild relevans ur dagvattensynpunkt.

Framtagna kartskikt ar:

1. Informationslager for utvecklingsomraden som visar utvecklingsomraden enligt kommunens
Oversiktsplan. For varje utvecklingsomrade finns information om dagvattenhantering och de
forutsattningar som relaterar till dagvatten vid exploatering inom respektive omrade. Information
inom kartskiktet omfattar bland annat den exploatering som ar aktuell fér utvecklingsomradet,
geotekniska forhallanden, skyddade omraden, markavvattningsforetag och férorenad mark.

2. Befintliga dagvattenanlaggningar som visar kdnda kommunala dagvattenanlaggningar inom
tatorten idag och deras avrinningsomraden (upptagningsomraden).

3. Atgardsomraden for samlad dagvattenhantering (endast inom OP-utvecklingsomraden)
som visar ytor dar samlad dagvattenhantering ar mojlig for dagvatten som genereras inom
oversiktsplanens utvecklingsomraden. Inom detta kartskikt dimensioneras atgardsytorna framst for
de utpekade utvecklingsomradena, enligt dversiktsplanen. Befintlig bebyggelse &r med andra ord
exkluderad. | vissa fall avser en atgardsyta endast ett utvecklingsomrade, och i vissa fall foreslas
att fler utvecklingsomraden leds till samma atgardsyta.

4. Atgardsomréaden for samlad dagvattenhantering (befintlig bebyggelse och OP-
utvecklingsomraden) som visar foreslagna ytor dar samlad dagvattenhantering ar majlig for
dagvatten som genereras inom 6éversiktsplanens utvecklingsomraden och intilliggande befintlig
bebyggelse. Inom detta kartskikt dimensioneras atgardsytorna for utvecklingsomraden enligt
oversiktsplanen och befintlig bebyggelse intill. | vissa fall avser en atgardsyta endast ett
utvecklingsomrade, och i vissa fall foreslas att fler utvecklingsomraden avleds till samma
atgardsyta.

5. Dagvattenhantering inom den tata stadsbebyggelsen som visar mgjliga ytor for
dagvattenhantering inom befintlig bebyggelse, framst stadskarnan. Fokus har legat pa att
identifiera omraden som genererar mycket féroreningar, sdsom trafikerade gator och utlopp fran
industriomraden.

Nar vattenfrdgorna hanteras i tidiga planlaggningsskeden finns goda chanser att ge plats for rening och
fordrojning av dagvatten, minska risken for skadliga 6versvamningar och att arbeta pa ett hushéllande vis
med vatten som resurs. Vi hoppas att det har materialet kommer att vara ett gott stéd i att skapa ett hallbart
samhélle nar Orebro véxer.
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Lasanvisning

Denna rapport redovisar hur arbetet med en 6versiktlig dagvattenutredning for Orebro tatort gjorts samt
samlade resultat. Rapporten avser att fungera som ett komplement och stéd vid arbete med en digital karta
som visar dagvattensituationen i tétorten och hur den férvantas férandras med en framtida exploatering
enligt kommunens 6versiktsplan. Informationen i kartan &r kopplad till rapporten, dit Iasaren kan vanda sig
for en mer ingadende beskrivning av det kartan visar.

Rapporten ar uppdelad i tva huvuddelar; en 6vergripande rapport som beskriver dagvattensituationen i
tatorten som helhet och atta bilagor som ger en detaljerad beskrivning av dagvattensituationen inom
tatortens olika delavrinningsomraden. Den 6vergripande rapporten &r alltsd en sammanfattning av den
information som finns redovisad i respektive bilaga.

Huvudrapporten beskriver inledande syfte, avgrénsningar och forutsattningar for utredningen. Recipienter
och avrinningsomraden inom tatorten presenteras och det ges en oversiktlig beskrivning av kommunens
riktlinjer géllande dagvattenhantering. | kapitlet metod och indata beskrivs vilket underlag som ligger till
grund for utredningen och den metodik som anvants for framtagande av resultaten.

Huvudrapporten visar pa ett samlat satt hur dagvattenfldden och belastningen av féroreningar fran
dagvatten forandras i och med ett forverkligande av 6versiktsplanen, var problem uppstar och férslag pa
atgarder.

Bilagorna presenterar i detalj férutsattningarna avseende dagvattenhantering, detaljerad genomgang av
utvecklingsomradena enligt 6versiktsplanen och hur dagvattensituationen férandras vid framtida
exploatering.
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Begreppsforklaring

Avrinningskoefficient: matt pa hur stor del av nederbérden som bidrar till avrinning

Avrinningsomrade: ett landomrade fran vilket all ytvattenavrinning strommar genom en sekvens av aar, floder och
mojligen sjoar till havet vid ett enda flodutlopp, flodmynning eller delta

Braddning: alternativ avledning av vatten nar ordinarie systems kapacitet dverskrids

Dagvatten: ytligt avrinnande regn- och smaltvatten

Dikning: en form av avvattnings eller dranering av marken, exempelvis att man genom gravda diken leder bort vatten
fran vattenmattat omrade sa att marken blir torrare

Dimensionerande varaktighet: tid i minuter under vilken ett regn med en bestamd aterkomsttid pagar, anvands for
berékningar och modelleringar

Ekologisk status: den ekologiska kvaliteten for en ytvattenférekomst som inte &r konstgjord eller kraftigt modifierad,
uttrycks som ”hog”, ”god”, “mattlig”, ~otillfredsstéllande” eller ”dalig”. En bedomning sker av olika kvalitetsfaktorer
och parametrar som anges i Naturvardsverkets klassificeringsforeskrifter (NFS 2008:1), som leder fram till en samlad
beddémning av vattenférekomstens ekologiska status.

Forbindelsepunkt: punkt dar fastighetens ledningar kopplas till den allménna anldggningen

Hardgdrningsgrad: hur stor andel av en yta som bestér av hardgjorda ytor, sdsom vagar, tak, plattor mm.

Infiltration: nar en vétska tranger ner i por6st material eller i sprickor. Exempelvis vattnets intrangande fran markytan,
i jordlager eller berglager

Kemisk ytvattenstatus: den kemiska kvaliteten for en ytvattenforekomst, uttrycks som ”god” eller ”uppnar ej god”.
Markavvattningsforetag: en samféllighet som bildats for att forbattra markavvattning och vattenavledning, ofta for
att skapa ny jordbruksmark

Miljokvalitetsnorm: utformas i normalfallet som bindande granser for miljotillstand vilka inte far dvertradas efter ett
visst datum. Kan anges som en viss halt av ett &mne, ett vérde eller beskrivas i ord.

Randzon: Geografisk avgransning med syfte att tydliggora planeringsforutsattningarna i omraden narmast staden.
Recipient: vattendrag, sjo eller hav dit dagvatten och renat avloppsvatten rinner

Reducerad area: den ytan som bidrar till dagvattenavrinningen

Vattendelare: en hojdrygg eller annan geologisk bildning som skiljer ett avrinningsomrade fran ett annat
Vattenforekomst: indelad vattenenhet med likartade kriterier, exempelvis en sjo, ett vattendrag eller
kustvattenomréade, som pekats ut inom arbetet med vattenforvaltningen

Vattensjuk: ett gammalt uttryck som anvénts om véatmarker, till exempel forsumpad mark eller annan mark som var
pé annat satt permanent dominerad av vatten och darmed inte anvandbar for till exempel odling
Vattenskyddsomrade: ett avgransat omrade for skydd av dricksvattenforekomst

Vattentyp: en grupp vattenforekomster med samma eller likartade referensférhallanden av morfologisk och
vattenkemisk karaktar

Aterkomsttid: beskriver hur pass vanlig eller ovanlig en handelse &r, i detta fall hur vanligt forekommande nederbérd

for en given intensitet och varaktighet &r
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Inledning
Bakgrund och syfte

Orebro kommun har ett évergripande mal om att férbattra vattenkvaliteten i kommunens
vattenférekomster. Inom arbetet mot minskade utslapp via dagvattnet finns ett behov av att
hantera dagvattenfrdgan utifran ett mer évergripande perspektiv. | dagslaget saknar kommunen
underlag for att hantera fragan utifran en helhet, och det 6nskas kunna belysa var mer
omfattande atgarder for dagvattenhanteringen ar lampliga och méjliga.

Orbicon har fatt i uppdrag av Orebro kommun att sammanstélla ett underlag for kommunen att
anvanda i arbetet med att forbattra vattenkvaliteten i kommunens vattenférekomster genom
hantering av dagvatten. Dagvattenutredningen syftar till att kartlagga dagvattensituationen och
identifiera omraden i Orebro tatort som bor avsattas for att méjliggora fler omfattande insatser
for dagvattenhanteringen. Utredningen utgar fran nuvarande respektive framtida
markanvandning enligt oversiktsplanen, och ska bidra med underlag i bland annat
Oversiktsplanering, detaljplanering samt natur- och grénstrukturplanering.

Avgrinsningar

| enlighet med projektets syfte ska utredningen behandla dagvattenhanteringen utifran ett
oversiktligt perspektiv. Projektets geografiska avgransning utgors av det omrade som omfattas
av stadens randzon i kommunens 6versiktsplan (se Figur 1). Syftet med randzonen ar att
tydliggora planeringsforutsattningarna i omraden narmast staden (Orebro kommun, 2017).

Resultatet redovisas i geografiska delomraden som utgors av SMHI:s delavrinningsomraden
med justering for kommunens dagvattennat. Delavrinningsomradena ryms inte i sin helhet inom
stadens randzon. Denna utredning har avgransats till ytan som ryms inom randzonen.

Kil

Glanshammar
Garphyttan

Orebro

Vintrosa

Marieberg
St. M

Fjugesta
g

KOmla Askersby|
Sktillersta

Figur 1 Orebro stadsgrans for tatorten enligt kommunens éversiktsplan. (Kartbild: QGIS)
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2, Forutsittningar
2.1 Orebro oversiktsplan
Kommunens 6versiktsplan visar hur kommunen avser att utvecklas fram till ar 2040 i kartformat.

Kommunen avser att hantera frdgor gallande dagvatten och miljokvalitetsnormer for vatten inom
samhallsbyggnadsprocessen och sékerstilla att planerna for Orebros utveckling inte forhindrar
eller forsvarar majligheten att uppna miljokvalitetsnormer for vatten. Denna Gvergripande
dagvattenutredning bygger pa den planerade markanvandningen enligt éversiktsplanen.

2.2 Avrinningsomraden

2.2.1 Vattenforekomster och delavrinningsomraden
Atta vattenférekomster berérs, se Tabell 1. Inom tétorten finns 17 delavrinningsomraden som
har grupperats efter vilken ytvattenforekomst omradet avvattnas mot naturligt (se Figur 2).

Tabell 1 Lista med de vattenférekomster som behandlas inom projektet.

Vattenférekomst

1 Hjalmaren — Hemfjarden

2 Lillan fran Langen

3 Svartan fran Logsjon — Lillans utlopp till Lindbacka

4 Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren

5 Taljean fran Torpabackens utlopp till Stenebackens utlopp

6 Taljean mellan E20 och inflodet av Kumlaan

7 Taljean (Kvismare kanal) fran Kumlaans utlopp till Nasbygravens utlopp

8 Taljean (Kvismare kanal) fran Nasbygravens utlopp till Hammarsans utlopp

Kommunens tekniska avrinningsomraden forandrar avrinningen i vissa fall, se avsnitt nedan.

2.2.2 Tekniska avrinningsomraden
Till stérsta delen leds dagvattnet i Orebro, direkt via dagvattennétet, till vattendragen Svartan,
Lillan, Alvtomtabacken och Bygéardesbacken. De tre senare ansluter till Svartan i olika punkter
(Grebro kommun, 2005). Alvtomtabécken och Bygéardesbacken &r mindre vattendrag och &r inte
klassade som vattenférekomster.

For att kunna utgd ifr&n vattenforekomsterna i Orebro tatort och deras status har SMHI:s
delavrinningsomraden slagits samman till ett stérre avrinningsomrade per vattenforekomst.

Figur 3 visar bade hur SMHI:s delavrinningsomradena slagits samman samt hur SMHI:s
delavrinningsomraden korrigerats efter ledningsnatets tekniska avrinningsomraden.



< ORBICON

\,3

X Klockha mar
~ Kilsbergs lugan —

: ‘ /
) ’ i N LE?ge‘/‘*'y‘
\ j f\xb

rphyttan b
Tysslmgel

" b i . Tyssllnge
Garphyttdr ; - O re
lnational, -

| Bjérkon

< |

A Mellanfiérden i
T 6kshplm

{

—

Hemfjarden

Randzon
[ stadens randzon
SMHI Delavrinningsomréden
Thopslagna utifrn recipient
oy 1
el 0, | 2

Tybble | * =s

J - 4

.| s
- 6
(37
Os

No mbySs

Figur 2 Gruppering av delavrinningsomréden inom Orebro tatort utefter den recipient som omradet avvattnas till
naturligt.

it ] (e

// Klockhal “‘ ar

A\

] Kilsbergsstugan, — o

N Léngen!
. /Axb|
44\

o8 \Bjérkon
Mellanfiarden é
| wGoksholm

Avrinningsomr&den
[ stadens randzon
\ Tekniskt avrinningsomrade

SMHI Delavrinningsomraden

Norbyés | Inopslagna utifrén recipient
Sk
e [ P

I
\_Tyb B 3
» a‘ P
Rallersta- '
A/ 5

\

]
= 7

Figur 3 Sammanslagning och korrigering av SMHI:s delavrinningsomraden utefter naturlig avrinning till vattenférekomst

och tatortens tekniska avrinningsomraden.

s




« ORBICON

2.3 Befintliga riktlinjer gillande dagvattenhantering
Kommunen har tagit fram dokument som ska fungera som verktyg for att uppna en ekologisk
hallbar dagvattenhantering och ge vagledning i miljparbetet. Overgripande stéllningstaganden
kring kommunens dagvattenhantering finns i éversiktsplanen, Vattenplanen och
dagvattenstrategin. Den nya versionen av Vattenplanen antogs den 25:e september ar 2019.
Kommunens dagvattenstrategi ar fran ar 2005 och ska uppdateras.

Oversiktsplanen (2018) innehéller stéllningstaganden gallande dagvatten och hur det ska
hanteras i och med planering- och exploateringsarbeten. Dessa listas nedan:

e Planeringen ska medverka till att mangden naringsdamnen och miljégifter som tillférs
vara sjoar och vattendrag minskar.

e Principen for att hantera dagvatten ar att i forsta hand behandla och omhénderta
dagvatten lokalt, genom rening, férdréjning och infiltration. | andra hand avleds vattnet
till annan plats for eventuell rening och flodesutjamning. | sista hand avleds aterstaende
vatten kontrollerat till ett vattendrag.

o Dagvatten ska vara en naturlig del i planeringen och utvecklingen av nya
exploateringsomraden. Dagvattenplaneringen ska utga frn omradets naturliga
forutséattningar.

e Vid nyexploatering ska det efterstravas att omradet inte slapper ifran sig mer dagvatten
an vad det gjorde oexploaterat.

o Oppna dagvattensystem bor efterstravas for att de &r mindre sérbara vid extrema
nederbordstillfallen och for att 6ppna vattenytor kan tillféra staden positiva varden.

e Mark for dagvattenhantering maste frigoras pa lampliga platser.

e Arbetet med att rena dagvatten fran trafikytor bor ha hog prioritet. Nagra tankbara
atgarder &r att 6ka andelen ytor for rening i anslutning till trafikytor, utforma alternativa
gatusektioner anpassade for lokalt omhandertagande av dagvatten eller frigéra mark for
dagvattenanlaggningar.

e Kommunen ska identifiera och avséatta lampliga omraden i staden Orebro dar dagvatten
kan sta/rinna tillfalligt under ett skyfall motsvarande ett 100-arsfléde.

e Mindre delar av de vatmarker som tidigare praglade slatten bor aterskapas for att
minska risken for 6versvamning nedstroms i avrinningsomradet. Arbetet prioriteras pa
platser dar man dven kan fa minskat naringslackage, genom att vattnets flode bromsas
och naringsamnena tas omhand lokalt.

3. Metod och indata
3.1  Underlagsmaterial
Foljande underlag har anvénts:
e GIS-data Oversiktsplan och Detaljplaner inom Orebro tétort, Orebro kommun
e GlIS-data Grundkarta fran Lansstyrelsen (2019)
o GlIS-data for delavrinningsomraden (SMHI, 2019)
e Ledningsnat (Orebro kommun, 2019)
e GIS-data Informationskarta Orebro l4an (Lansstyrelsen, 2019)
e GIS-data Skyddad natur (Naturvardsverket, 2019)
e Skyfallskartering (Orebro kommun, 2019)
e Jordartskarta (SGU, 2019)
e Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenade omraden (Lansstyrelsen, 2019)
o Miljokvalitetsnormer och status (VISS, 2019)
e Handlingar for markavvattningsforetag (Lansstyrelsen Orebro 14an, 2019)
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Markanvindning

En kartering av nuvarande och framtida markanvandning inom Orebro tétort har gjorts med
hjalp av material frdn Lansstyrelsen och Orebro kommun. Syftet med markkarteringen ar att
faststalla dagvattensituationen gallande floden och féroreningar i dagslaget och hur det
forandras i och med verkstallandet av Orebros éversiktsplan.

Nuvarande markanvindning
Kategorier for markanvandningen enligt Lansstyrelsens grundkarta samt kommunens
detaljplaner ligger till grund fér modelleringen av dagens dagvattensituation.

Se tolkningen av respektive kategori i Tabell 2.

Oversiktsplanen anger olika tathetsgrader for stadsbebyggelsen. Tathetsgrad 1 motsvarar den
tataste bebyggelsen i stadskarnan. Tathetsgrad 2 motsvarar glesare stadsbebyggelse utanfor
stadskarnan. Tathetsgrad 3 motsvarar villaomraden utanfor stadsbebyggelsen, se Figur 4.
Omréaden utanfor granser for tathetsgrader raknas in under Tathetsgrad 3.

Denna indelning av markanvandning bygger pa att vi studerat flygfoton av befintlig
markanvandning och dar igenom kategoriserat in vad for bebyggelse som forekommer i det
olika tathetszonerna.
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i Glanshammar.
attinge Solberga *
g olberga Rinkaby
tan Egersta i
n
Kolja
Tysslinge Asp‘nndé Skavesu
As0/]
Holmstorp
Fa Sundby
Stortorp
bt Teckenforklaring
oble 4
st S Dynge e Tathetsgrader
Tah Raby a 3
N Folkevi o e 8 ] Fallersta = T?metsgrad 1
v 1| 0 Tathetsgrad 2
Eketorp Skeppsta " Gallefeta 7 Tathetsgrad 3

Figur 4 visar omraden i Orebro tatort som motsvarar olika tithetsgrad enligt OP. Tathetsgrad 1 visas i morklila,
tathetsgrad 2 i ljuslila och Tathetsgrad 3 i ljusblatt. (Kartbild: QGIS)
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Tabell 2 Sammanstalining av de markanvéndningstyper och avrinningskoefficienter som anvénts i StormTac for att
motsvara bendmningen i Lansstyrelsens grundkarta géllande dagens markanvéandning i Orebro tatort.

Benamning enligt
Lansstyrelsen

Bendamning enligt detaljplanering

Motsvarande bendmning i
StormTac

Inom téthetszon 1

Inom tdthetszon 1

Tat stadsbebyggelse —

= Annan 6ppen mark utan

= Friluftsomrade

» Hog bebyggelse = Bostader = Kultur bostads- och
= Lag bebyggelse = Centrum = Skola arbetsomraden
= Sluten bebyggelse = Vard = [drott
= Kulturreservat * Allmdnna
= Parkering andamal
Inom tdthetszon 2 Inom tdthetszon 2 Gles stadsbebyggelse —
» Hog bebyggelse = Bostader = Kultur bostadsomraden
= Lag bebyggelse = Centrum = Skola (flerfamiljshus) och
= Vard = [drott arbetsomraden
= Kulturreservat = Allmanna
= Parkering andamal
Inom tdthetszon 3 Inom tdthetszon 3 Villaomrade
» Hog bebyggelse = Bostader = Kultur
= Lag bebyggelse = Centrum = Skola
= Vard = [drott
= Kulturreservat * Allménna
= Parkering andamal
Industriomrade = Bilservice Industriomrade, mindre
= Handel fororenat
= Kontor
= Industri
= Lager
- Trafik Vag1-10
- Flygtrafik Flygplats
- Begravning Begravningsplats, kyrkogard
Fritidsbebyggelse - Fritidshusomrade
= Barr- och blandskog - Skogsmark
* Lovskog
* Annan 6ppen mark = Odling Blandat gronomrade

= Hamn och WB

skogskontur
Aker - Jordbruksmark
Vattenyta = Oppet vattenomrade Ytvatten




3.2.2 Framtida markanvindning
Den framtida markanvandningen definieras av kommunens 6versiktsplan for ar 2040 i
kombination med befintlig bebyggelse (se Tabell 3 och Tabell 4).
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Tabell 3 Sammanstallning av de markanvéandningstyper och avrinningskoefficienter som anvénts for att motsvara
benamningen i Orebros Oversiktsplan géllande framtida markanvandning i Orebro tatort.

Benamning i OP

Motsvarande bendmning i StormTac

Blandstad Tat stadsbebyggelse — bostads- och
arbetsomraden
Bostader Gles stadsbebyggelse — bostadsomraden

(flerfamiljshus) och arbetsomraden

Handel/kontor (ej industri)

Kontorsomrade

Fritidsomrade

Idrottsplats

Verksamhetsomrade Industriomrade, mindre fororenat
Flyg Flygplats

Gréonomrade Blandat gronomrade

Vatten Ytvatten
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Tabell 4 Sammanstéllining av de markanvandningstyper och avrinningskoefficienter som anvéants i StormTac for
framtida markanvandning i Orebro tatort. Markanvandningstyperna i StormTac har faststéllts for att motsvara de
markanvandningstyperna i Orebro kommuns éversiktsplan, samt nuvarande markanvandning enligt Lansstyrelsens
grundkarta och Orebro kommuns detaljplaner.

Benamning i OP

Benamning enligt
Linsstyrelsen

Benamning enligt
detaljplanering

Motsvarande
benamning i StormTac

Blandstad Inom tdthetszon 1 Inom téithetszon 1 Tat stadsbebyggelse —
» Hog bebyggelse = Bostader = Kultur bostads- och
= Lag bebyggelse = Centrum = Skola arbetsomraden
= Sluten bebyggelse = Vard = [drott
= Kulturreservat = Allmdnna
= Parkering dndamal
Bostader Inom tdthetszon 2 Inom tdthetszon 2 Gles stadsbebyggelse —
* Hog bebyggelse = Bostader = Kultur bostadsomraden
* Lag bebyggelse = Centrum = Skola (flerfamiljshus) och
= Vard = [drott arbetsomraden
= Kulturreservat = Allmanna
= Parkering andamal
- Inom téthetszon 3 Inom téthetszon 3 Villaomrade
» Hog bebyggelse = Bostader = Kultur
* Lag bebyggelse = Centrum = Skola
= Vard = |drott
= Kulturreservat = Allmanna
= Parkering andamal
Handel/kontor (ej - - Kontorsomrade
industri)
Verksamhetsomrade | Industriomrade = Bilservice Industriomrade, mindre
* Handel fororenat
= Kontor
= Industri / lager
Fritids- eller Fritidshusomrade Idrottsplats
idrottsomrade
- Fritidsbebyggelse - Fritidshusomrade
Gronomrade Annan 6ppen mark = Odling Blandat gronomrade
* Friluftsomrade
- = Barr- och blandskog | - Skogsmark
* Lovskog
* Annan 6ppen mark
utan skogskontur
- Aker - Jordbruksmark
Vatten Vattenyta = Oppet vattenomrade Ytvatten
* Hamn och WB
Flygtrafik Flygplats
Begravning Begravningsplats,
kyrkogard
- - Trafik Vagl-10
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Flodesberikningar
Alla berékningar av floden och fordréjningsvolymer foljer Svenskt Vattens publikationer P104,
P110 och har beraknats med hjalp av StormTac webbversion 19.1.2.

Floden — nulidge och framtid
Berakning av floden sker med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P110 och
P104, enligt féljande formel:

Q:qu)xi

Q = flode [lI/s], A = avrinningsomradets totala yta [ha], ® = avrinningskoefficient [-],
i(t) = dimensionerande regnintensitet [l/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhélls da hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning.
Den yta som bidrar till avrinning beskrivs som den reducerade arean och erhalls genom att en
avrinningskoefficient (¢) multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur
stor del av nederbdrden som avrinner pa ytan efter bland annat infiltration och ytvattenlagring.

| StormTac skiljer sig avrinningskoefficienterna at vid berakning av féroreningar och fléden.
Avrinningskoefficienter for féroreningar (volymavrinningskoefficient) ar empiriskt framtagna fran
en langre period av flodesmatning fran omraden med viss markanvandning. For de
flodesdimensionerande avrinningskoefficienterna anvands normalt publicerade varden angivna i
t.ex. Svenskt vattens publikation P110 (2016).

Den dimensionerade regnintensiteten ar vald utifran den tidsmassigt langsta rinnvagen pa mark
och i ledningar uppstroms berékningspunkten. Vattenhastigheten beraknas enligt féljande
formel i P110:

v=M xR x $°5
v = Hastighet, M = Manningstal, R = Vattendjup, S = Lutning

Regnets varaktighet beraknas genom att multiplicera vattenhastigheten med rinnstrackan. Da
fas den dimensionerande rinntiden varpa det dimensionerande flodet (Q) kan beréknas. For
berakningar for framtida floden multipliceras flodet med en sakerhetsfaktor (klimatfaktor) pa
1.25 enligt rekommendation | Svenskt Vattens publikation P110, for att ta hojd for framtida
klimatférandringar.

Att berakna flodet for stora avrinningsomraden med en stor andel oexploaterad yta ar komplext.
Komplexiteten ligger i att vaga samman alla rinntiderna i avrinningsomradet, da det bestar av
flera mindre avrinningsomraden med olika rinntid samt stora oexploaterade markytor som vid
kortare regn inte bidrar till avrinning. For att komma runt denna komplexitet och fokusera pa hur
de hardgjorda/exploaterade urbana omradena paverkar flodet kommer endast rinntiden for de
urbana ytorna berédknas. | praktiken innebar detta att ytan for skogsmark, jordbruksmark och
gronomraden inte kommer inkluderas i berakningarna for floden.
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Osékerheten for berakning av floden ar relativt stor for stora avrinningsomraden med bade
urban och rural markanvandning. Den Rationella metoden lampar sig bast for flodesberékningar
av mindre och mer homogena ytor. Detta goér att den flédesdata som presenteras i rapporten
endast ger en fingervisning av det verkliga flédet.

Forandring av dagvattenfloden

Flodesberakningarna ska ge en bild av hur framtida ombyggnation eller exploatering kommer
att paverka dagvattenflodena till ledningsnat och recipient. Flodena fran varje avrinningsomrade
berédknas enligt nuvarande situation och efter ombyggnation/fértatning enligt metod beskriven i
3.3.1 for att kunna se hur den férandrade markanvandningen paverkar flodet. | Tabell 5 ges ett
exempel pa hur resultaten presenteras i respektive bilaga.

Tabell 5 Exempel pa forandring av dagvattenfloden vid exploatering.

Dagvattenfloden vid regn Nulage Framtida Fordandring enhet
Medelavrinning [Qm] 1200 1600 + 400 I/s
Dim. flode [Qdim] 13 000 31000 +18 000 I/s

I redan utbyggda omraden har det befintliga ledningsnétet en begransad kapacitet att ta emot
dagvatten. For att ge en uppskattning av hur stort flode som kan tilldtas vara dimensionerande
for utformningen av dagvattenfordrojande atgarder berdknas ett nyckeltal for respektive
avrinningsomrade. Det nuvarande floédet ut fran den urbana ytan inom avrinningsomradet
[Qdim] divideras med befintlig utbyggd yta. Detta ger ett tal som motsvarar hur stort flode den
urbana ytan bidrar med, per hektar. Se exempel i Tabell 6.

Detta nyckeltal ger en fingervisning dver hur stort dagvattenflode ett omrade far bidra med vid
en omvandling av staden. Notera att nyckeltalet endas ar tillampningsbart inom redan
exploaterade omraden. | omraden med kand 6versvamningsproblematik pa grund av ett
underdimensionerat ledningsnat eller dike kan det finnas ett storre fordréjningsbehov &n vad
nyckeltalet visar. Vid exploatering av obebyggd mark blir andra faktorer styrande, sdsom
begransande sektioner nedstréoms eller begrénsningar i utformningen av ett nytt ledningsnét. |
Tabell 6 ges ett exempel pa hur resultaten presenteras i respektive bilaga.

Nyckeltalet kan ses som ett maximalt varde avseende utgaende dagvattenflode, om mgjligt ska
nyckeltalet underskridas. Vid omvandling av ett omrade med ett dagvattenflode som ligger
under nyckeltalet bor kravet vara hardare om exploateringen tillter det. Detta kan exempelvis
uppsta nar ett vilaomrade med mycket gronytor ska fortatas. Vid bebyggelse pa oexploaterad
mark boér kravet i stéallet efterstrava att dagvattenflodet inte ska 6ka i jamférelse med
motsvarande naturmarksavrinning fore planerad exploatering.

Tabell 6 Exempel pa nyckeltal fér begrasning av floden inom urbana omraden.

Acceptabel flodesbelastning per reducerad area

Dim. fléde [Qdim] (nutid) 13 000 I/s
Totalt urban area (nutid) 440 ha
Acceptabelt flode per red yta 30 I/s/ha

10
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3.4 Fororeningsberikningar
Forekomsten av fororeningar i dagvattnet har beraknats med hjalp av StormTac webbversion
19.1.2.

StormTac tillhandahaller schablonméssiga arsmedelhalter av dagvattnets sammansattning for
olika typer av markanvandning. Schablonhalterna ar framtagna med hjalp av langa serier med
flodesproportionell provtagning och uppdateras kontinuerligt i takt med att nya studier
publiceras. Pa grund av dessa faktorer foreligger en viss osékerhet i resulterande varden, men
modellen ar allmant vedertagen inom projekt dar specifik indata saknas.

Metoden som anvands i StormTac Web for att berdkna den arliga fororeningsbelastningen fran
avrinningsomraden utgar fran produkten av arliga halter fran olika markanvandningar och arligt
flode, dar arligt flode i sin tur berdknas fran produkten av arlig nederbdérd, area och
volymavrinningskoefficient. Metoden mojliggor direkt kalibrering mot fléde och halt, och den &ar
vetenskapligt granskad (Larm, 2000). Exempel pa andra modeller som i princip anvander
samma metod & SWMM, STORM, MIKE och MUSIC.

3.4.1 Berikning av recipientens acceptabla belastning
Metodiken for att berakna den fororeningsbelastning som det aktuella omradet kan generera for
att inte dverbelasta recipienten innebar att 1) berakna recipientens acceptabla belastning (kg/ar)
och 2) fordela denna pa hela avrinningsomradets area (kg/ha/ar). Sedan multipliceras detta
med Onskat utredningsomrade. Detta ger en acceptabel belastning for omradet som atgarderna
dimensioneras efter. Malet ar att hitta en acceptabel belastning pa recipienten, i enlighet med
Vattendirektivets malsattning, sa att vattenférekomsterna ska kunna uppna faststallda
kvalitetskrav (MKN).

For att utfora en recipientberakning kravs vissa data om recipienten. Indatabehovet ar olika
beroende pa typ av vattenforekomst (sjo/havsvik eller vattendrag/a/back). Foljande indata ar
obligatorisk och har anvants for att berakna den acceptabla belastningen pa respektive
vattenférekomst:

Indata oberoende av typ av recipient
e Markanvandning recipientens avrinningsomrade (hamtat frn Lantméteriets markdata)

Typ av recipient: sjé/havsvik
e Recipientens volym
e Recipientens area
Medeldjup
Totalfosfor
Filtrerad absorbans
e Recipientens hojd 6ver havet

Eller
Typ av recipient: vattendrag/a/back
e Recipientens volym
e Recipientens area
Kalcium, magnesium, klor och fosfor
Filtrerad absorbans
Recipientens hojd dver havet

11
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Foljande data har inte anvants i utredningen for att beréakna den acceptabla belastningen. Det
finns dock mdjlighet att kalibrera berdkningsmodellen med mer indata, vilket kan resultera i ett
sdkrare varde.

Foljande indata for recipienten kan kompletteras:

e Uppmatta halter (totala fraktioner, men lésta fraktioner av Pb, Cu, Zn och Ni).

e Biotillgéngliga halter Pb, Cu, Zn och Ni (Berakning sker med hjalp av Bio-Met.
For att berédkna dessa krévs pH, DOC, Ca och l6sta fraktioner av Pb, Cu, Zn och Ni).

e Punktflode (m3/ar) och punktbelastning (kg/ar) fran tex. uppstromsliggande sjoar eller
vattendrag. Avskild mangd fran befintliga reningsanlaggningar inom recipientens
avrinningsomrade (kg/ar). Anges som negativ punktbelastning.

e Total area pa avrinningsomraden uppstroms (paverkar endast omradets acceptabla
belastning).

e Avdunstningsintensitet.

e Fororenade omraden som avvattnas till samma vattendrag, fast uppstréms recipienten,
kan paverka den acceptabla féroreningsbelastningen.

Tillganglig indata for respektive recipient anges i respektive bilaga i kapitlet som avser
foéroreningsbelastning. Kallor fér hAmtad indata anges aven har.

3.4.2 Osikerheter kring beriknad fororeningsdata
Vid berakningar av stora avrinningsomraden finns det osékerheter kring det resultat som
berédknas i StormTac. Detta galler for samtliga utraknade belastningar (nuvarande, framtida och
acceptabla belastningar).

Osékerheterna kring resultatet gallande de nuvarande och framtida féroreningshalterna beror
framforallt p& markanvandningen. Underlaget som finns tillgangligt satter standarden pa de
féroreningsmangder som berdknas. For den framtida markanvandningen finns en osakerhet
kring det verkliga utfallet. Exploateras inte framtida markanvandningen enligt dversiktsplanen
kommer detta att paverka resultatet.

Osikerheterna kring resultatet for den acceptabla féroreningsbelastningen beror bland annat pa
faktorer utanfor avrinningsomradet, tex uppstréms liggande vattendrag och markanvéandning
som kan spada ut eller féra med sig fororeningar till recipienten - en sa kallad massbalans.

Inom avrinningsomradet finns det dagvattenanlaggningar for att rena dagvattnet. Datan ovan
har ej beaktas i beréakningarna pa grund av avsaknad av indata och for att begransa
utredningen inom dess geografiska avgransning.

Vissa amnen visar en valdigt hdg acceptabel belastning, exempelvis olja och SS (suspenderad
substans). Detta beror pa att gransvardena for dessa amnen har varit hogt satta i programvaran
och nyligen har tagits bort i programmet pa grund av inaktuella varden. En uppdatering av
dessa amnen ar pa gang i StormTac, men det finns for tillfallet inga nya gransvarden med bra
referenser for att berdkna den acceptabla belastningen. Darfér redovisas inte den acceptabla
belastningen for olja och SS i denna utredning.

Sammanfattningsvis finns det osdkerheter kring det féroreningsresultat som framstalls i
rapporten. Det ar dock det enda konventionella séttet att berdkna fororeningsméangder och
acceptabla belastningar avseende vattenférekomsterna, eftersom det inte finns uppmatt
fororeningsdata eller lokala atgardsprogram for vattenforekomsterna.

12
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Oversiktlig sammanstillning av resultat

Detta kapitel beskriver utredningens resultat p& en 6vergripande niva dar dagvattensituationen i
och med framtida exploatering enligt Oversiktsplanen beskrivs for tatorten som helhet. Kapitlet
borjar med en dversiktlig sammanstéllning av recipienternas status idag, inkluderat
kvalitetskrav, miljéproblem och férbattringsbehov. Sedan redovisas férandringen av floden och
fororeningsbelastning fran dagvatten inom recipienternas avrinningsomraden i och med
framtida exploatering enligt dversiktsplanen samt recipienternas acceptabla belastning. Till sist
redovisas framtagna kartskikt for tatorten som helhet, och en beskrivning av deras innehall.

Detaljerad information avseende dagvattensituationen inom respektive delavrinningsomrade
finns beskrivet i respektive bilaga.

Recipientstatus och miljokvalitetsnormer

Av de atta vattenforekomsterna ar det ingen som idag nar God/Hog ekologisk status, se Tabell
7. Endast tva av vattenforekomsterna har klassats avseende kemisk status utan éverallt
overskridande amnen. Kemiska statusen for samtliga vattenforekomster klassas som Uppnar €j
god status (se Figur 6).

Tabell 7 Sammanstallning av vattenférekomster och deras ekologiska status.

Vattenférekomst Ekologisk status Kemisk status utan
overallt overskridande
amnen
2. | Lillan fran Langen Otillfredsstallande God
3. | Svartan fran Logsjon — Lillans utlopp till Otillfredsstallande Ej klassad
Lindbacka

4. | Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren Otillfredsstallande Ej klassad

5. | Taljean fran Torpabackens utlopp till Otillfredsstallande Ej klassad
Stenebackens utlopp

6. | Taljean mellan E20 och inflodet av Mattlig Ej klassad
Kumlaan

7. | Taljean (Kvismare kanal) fran Kumlaans Ej klassad

utlopp till Nasbygravens utlopp

8. | Taljean (Kvismare kanal) fran Mattlig Ej klassad
Néasbygravens utlopp till Hammarsans
utlopp

Samtliga vattenforekomster har kvalitetskravet att uppna God ekologisk status till ar 2027,
forutom vattenférekomsten Taljedn (Kvismare kanal) frAn Nasbygravens utlopp till Hammarséns
utlopp. Kvalitetskravet for vattenférekomsten &r att nd God ekologisk potential till ar 2021.

Kvalitetskravet &r att nd God kemisk ytvattenstatus med undantag i form av mindre stranga krav
gallande a&mnena polybromerade difenyletrar och kvicksilver.

13
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Kartbilderna nedan illustrerar respektive vattenférekomsts ekologisk- och kemisk status samt
kemisk status utan dverallt dverskridande amnen.

Ekologisk status VISS

& / X > 3 stadens randzon
1 /«J ) [ Recipientemas avrinningsomréde
\ r £ 2 L) k y Ekologisk status
o5 \ / Vattendrag
/ N J/ . /

~— Dilig ekologisk status

/
( N\
( # \\ ( Mattlig ekologisk status
\ ( I —— Otilliredsstallande exologisk status
| Sjoar
/ B D2iig ekologisk status

Figur 5 Ekologisk status for recipienterna i Orebro tétort.
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\
!
)

(

Kemisk status VISS

(3 stadens randzon

[ Recipientens avrinningsomrade
Kemisk status

Vattendrag

—— Uppnér ef god kemisk status
Sjoar

B uppnér ) god kemisk status

Kemisk status utan 664 VISS

] stadens randzon

[ Recipientemas avrinningsomréde

Kemisk status utan &verallt &verskridande mmnen
Vattendrag

— Oklassad

\ = God kemisk status

\)( —— Uppnér ej god kemisk status

Sjar

I Uppnér ej god kemisk status

Figur 7 Kemisk status utan éverallt Gverskridna amnen for recipienter inom Orebro tétort.
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| tabellen nedan féljer en sammanstallning av respektive recipients miljoproblem och
forbattringsbehov, se Tabell 8. Beddmningen géller forvaltningscykel 3 (2017 — 2021).
Parametrar som beddms paverkas av dagvatten har markerats med en asterisk (*).

Tabell 8 Sammanstéllning recipienternas miljdproblem och forbattringsbehov (VISS). De parametrar som markerats
med en asterisk (*) bedoms bl.a. vara relaterade till dagvattenpaverkan.

Recipient
Sio

Hjalmaren - Hemfjarden

Vattendrag
Lillan fran Langen

Miljoproblem

» Overgddning p.g.a. belastning av
naringsamnen *
= Morfologiska forandringar och kontinuitet
o  Vandringshinder for akvatisk fauna
o  Sankning av sjon
o  Reglering
= Miljogifter *
o  Forhojda halter kvicksilver, PFOS
och PDBE i fisk
o Benso(a)pyrene och tributyltenn i

sediment

= Overgddning p.g.a belastning av
naringsémnen *
= Flodesforandringar *
= Morfologiska forandringar och kontinuitet
o  Vandringshinder for akvatisk fauna
o Ratning / kanalisering
o Reglering
= Miljogifter *

O  Forhojda kvicksilverhalter i fisk

Forbattringsbehov

= Konnektivitetsforandringar

o

= Fororenade sediment *

o

o

o

o

= Miljogifter *
o Ammoniak
o PFOS

= Morfologiska férandringar

o

= Konnektivitetsférandringar

(¢]

Atgérda vandringshinder i

anslutande vattenférekomster

Tributyltenn foéreningar
Benso(a)pyren
Benso(b)fluoranten
Benso(g,h,i)perylen
Benso(k)fluoranten

Aterstéllning av vattendrag till féljd
av rensning och paverkan fran
verksamhet i naromrade (ex.

skogs- och jordbruk) *

Aterstéllning av delar av
vattendrag stangd for fiskvandring

till féljd av vandringshinder

Svartan fran Logsjon —
Lillans utlopp till
Lindbacka

= Flodesforandringar *

= Morfologiska férandringar och kontinuitet
o  Vandringshinder fér akvatisk fauna
o Reglering / fysiska ingrepp

= Miljogifter *
o  Forhojda kvicksilverhalter i fisk

= Morfologiska férandringar

o

= Konnektivitetsférandringar

o

= Flodesforandringar *

o

Aterstéllning av vattendrag till foljd
av rensning och paverkan fran
verksamhet i naromrade (ex.

skogs och jordbruk) *
Aterstéllning av delar av
vattendrag stangd for fiskvandring

till féljd av vandringshinder

Justera minimitappning vid

regleringsdammar
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Recipient

Svartan fran Lindbacka
till Hjalmaren

Miljoproblem

= Overgddning p.g.a. belastning av
naringsémnen *
= Morfologiska forandringar och kontinuitet
o Vandringshinder fér akvatisk fauna
o Ratning / kanalisering
o Reglering / fysiska ingrepp
= Flodesforandringar *
= Miljogifter *
o Forhojda kvicksilverhalter i fisk

o Forhojda arsenikhalter

Forbattringsbehov

= Morfologiska férandringar
o Aterstélining av vattendrag till féljd
av rensning och paverkan fran
verksamhet i nAromrade (ex.
skogs- och jordbruk) *
= Konnektivitetsforandringar
o Aterstéllning av delar av
vattendrag stangd for fiskvandring
till féljd av vandringshinder
= Flodesforandringar *
o Justera minimitappning vid
regleringsdammar
= Miljogifter *
O  Reducerade halter av ammoniak
(3,6 ug/l)

Taljean fran
Torpabéckens utlopp till
Stenebéackens utlopp

» Overgddning p.g.a. belastning av
naringsémnen *
= Morfologiska forandringar och kontinuitet
o  Vandringshinder fér akvatisk fauna
o  Kraftig ratning/ kanalisering
= Flodesforandringar *
= Miljogifter *
o  Forhojda kvicksilverhalter i fisk

= Morfologiska férandringar
o  Aterstélining av vattendrag till foljd
av rensning och paverkan fran
verksamhet i naromrade (ex.

skogs-och jordbruk) *

Taljedn mellan E20 och
inflodet av Kumlaan

« Overgddning p.g.a. belastning av
naringsémnen *
= Morfologiska forandringar och kontinuitet
o  Vandringshinder for akvatisk fauna
o  Kraftig ratning/ kanalisering
= Flodesforandringar *
= Miljogifter *

o  Forhojda kvicksilverhalter i fisk

= Morfologiska foérandringar
o Aterstélining av vattendrag till féljd
av rensning och paverkan fran
verksamhet i naromrade (ex.
skogs- och jordbruk) *
= Konnektivitetsférandringar
o Aterstélining av delar av
vattendrag stangd for fiskvandring

till féljd av vandringshinder

Taljean (Kvismare kanal)
fran Kumlaans utlopp till
Nasbygravens utlopp

« Overgddning p.g.a belastning av
naringsamnen *
= Morfologiska férandringar och kontinuitet
o  Vandringshinder for akvatisk fauna
o  Kraftig ratning/ kanalisering
= Flodesforandringar *
= Miljogifter *
o  Forhojda kvicksilverhalter i fisk

= Morfologiska férandringar
o Aterstéllning av vattendrag till féljd
av rensning och paverkan fran
verksamhet i naromrade (ex.
skogs- och jordbruk) *
= Konnektivitetsférandringar
o Aterstélining av delar av

vattendrag stangd for fiskvandring

till féljd av vandringshinder
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Recipient

Taljean (Kvismare kanal)
fran Nasbygravens
utlopp till Hammarsans

Miljoproblem

= Overgddning p.g.a belastning av
naringsémnen *
= Morfologiska forandringar och kontinuitet

Forbattringsbehov

= Miljogifter

o Reducerade halter av PFOS

(0,005 ug/l)

utlopp o
o Kraftigt modifierat vatten (KV) p.g.a.

Vandringshinder for akvatisk fauna

omfattande markavvattning och
kanalisering i tillrinningsomradet
= Miljogifter *
o Forhojda kvicksilverhalter i fisk
o Forhojda halter PFOS i vatten

Floden och fororeningsbelastning fran dagvatten

Exploatering enligt kommunens oversiktsplan kommer medféra forandringar i dagvattenfloden
och fororeningsbelastningen fran dagvatten. Nedan presenteras resultatet gallande
forandringen av floden och utslapp av féroreningar inom Orebro tatort vid en framtida
exploatering enligt 6versiktsplanen.

Detaljerade resultat avseende forandringar i dagvattenfloden och utsléapp av féroreningar
presenteras i bilagor for respektive delavrinningsomrade.

Urban area
Den urbana arean motsvarar andelen mark som ar bebyggd. Skogs- och jordbruksmark samt
blandat gronomrade raknas inte in i den urbana arean.

En sammanstéllning av den urbana arean inom tatorten redovisas i Tabell 9. Tabellen visar
nuvarande situation och situationen efter ombyggnation enligt dversiktsplanen samt den
procentuella forandringen. Den urbana arean har beréaknats for respektive delavrinningsomréde
och for tatorten som helhet.

Tabell 9 Den urbana arean [ha] inom tétorten i nuvarande situation samt efter ombyggnation enligt 6versiktsplanen.
Forandringen visas i procent [%)].

Delavrinnings-

omrade Nulage [ha] Framtid [ha] Forandring [%]
1 428 695 + 62
2 1302 1747 + 34
3 108 420 + 288
4 1995 2233 +12
5 148 378 + 155
6 748 1106 + 47
7 219 686 +213
8 100 573 + 473
Total 5048 7838 +55

Den totala urbana arean i tatorten 6kar med cirka 55 %.
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4.2.2 Dagvattenfloden
Den totala &rsmedelavrinningen (m3/ar) och dimensionerande dagvattenfldden har
sammanstallts for varje delavrinningsomrade inom tatorten samt for tatorten som helhet se
Tabell 10. Tabellen redovisar varden for situationen idag (nuldge), situationen efter ombyggnad
enligt éversiktsplanen (framtid) och skillnaden mellan nulage och efter ombyggnation.
Presenterade varden visar ett scenario utan fordrojningsatgarder for dagvattnet.

Tabell 10 Det totala dagvattenflodet arsmedelavrinning och dimensionerande floden per delavrinningsomrade samt for
tatorten som helhet.

Delavrinnings- | Dagvattenflode arsmedel [m3/ar] Dimensionerande floden [l/s]

omréde Nulage Framtid Forandring Nulage Framtid Forandring
1 2 600 000 3 500 000 + 900 000 13 000 31 000 + 18 000
2 6 200 000 7 300 000 + 1 100 000 46 000 70 000 + 24 000
3 1100 000 1 800 000 + 700 000 580 27 000 + 26 420
4 8 200 000 9 900 000 + 1 700 000 47 000 70 000 + 23 000
5 1100 000 1700 000 + 600 000 9 200 19 000 + 9 800
6 3 500 000 4 500 000 + 1 000 000 24 000 46 000 + 22 000
7 1 600 000 3000 000 + 1 400 000 10 000 46 000 + 36 000
8 680 000 740 000 + 60 000 4 200 5400 +1 200
Summa 24980000 | 32440000 | +7 460 000 153 980 314 400 + 160 420

Det totala dagvattenflddet arsmedelavrinningen inom tatorten 6kar med 7 460 000 m3/ar vid
ombyggnation enligt 6versiktsplanen. Det dimensionerande flodet dkar totalt sett med 160 420
I/s.
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Nyckeltal for acceptabel flodesbelastning
Den beraknade acceptabla flodesbelastningen inom de bebyggda omrddena har sammanstallts

for respektive delavrinningsomrade.
Tabell 11 visar det nyckeltal (I/s,ha) som kan anvéndas for att dimensionera fordrdjning av

dagvatten i utvecklingsomraden inom befintliga urbana omraden. Metodiken avseende
utréknade nyckeltal beskrivs i avsnitt 3.3.

Tabell 11 Den acceptabla flodesbelastningen per urban area for respektive delavrinningsomrade.

Delavrinnings- | Acceptabel flédesbelastning
omrade per urban area [l/s,ha]

e —
30

33
80
23
62
33
46
42

O N[ W|IN|F

Fororeningsbelastning

Den totala féroreningsbelastningen har sammanstallts for hela tatorten, se Tabell 12. Tabellen
redovisar beraknade féroreningsmangder (kg/ar) i nulaget for samtliga delavrinningsomraden
samt efter ombyggnation enligt dversiktsplanen, utan atgarder for dagvattenhantering. Alla
amnen okar vid ombyggnation och 6kningen visas i procent for varje &mne. Amnena som okar
mest ar bly (Pb), kvicksilver (Hg) och Benso(a)pyren (BaP).

Tabell 12 Fororeningsmangder (kg/ar) for hela tatorten i nulage och efter ombyggnation enligt éversiktsplanen samt hur
mangderna forvantas oka i procent.

Amne Nulage ombyEg;;?lration Okning (%)
P 5910 8520 44%
N 69 600 77 500 11%
Pb 424.5 713 68%
Cu 687 1006 46%
Zn 2868 4385 53%
Cd 14 24 66%
Cr 171 250 46%
Ni 182 276 51%
Hg 1,1 1,8 70%
SS 2 511 000 3320 000 32%
Qil 22 610 32 300 57%
PAH16 15 21 36%
BaP 1,3 2,3 2%
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Nyckeltalet for den acceptabla féroreningsbelastningen for respektive delavinningsomrade (1-8)
har sammanstallts, se Tabell 13. Tabellen redovisar hur mycket fororeningar av olika &mnen
som maximalt kan slappas ut pa en area for att kunna uppna faststallda kvalitetskrav for
recipienten. Nyckeltalet galler for hela recipientens avrinningsomréde, dvs (befintlig-, planerad-
och jungfruligmark) inom avrinningsomradet. Metodiken avseende utraknade nyckeltal beskrivs
i avsnitt 3.4.

Tabell 13 Acceptabel féroreningsbelastning [kg/ha/ar] for respektive delavrinningsomrade (1-8). Amnen dar ingen data
finns 6ver den acceptabla féroreningsbelastningen visas med en asterisk (*).

P 0.15 0.11 0.12 0.32 0.22 0.08 0.078 0.15
1.21 1.6 0.83 1.55 1.27 3.56 0.4 0.67

Pb 0.0058 0.059 0.013 0.11 0.014 0.018 0.0099 0.01
Cu 0.0087 0.0072 0.0026 0.015 0.0028 0.0031 0.0018 0.0019
Zn 0.17 0.098 0.046 0.16 0.048 0.062 0.034 0.034
Cd 0.0022 0.0027 0.00074 0.0035 0.00075 0.00077 0.00051 0.00055
Cr 0.00000083 | 0.091 0.024 0.14 0.031 0.04 0.018 0.018
Ni 0.011 0.013 0.0041 0.026 0.0047 0.0059 0.0032 0.0032
Hg * * * * * * * *

SsS * * * * * * * *

oil * * * * * * * *

PAH16 * * * * * * * *

BaP 0.00000053 | 0.000084 | 0.0000049 | 0.0000058 | 0.0000050 | 0.000005 | 0.0000034 | 0.0000036
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Kartliiggning av dagvattensituationen i Orebro titort

Arbetet har resulterat i ett antal digitala kartskikt som tillsammans visar en dversiktlig bild av hur
kommunen kan arbeta med dagvattenlésningar i samband med framtida exploateringar och
fortatningar, samt omraden av sarskild relevans ur dagvattensynpunkt.

Benamningsstruktur och metadata fér GIS-filer som ligger till grund for kartskikten sammanstalls
i "PM lageruppbyggnad och metadata GIS”.

Kartskikten presenteras oversiktligt nedan med en kortfattad beskrivning av dess innehall och

relevans for tatortens dagvattenhantering. For en mer detaljerad beskrivning av kartskiktens
innehall och forslag pa atgarder hanvisas till bilagorna for respektive delavrinningsomraden.

Kartskikt 1 — Informationslager for utvecklingsomraden

+-kijj~._Broby
Blackstahyttan
f - Tjugésta
Racklinge Axberd RS Balsha 5
Blacksta 1= \Karstg
Kévi
NYISTD ~grasvidal Ramstena
Attinge
Filipshyttan Gatavi
Rénnesta Ekersh Nasta Krogesta
Ut = Glanshammar,
attinge Ibe . L
¢ =oksigp Rinkaby oLg
Garphyttan Egersta - Via
Slatasen Valsta
Kolja
Tysslinge Feplunda Skavesund
Latorp-{*
Ason
bruk
Fallhagen
» Holmstorp Hjalmarbaden
Vintrosa 0, Sundby
Vintrosa 4+
Spénga Stortorp ADGa
2 [Marieberg
Nybble ‘—'. : Hidingsta
"—7Raberga S Dyrifige cenforklari
_Taby | Réby Attersta =3 Teckenforklaring
by o [ Stadens randzon
Eketorp 8Bro I Informationslager for utvecklingsomraden

Figur 8 Oversiktshild 6ver kartskiktet "Informationslager fér utvecklingsomraden”. Kartskiktet visar utvecklingsomraden
enligt kommunens 6versiktsplan.

Kartskiktet ovan benamns “Informationslager fér utvecklingsomraden” och visar
utvecklingsomraden enligt kommunens 6éversiktsplan. | den digitala kartan kan man klicka pa
det omrade man &r intresserad av och fa information i en attributtabell gallande
dagvattenhantering och de forutsattningar som relaterar till dagvatten vid exploatering inom
respektive omrade (attributtabellerna finns att lasa i textformat, se bifogat
Attributdata_Infolager).
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Denna information beskrivs inom kartskiktet:

e Exploatering/omvandling: beskriver vilken typ av exploatering som ar aktuell och
vilken omvandling av markanvandning som exploateringen innebér.

e Geotekniska forhallanden: beskriver markunderlaget inom omradet och hur det
paverkar dagvattenavrinningen.

e Skyddade omraden: beskriver forekomsten av skyddade omraden i anslutning eller
narheten av avrinningsvégar fran utvecklingsomradet som dagvattenhanteringen kan
behdva ta hansyn till. Exempelvis naturreservat och vattenskyddsomrade.

e Vattendrag: beskriver vilka vattendrag som finns inom eller i angransning till omradet
och kan vara lampliga avledningsvégar.

e Markavvattningsforetag: beskriver vilka eventuella markavvattningsféretag som finns
inom omradet och féretagets ursprungliga syfte. Ett 6vergripande resonemang Gver
foretagets syfte idag och huruvida avveckling kan tankas aktuell redovisas.

e Problemomraden: beskriver potentiella aspekter som kan leda till problem géllande
dagvattenhantering inom utvecklingsomradet, exempelvis 6versvamningsomraden och
punktkallor for féroreningar.

e Ledningsnat: beskriver forekomsten av dagvattennat inom utvecklingsomradet och vad
det innebar for dagvattenhanteringen.

e Fororenad mark: beskriver risk for potentiellt fororenad mark inom utvecklingsomradet.
Uppgifter tagna fran Lansstyrelsens databas over potentiellt fororenade omraden.

o Befintliga dagvattenanlaggningar: beskriver forekomsten av befintliga
dagvattenanlaggningar inom utvecklingsomradet, och/eller om utvecklingsomradet
ligger inom en befintlig anlaggnings avrinningsomrade.

o Atgarder/dagvattenhantering: hanvisar till féreslagen atgardsyta for
utvecklingsomradet. Inom informationslagret listas atgardsytans ID och en beskrivning
av om ytan &r dimensionerad for enbart utvecklingsomraden eller for
utvecklingsomraden tillsammans med befintlig bebyggelse.
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4.3.2 Kartskikt 2 — Befintliga dagvattenanlaggningar
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Figur 9 Oversiktsbild 6ver kartskiktet "Befintliga dagvattenanlaggningar’. Kartskiktet visar befintliga
dagvattenanlaggningar inom Orebro tétort och deras avrinningsomréaden.

Kartskiktet ovan benamns "Befintliga dagvattenanldggningar” och visar kdanda kommunala
dagvattenanlaggningar inom tatorten idag och deras avrinningsomraden
(upptagningsomraden). Det kan finnas fler anlaggningar som inte ags och férvaltas av
kommunen. Dessa finns inte med i kartskiktet, med undantag for markavvattningsféretaget
"Marieberg-Torsjo-Settertorp diknings- och dagvattenavledningsforetag”. Privatdgd mark kan
behdva anslutning till kommunalt ledningsnét, har kan en behovsbedémning behévas for om
verksamhetsomradet for dagvatten behdver utvidgas eller ej. Information om vilken mark som ar
privat respektive kommunalt &gd har inte varit en del av underlaget i detta arbete.
Ansvarsforhallanden for omhandertagande av dagvatten omfattas inte i detta arbete och kan
behotva utredas vidare.

Denna information beskrivs inom kartskiktet:

e ID_DV: Anlaggningens/avrinningsomradets ID.

¢ Namn: Dagvattenanlaggningens namn.

e Typ: Beskriver vilken typ av dagvattenanlaggning som aterfinns.

e Recipient: Beskriver vilken recipient dagvattenanlaggningen ligger inom.
e Area: Area pa dagvattenanlaggningen avrinningsomrade.

Metod

Kartskiktet ar framtaget genom att ta ut avrinningsomradena for det givna
dagvattenanlaggningarna frdn kommunen. Genom att studera det befintliga ledningsnatet och
dess tekniska avrinningsomraden har tillrinningsomradet till anlaggningen avgransats.
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Kartskikt 3 — Atgiirdsomraden for samlad dagvattenhantering (endast
inom OP-utvecklingsomraden)

Blackstahyttan )
Axberd 4 innersta Balsha Tjugesta
Skacklinge
Karstd
Blacksta Kaul
NYIErD S acvical i Ramstena Bjéirkal
Attinge
Filipshyttan Gétavi
Rénnesta Ekersh % Nastg Krogesta
i Glanshammar, Lillkyrka s
At . YrKa;
Hattinge & ) Lére :
i q Rinkaby -
Egersta Lundby L1l , A Via
Slatasen - { Valsta
é V@”ﬂ ‘ Kolja
Tysslinge X :/ Ringgtorg Skavesund
Latorp re b ro
Grave Asén
bruk
Fallhagen
_ Holmstorp Serby Hjéimarbacen
Vintrosa Agpholmen c% O Sundby
Hjalmarshas
Vintrosa 7, Brigkebacke| !
acken
ISpanga Stortorp ReSta
! RTIY .
Nybble i n .
Raberga S Dyrifige Teckenforklaring
N Folkavi {dby | Réby : A lad dag ing fior utvecklingsomridena
oA i Avrinningsomrade for utvecklingsomrédena
Eketorp [ Atgérdsyta for samlad dagvattenhantering
T Alternativ Stgardsyta for samlad dagvattenhantering

Figur 10 Oversiktsbild éver kartskiktet "Samlad dagvattenhantering fér OP-omréden”. Kartskiktet visar féreslagna
atgardsytor for samlad dagvattenhantering for 6versiktsplanens utvecklingsomraden.

Kartskiktet visar ytor dar samlad dagvattenhantering ar méjlig for dagvatten som genereras
inom oOversiktsplanens utvecklingsomraden. Inom detta kartskikt dimensioneras atgardsytorna
framst for de utpekade utvecklingsomradena, enligt 6versiktsplanen. Befintlig bebyggelse ar
med andra ord exkluderad. | vissa fall avser en atgardsyta endast ett utvecklingsomrade, och i
vissa fall pavisas mojligheten att flera utvecklingsomraden avleds till samma atgardsyta (se rod
streckade linjer for samlad dagvattenhantering). Syftet med dessa ytor &r att i ett tidigt skede
vara medveten om att dagvattnet behéver ges utrymme for att kunna renas och fordréjas.
Utformning och val av system behéver studeras i det fortsatta arbetet med utvecklings-
omradena.

De utpekade ytorna ar stora nog att hantera hela utvecklingsomradets tillkommande dagvatten.
Utover den samlade dagvattenhanteringen kan det finnas behov av lokala atgarder, exempelvis
rening av fororenat dagvatten i anslutande diken eller vaxtbaddar. Det &r ofta en fordel att
hantera fororeningarna dar de uppkommer, sa nara kallan som majligt, for bast effekt. Vissa
fordrojningsatgarder kan ocksa behdvas inom utvecklingsomradet pa vag mot den samlade
hanteringen for att undvika 6versvamningar. Kapaciteten pa tilkommande eller befintligt
ledningssystem, trummor eller dammar kommer att vara styrande for utformningen av
atgarderna.
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Informationen beskrivs inom kartskiktet bestar av tva kategorier/lager:

Atgardsyta fér samlad dagvattenhantering
e ID_DV: Avrinningsomradets ID.

e Typ: Atgardsyta for samlad dagvattenhantering.
e Recipient: Den recipient som atgardsytans dagvatten avrinner till.
e Areadamm: Area pa atgardsytan for samlad dagvattenhantering.

Avrinningsomradet for utvecklingsomradena
e ID_DV: Avrinningsomradets ID.
e Typ: Utvecklingsomradets/omradens avrinningsomrade.
e Recipient: Den recipient som avrinningsomradet avrinner till.
e Area: Arean pa utvecklingsomradet/omradens avrinningsomrade.

Metod

Kartskiktet ar framtaget genom att analysera forutsattningarna i och kring utvecklingsomradena,
for att kunna foresla lampliga ytor for hantering av dagvatten. Vid storre naturliga barriarer inom
utvecklingsomradet tex som vid storre vagar, vattendrag, héjdpunkter och jarnvagar kan
omradet ha delats upp i flera ytor for dagvattenhantering inom samma utvecklingsomraden. Det
ar dock inte mdjligt att ta hansyn till mindre naturliga barriarer, denna typ av barridrer kan i vissa
fall behova ledningsnat for avledning till foreslagen atgardsyta.

Foéljande forutsattningar har analyserats:
e Tillgang till oexploaterad yta i narhet av utvecklingsomradet.
e Befintliga vattendrag/diken som kan transportera dagvattnet genom omradet/omradena
till foreslagen anlaggning.
e Naturliga rinnvagar och lagpunkter (analyserade utifrdn hojddata).
e Narhet till recipient for dagvattenutlopp.
o Modjlighet till samlad dagvattenhantering for flera utvecklingsomraden.

For att ta fram erforderlig area for atgardsytan har en liknade metod anvants som vid
dimensionering av dammar for att f& en effektiv rening. Skillnaden &r att avrinningsomradets
totala area har anvants vid berakningarna av atgardsytan i stallet for den reducerade arean,
vilket ger en storre area och darmed lite marginaler i planeringen.

Dimensionerande area for atgardsytan:
Ka =200 * ha

Ka =Dimensionerande area for atgardsytan [m?]

200 = Konstant for berakning av area [m? /ha]
ha= Area for avrinningsomradet/utvecklingsomradena [ha]
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4.3.4 Kartskikt 4 — Atgirdsomraden for samlad dagvattenhantering (befintlig
bebyggelse och OP-utvecklingsomraden)
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Figur 11 Oversiktsbild dver kartskiktet "Samlad dagvattenhantering fér OP- och befintliga omraden”. Kartskiktet visar
foreslagna atgardsytor for samlad dagvattenhantering for 6versiktsplanens utvecklingsomraden samt intilliggande
befintlig bebyggelse.

Kartskiktet visar foéreslagna ytor dar samlad dagvattenhantering ar majlig for dagvatten som
genereras inom oversiktsplanens utvecklingsomraden och intilliggande befintlig bebyggelse.
Inom detta kartskikt dimensioneras atgardsytorna for utvecklingsomraden enligt éversiktsplanen
och befintlig bebyggelse intill. | vissa fall avser en atgardsyta endast ett utvecklingsomrade, och
i vissa fall foreslas att fler utvecklingsomraden leds till samma atgardsyta.

Denna information beskrivs inom kartskiktet bestar av tva kategorier/lager:

Atgardsyta fér samlad dagvattenhantering

e ID_DV: Avrinningsomrédets ID.

e Typ: Atgardsyta for samlad dagvattenhantering.

e Recipient: Den recipient som atgardsytans dagvatten avrinner till.
e Area: Area pd atgardsytan for samlad dagvattenhantering.

Avrinningsomrade for utvecklingsomrade med hansyn till befintlig exploatering

e ID_DV: Avrinningsomrédets ID.

e Typ: Avrinningsomrade for utvecklingsomrade med hansyn till befintlig exploatering.
e Recipient: Den recipient som avrinningsomradet avrinner till.

e Area: Area pd utvecklingsomradets/omradens avrinningsomrade.
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Kartskiktet ar framtaget genom att analysera forutsattningarna kring utvecklingsomradena och

befintlig exploatering. Vid storre naturliga barriarer inom utvecklingsomradet tex som vid stérre
vagar, vattendrag, hojdpunkter och jarnvagar har omradet delats upp for att avvattnas till olika
anlaggningar inom samma utvecklingsomraden. Det &r dock inte mdjligt att ta hansyn till mindre
naturliga barriarer, dessa barriarer far overkommas genom att anlagga ett ledningsnét for att
leda vattnet till foreslagen atgardsyta

For att kunna foresla lampliga ytor for hantering av dagvatten har foljande analyserats:

o Modjlighet till samlad dagvattenhantering for flera utvecklingsomraden i och utanfor
befintlig exploatering.

¢ Befintliga vattendrag/diken som kan transportera dagvattnet genom omradet/omradena
till féreslagen anlaggning.

e Omraden med gemensamma utlopp fran dagvattenledningar eller diken.

o Befintliga dagvattenanlaggningar med utbyggnadspotential.

e Tillgang till oexploaterad yta i narheten av avrinningsomradet.

o Naturliga rinnvagar och lagpunkter (analyserade utifran hojddata).

e Narhet till recipient for dagvattenutlopp.

For att ta fram erforderlig area for atgardsytan har en liknade metod anvants som vid
dimensionering av dammar, for att skapa en effektiv rening. Skillnaden ar att
avrinningsomradets totala area har andvands vid berakningarna av atgardsytan i stéllet for den
reducerade arean, vilket ger en storre area och darmed marginaler i planeringen.

Dimensionerande area for atgardsytan
Ka =200 * ha

Ka = Dimensionerande area for atgardsytan [m?]

200 = Konstant for berakning av area [m2 /ha]
ha = Area for avrinningsomradet/utvecklingsomradena + befintlig exploatering [ha]
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4.3.5 Dagvattenhantering inom den tita stadsbebyggelsen
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Figur 12 Oversiktsbild éver kartskiktet "Atgardslager for dagvattenhantering inom befintlig stadsbebyggelse”. Kartskiktet
visar foreslagna atgardsytor for dagvattenhantering inom befintligt bebyggelse.

Kartskiktet visar féreslagna ytor, dar dagvattenhantering kan vara majlig inom befintlig
stadsbebyggelse. Fokus har legat pa att identifiera omradden som genererar mycket fororeningar
tex som trafikerade gator och utlopp fran industriomraden. Darefter har sedan lampliga
atgardsytor for att hantera detta dagvatten foreslagits.

Denna information beskrivs inom kartskiktet av féljande:

Atgéardsyta fér samlad dagvattenhantering

e ID_DV: Atgardsytans ID.

e Recipient: Den recipient som atgardsytans dagvatten avrinner till.

e Plats: Information vart omradet ligger (gator eller omraden)

e Info: Information om atgardsomradets placering och hur dagvatten kan hanteras har.

For mer info se Bilaga 10 kap 3.
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| de centrala delarna av Orebro ligger befintligt ledningsnét huvudsakligen s& djupt under
marken att det ar svart att hitta ytor dar dagvatten kan ledas ut i markniva for en storre samlad
dagvattenhantering. Darav har fokus legat pa att finna gronytor lampliga att utreda for lokala
och ytliga atgarder avseende framst rening. Exempelvis genom identifiering av lampliga
Oversvamningsytor, ytor for rening och infiltrationsstrak langs med véagar, installation av
oljeavskiljare, brunnsfilter eller andra tekniska filteranlaggningar med mera.

For att kunna foresla lampliga ytor for hantering av dagvatten har féljande analyserats:

¢ Identifiering av omraden som genererar stora féroreningsmangder sa som trafikerade
gator och dagvattenutlopp som avvattnar gator, parkeringar och industriomraden.

o Identifiera tillgangliga ytor med gronomraden i anslutning till dessa typer av omraden
enligt ovan.

e Gator som ar placerade parallellt med gronstrak har undersokts, detta for se om det
finns maojlighet att anordna slapp i kantstenen och séledes skapa rening genom
infiltration i diken eller vaxtbaddar.

e Hansyn har tagit till planerad exploatering enligt OP, dar verksamhetsomréden skall
omvandlas har inte atgarder foreslagits. Eftersom omradena kommer f& nya
forutsattningar att hantera dagvattnet pa efter exploatering.
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