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SAMMANFATTNING

Orebro kommun arbetar med att ta fram en samlad detaljplan for flera mindre omraden vid Aspholmen
i Orebro. Detaljplanen syftar till att skapa ett planstod for investeringar p& allmén plats och ror
byggnation av bland annat nya cirkulationsplatser, ombyggnation av tidigare jarnvagsspéar samt delar
av ett torg, totalt ca 4,5 hektar (Orebro kommun, 2023a). | denna utredning bendmns dessa
sammantaget som planomradet. Aspholmen ligger i syddstra delen av Orebro och dar finns idag olika
verksamheter, bland annat brandkar, kontor och restauranger. | Aspholmen finns aven bilvagar,
industrispar och cykelvagar.

Ar 2017 antogs ett planprogram fér Aspholmen/Nasta vilket syftar till att Aspholmen successivt ska
overga till verksamhetsomraden med bostader, handel och arbetsplatser. Planprogrammet utgors av
ca 128 hektar. | denna utredning studeras &ven detta stérre sammanhang och omradet bendmns som
utredningsomrade i text och tabeller, dar planomradet dven ar inkluderat. Utredningsomradet bestar till
storsta del av kvartersmark medan planomradet enbart utgors av allmén platsmark.

Geotekniskt bestar marken inom utredningsomradet av fyllnadsmassor med ett underliggande
jordartslager av lera, isalvssediment och sandig morén. Markens genomslépplighet bedéms vara hdg
(SGU, 2023). Markunderstkningar genomforda mellan 2019-2022 har visat att marken till viss del
konstaterats vara fororenad med halter 6ver kanslig mark (KM). Delar av utredningsomradet ligger
inom tva grundvattenférekomster.

Berakningar visar att dagvattenfloden och féroreningshalter okar till foljd av framtida markanvandning,
medan féroreningstransporten i stort minskar. Beraknat dimensionerande flode for ett 20-arsregn
beréknas totalt till ca 8 400 I/s for befintlig markanvandning och for framtida markanvéandning ca

10 500 I/s. En fordréjningsvolym pa ca 220 m3 har beraknats for planomradet och ca 15 000 m3 for
hela utredningsomradet, dar férdrojning beraknas ske till ett dimensionerande regn med
aterkomsttiden 10 ar for befintlig markanvandning. Sparparken beddms inte ha tillracklig kapacitet och
inte heller ligga pa ratt stalle for att kunna hantera hela planomradets fordréjningsbehov.

Planomrédet har delats upp i tre fristdende delomraden: A, B, C, dar det beraknats kravas en viss
fordrojning for samtliga delomraden. Delomrade A och B utgdrs i framtiden av cirkulationsplatser, med
tillhérande gronomraden och delomrade C, som idag bestar av ett industrispar, planeras goras om till
ett parkstrak.

Hardgoringsgraden minskar med den planerade markanvandningen i delomréde C och det foreslas
bland annat nedsankta grasytor, planteringar och vaxtbaddar for bade rening och fordrojning.
Delomréde A och B foreslas primart renas och fordrojas genom svackdiken och eventuellt nedsénkta
vaxtbaddar.

Det &r viktigt att gora en fordjupad utredning hur floden och vattendjup vid ett 100-arsregn forandras
med de forandringar i markhéjder som foljer av att anlagga en trafikplats i delomrade B, da det kan
finnas en risk bade for 6versvamning vid trafikplatsen och for att éversvamningssituationen for
befintliga hus férsamras.

Foreslagna dagvattenlésningar i delomraddena berédknas medféra en minskning av
fororeningstransport. Bedomningen &ar att planomradets paverkan pa recipienten ar minimal sett till att
fororeningstransporten minskar fér storre delen av alla undersokta féroreningar med framtida
markanvandning. Vidare arbete bor bland annat besta i att utreda hur anslutning fran féreslagna
dagvattenlsningar kan ske till befintliga dagvattenledningar i delomréde A och B. Dessutom bor det
utredas hur kvartersmarken i sin helhet ska kunna uppna det s.k. avrinningskravet som galler for
Aspholmen/Nasta och som innebaér att flddet ut frAn omradet inte ska oka i forhallande till befintlig
situation, da delomrade C inte bedéms ha kapacitet att hantera de volymer som kréavs.

10357642 » Ansta 20:96 m.fl. dagvattenutredning | 5



1 BAKGRUND

Orebro kommun arbetar med en samlad detaljplan for omradena Aspholmen och Nasta i Orebro och
har tidigare tagit fram ett planprogram som beskriver hur forutsattningarna for hur omradet
Aspholmen/Nasta avses utvecklas i framtiden (Orebro kommun, 2017). Enligt planprogrammet for
Aspholmen/Nasta ska omradet successivt omvandlas fran renodlade verksamhetsomraden till mer
blandade omréden med inslag av bostader, arbetsplatser, offentlig och kommersiell service samt
gronytor. Aspholmen/Nasta ligger i sédra Orebro, se lage i Figur 1.

Inom detaljplanen planeras nya cirkulationsplatser vid Sédra infartsleden och i korsningen mellan
Sodra vagen och Radiatorvagen. Vidare planeras en ombyggnation av ett befintligt industrispar till en
langsmal park (kallas sparpark i utredningen).
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Figur 1. Utredningsomradets ungefarliga lokalisering ar markerat med lila markering (Lantméteriet, 2023).

1.1 Syfte

Utgangspunkten for dagvattenutredningen ar att den totala mangd dagvatten som lamnar Aspholmen-
Nasta inte ska oka jamfort med idag — detta kallas framdver for avrinningskravet. | utredningen
hanteras bade plan- och utredningsomradet. Planomradet avser detaljplanen, vilket bestar utgors av
allman platsmark. Utredningsomrédet omfattar hela planprogramsomradet och planomradet ingar i
detta. Utredningsomradet utgors av bade kvartersmark och allman platsmark, se mer under kapitel
3.1. | dagvattenutredningen ska utredas:

e Dagvattenbildningen inom hela utredningsomradet fore och efter exploatering, med framtida
klimatférandring inréknad.

e Fordelningen av dagvattenfléden pa kvartersmark respektive allman platsmark.

e Utredningen skall underséka mojligheten att i sparparken fordroja dagvatten fran hela
utredningsomradet. Alternativt om det inte bedoms mojligt, ska utredningen visa beraknad
mangd dagvatten som behdver férdrdjas inom kvartersmark respektive allman platsmark.

e Undersoka fororeningsbelastning fran planomradet.
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Vidare behover det klargéras var vattnet uppstar samt hur det férdelas pa allman plats respektive
kvartersmark. | utredningen ska ocksa redovisas hur stort det aterstaende fordrojningsbehovet blir for
fastigheterna pa kvartersmark, vilket beraknas i kubikmeter per hektar reducerad fastighetsarea
(mM3/ha reducerad fastighet). Dagvattnets fororeningsinnehall fran planomradet ska &ven undersokas med
avseende pa vilka reningsbehov som finns.

2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Orebro kommun har en dagvattenstrategi fran ar 2005. En av de 6vergripande principerna for
dagvattenstrategin ar att dagvattenfragorna beaktas tidigt i planeringsarbetet. For att klara framtida
forandringar &r det viktigt med ett flexibelt dagvattensystem (Orebro kommun, 2005).

"Grunden i Orebro kommuns synsétt pa dagvattenhantering &r att:

o tillférseln av féroreningar till dagvattnet begransas sa langt som mojligt

e fbrorenat dagvatten inte ska blandas med dagvatten med laga fororeningshalter

e stadsbyggandet ska ske sa att den naturliga vattenbalansen paverkas sa lite som majligt

e endast dagvatten med laga féroreningshalter far ledas direkt till en recipient

e dagvatten ska anvandas som en positiv resurs i staden genom att synliggoras for att 6ka de
pedagogiska och estetiska vardena samt 6ka vérdet fér naturvarden.”

Enligt krav fran Orebro kommun (2023a) ska inte flddesbelastningen fran utredningsomradet dka
jamfort med dagens situation, vilket kallas avrinningskravet. Fléden och volymer beréknas i enlighet
med Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten 2016). Utredningsomradet planlaggs for att bli
mer blandat med inslag av bostader, arbetsplatser, offentlig och kommersiell service samt gronytor.
Enligt P110 ska da ledningssystemet dimensioneras for 5-ars-regn vid fylld ledning och for 20-arsregn
vid trycklinje i markniva.

Med utgangspunkt i detta dimensioneras aven fordrojning av dagvatten for ett regn med aterkomsttid
20 &r. Aterkomsttiden som anvands fér dimensionering av fordréjning- och reningséatgarder ar baserad
pa historiska regnserier. Dessa har inte tagit hansyn till risken for en 6kad regnintensitet i framtiden.
Darfor rekommenderas i P110 en klimatfaktor pd 25 % anvandas pa regnintensiteten vid nederbord
med kortare varaktighet @&n en timme. Avseende rening av dagvatten ska dagvatten tas om hand sa
att fororeningsbelastningen inte 6kar och paverkar recipienten negativt. Miljokvalitetsnormerna (MKN)
i recipienten Svartan ska med andra ord inte paverkas negativt av exploateringen.
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2.1 Ovriga genomférda utredningar och gallande detaljplaner

For planomradet finns en gallande detaljplan (1880K-A252), som beslutades 1960-10-18. Det
befintliga industrisparet ar rod-markerat och visas i Figur 2

ASPUOLNTNS InDuSTRIOMREADK

fioraon

Figur 2. Géllande detaljplan for planomradet, med industrisparet markerat i rétt (Orebro kommun, 1960).

De utredningar och underlag som anvants i denna dagvattenutredning ar féljande:

Grundkarta (Orebro kommun, 2023a).

Planprogram for Aspholmen/Nasta (Orebro kommun, 2023d).

Dagvattenstrategi for Orebro kommun (Orebro kommun, 2005).

Aspholmen Gronstrak. Kompletterande markundersékning och riskbeddmning. Structor
Miljoteknik AB. Daterad 2022-04-22.

Aspholmen spérstrak. PM — Oversiktlig miljéteknisk markundersokning. Structor Miljoteknik
AB. Daterad 2019-04-03.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 Omradesbeskrivning

Inom utredningsomradet bedrivs handel och diverse verksamheter som t.ex. bilservice, svets och
akeri. Dar finns restauranger, brandkar, kontor, gym och ett fatal bostadshus. Inom planomrédet finns
bilvagar och cykelvagar samt ett industrispar med tva férgreningar som inte ar i drift. Kartbild 6ver
bade utrednings- och planomradet visas i Figur 3 med heldragen svart linje respektive bla-markerat
omrade. Utredningsomradet ar 128 hektar stort och planomradets tre delar utgor 4,5 hektar av dessa.
D4 planomradet inte &r sammanh&ngande utan i stallet bestar av tre olika delar har det gjorts en
uppdelning i motsvarande delomraden A-C, vilket forenklar beskrivningen av de foéreslagna
dagvattenlésningarna. Norra delen 4r markerad med A, sidra delen med B och industrispéaret
markerat med C.

Utredningsomradet ar hardgjort i hog grad och andelen grénytor i norra delen av ar mycket
begransade medan det forekommer nagra storre gronytor i sédra delen. Utredningsomradet
avgransas i nordvast av Sodra infartsleden och Vasterleden, se Figur 3. | st avgréansas
utredningsomradet av ett befintligt industrispar och i syd av grénytor och vagar. Inom
utredningsomradet finns ett stort antal fastigheter, varav de storsta ar Virkeshandlaren 10-13 och
Litografen 1-9.

R el

m——l 1 "h"“g‘: A‘ ‘\ ~ 4 ! — \)/ - >3 ‘e \\/f\ /'—“
Figur 3. Karta 6ver utrednings- och planomradet, dar gransen for utredningsomradet ar markerad med svart linje och
planomradet visas med bla-markering. Delomradena A-C ar markerade (Lantmateriet, 2023).
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| Figur 4 visas karterade ytor inom hela utredningsomradet. Ytkarteringen har gjorts baserat pa
planprogrammet (Orebro, 2017) flygfoton, platsbesok och grundkarta (Orebro, 2023b). Den befintliga
markanvandningen visas med olika farger for respektive anvandningsomraden. De ytor som karterats
som storre handelsomraden med tillhérande parkeringar, har karterats som centrumomrade (rosa).
Omraden med kontor har karterats som kontorsomrade (morkbld). Omraden med industrier eller
motsvarande har karterats som industriomrade (gul). Ovriga ytor har karterats som vagbana (gra),
industrispar (orange), blandat gronomrade (grén), parkering (svart) och villaomrade exkl. vag (turkos).

Figur 4. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet.
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3.2 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2023) utgdrs underliggande jordartslager, under fylinadslagret, av
lera, isalvssediment och sandig moran, se Figur 5. Genomslappligheten i utredningsomradet bedéms
vara hog enligt SGU (2023), se Figur 6.

ity T
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~—

———m-
PO S N Y
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\ Jordart, grundlager
4 |||| Fyllning

W Z Morén

% Isalvssediment

Lera och silt
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et
Figur 6. Genomslapplighet for jorden i utredningsomradet, rott markerar hog genomslapplighet (SGU, 2023).
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Det skattade jorddjupet ar framst mellan 5-10 meter, se Figur 7. Det aterfinns aven partier med storre
skattat jorddjup p& mellan 10-20 meter.
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Figur 7. Skattat jorddjup inom och i anslutning till utredningsomradet, ungefarligt markerat i svart (SGU, 2023).

{

3.2.1 Hydrogeologi

Enligt SGU (2023) ligger utredningsomradet pa tva grundvattenforekomster: Narkeslatten och
Orebroasen, Orebroomradet, se Figur 8. Detta beskrivs dven i de markundersokningar som Structor
Miljoteknik AB genomfort (2019; 2022). Grundvattennivaerna ar inte kanda i utredningsomradet.
Néarkeslatten &r en sedimentéar bergférekomst och bedéms ha god kvantitativ och kemisk status.
Orebrodsen, Orebroomradet ar en sand- och grusférekomst som dven den bedéms ha god kvantitativ
och kemisk status (VISS, 2023). Planomradet utgér runt 0,01% av Néarkeslattens yta och ca 1,5% av
Orebroasen.
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Orebrodsen,
Orebroomradet

Figur 8. Grundvattenmagasinens utbredning i forhallande till utredningsomradet (gul markering), enligt SGU (2023). Bild fran
Scalgo Live (2023).

3.3 Topografi

Inom utredningsomradet varierar marknivderna mellan ca +28m - +39m (RH2000) och marken lutar i
nordostlig riktning, se Figur 9. Den hogsta punkten &r i det sydéstra hérnet dar aven nivalinjerna blir
tatare. Den lagsta marknivan aterfinns i nordéstra delen.
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Figur 9. Topografi inom utredningsomréadet, markerat i svart och gréns for planomradesgrans markerad med rd-streckad linje
(Orebro kommun, 2023b).
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3.4 Flodesvagar och befintlig dagvattenhantering

Utredningsomradet ingar i verksamhetsomrade for dagvatten. Kommunen beslutar om kraven pa
rening och fordrojning inom kvartersmark (Orebro kommun, 2017).

3.4.1 Flodesvagar

Skyfallskartor har hamtats fran tjansten klimat-GIS, Lansstyrelsen i Orebro. | Figur 10 visas simulering
av ett 100-arsregn for hela utredningsomradet. Vid skyfall d& ledningsnétet inte har tillracklig kapacitet
avrinner vatten ytligt med vattendjup enligt figuren nedan. | norddstra delen av utredningsomradet
finns den storsta identifierade vattenansamlingen, vilket dven kan avlidsas som ett lagomrade utifran
topografin, kapitel 3.3. Storre delen av utredningsomradet avvattnas ytligt i denna riktning, vilket ar
samma riktning som avvattning via ledningsnat (se kapitel 3.4.2). Aven i sodra delen av
utredningsomradet har en vattenansamling identifierats med ett beraknat vattendjup som &ar >0,5
meter.

- 0,1 -0,3 m - Besvérande framkomlighet

0,3-0,5 m - Ej mojligt att ta sig fram med

motorfordon, risk for stor skada

. > 0,5 m - Stora materiella skador, risk fér
hélse och liv

———

TR s S - e — oy VYAE R = i
5 KE"”’"‘?. Lou- . -;F'.'«/'/ T ¥ i : + 4 :‘J‘. % 48 o 22 e T R
attendjup for ett 100-arsregn, utredningsomradet ungefarligt markerat i svart (Lansstyrelsen, 2023b).

7

Figur 10. V

I Lansstyrelsens klimat-GIS har aven en simulering av floden vid ett 100-arsregn gjorts, vilket visas i
Figur 11. Det framgar att storsta flddena uppstar i den norra delen av utredningsomradet och primart
langs med en av lokalgatorna, men aven langs med ett avsnitt av det befintliga industrispéaret.
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Figur 11. Uppskattade fléden vid 100- érsregn (Lansstyrelsen 2023).

En analys 6ver ytlig avrinning for utredningsomradets befintliga markanvandning har utforts i
programmet Scalgo Live (2023), vilket &r ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera
hojddata ur ett ytvattenperspektiv. Som underlag anvands Lantmaéteriets senaste nationella
laserskanning med en upplosning pa 1x1 meter. Enligt Scalgo ligger storsta delen av
utredningsomradet i samma avrinningsomrade med avrinning i nordostlig riktning, se Figur 12. Delar
av utredningsomradet avrinner dock at annat hall. Markering A (ljusgrén) i motsvarar totalt ett
avrinningsomrade pa ca 75 hektar, varav 16 ligger inom utredningsomradet. Vid markering B
(morkgrén) har ett avrinningsomrade pa 11 hektar identifierats, varav 4 hektar ligger inom
utredningsomradet.
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Figur 12. Identifierade lagpunkter (visas i orange, violett och gratt) inom utredningsomradets granser markerat i svart. Gréna
omraden motsvarar avrinningsomraden som inte avrinner i nordlig riktning. (Scalgo Live, 2023).
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3.4.2 Befintliga ledningar och trummor

Inom utredningsomradet finns idag ett befintligt kommunalt dagvattennat, enligt Figur 13. Riktningen
for dagvattnets avrinning har tolkats enligt ledningsunderlaget och visas med svarta pilar (Orebro
kommun, 2023b). Baserat pa ledningsunderlaget framgar det att det finns flera utlopp fran
utredningsomradet; nordost, sydost och sydvast. Langsta rinnstréacka for dagvattnet via ledningsnat
inom utredningsomradet har grovt uppskattats till 2150 meter (vilket &ven anvants for att berakna
rinntiderna under berékningsdelen i kapitel 5). Delar av det befintliga ledningsnéatet har tolkats avrinna
direkt mot Svartan (se markering nedan i Figur 13).

G35 w0 E

Figur 13. Befintligt dagvattennat, markerat i grént, med avrinning enligt svarta pilar (Orebro, 2023b).
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3.4.3 Svartan

D& utredningsomradet ligger nara Svartan behover vattennivaer studeras for att undersoka om det
finns risk for dversvamning vid stigande vattennivaer. En mer detaljerad bild av Svartans utredning vid
ett klimatanpassat 200-arsflode har tagits fram genom Lansstyrelsens klimat-GIS (Lansstyrelsen,
2023) och visas i Figur 14. Norra delen av planomradet ligger i direkt anslutning till vattnets utbredning
vid ett 200-arsflode. Beraknad vattenniva i hojd med delomrade A &ar +28,1m.

Figur 14. Oversvamningsutbredning for Svartan V|d ett 200-arsflode i blatt (Lansstyrelsen, 2023) med utrednlngs och
planomradet markerat i svart.
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3.5 Avrinningsomraden

| dagslaget finns inrapporterade problem med 6versvamning inom utredningsomradet, dokumenterade
mellan 2021-2023 (Orebro kommun, 2024). Ett ca 10 hektar stort omrade avleds ytligt uppstréms in
mot utredningsomradets sodra grans, se gron markering i Figur 15 nedan. Detta bedéms endast ske
vid kraftigare nederbord d& ledningsnétet (se kapitel 3.4.2) for dagvatten inom utredningsomradet gar
fullt och vatten avleds ytllgt i stallet (Scalgo Live, 2023).

&. E’D

g 2 ﬂo 3 % { ¥ S, I
Q A0 %1,, ‘ Ny 1 § > 4] K/\ —_— ‘w‘—tﬁ
_zom ] | ﬁ’ o A- LA ‘@a/@w.\"'w Ll .. A 7 A oy

Figur 15. Uppstroms liggande avrlnnlngsomrade markerat i gront, utredningsomradet markerat i svart (Scalgo Live, 2023).

10357642 « Ansta 20:96 m.fl. dagvattenutredning | 19



I den nordligaste delen av planomradet har ett avrinningsomrade pa ca 1,4 hektar identifierats, se
Figur 16 nedan (Scalgo Live, 2023).

35 RO —. —

;1

el

Figur 16. Avrinningsomrade till parkeringen i planomradets nordligaste del (Scalgo Live, 2023).

Det topografiska avrinningsomradet som avleds till utloppspunkten i Svartan visas i gront i Figur 17
nedan. Storleken pa hela avrinningsomradet &r 4,5 km2 och innefattar stérre delen av bade
utredningsomradet. Kringliggande mark inom avrinningsomradet utgérs av bostads-, industri-och
grénomraden (Scalgo Live, 2023). Detta ingar i SMHI:s delavrinningsomréde Ovan Lillan, vilket ar ca
55 km? stort (SMHI, 2023b).
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Figur 17. Avrinningsomrade uppstroms utredningsomradet (Scalgo Live, 2023).
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3.6 Fororenad mark

Structor Miljoteknik AB har genomfort tvd markundersokningar i utredningsomradet under &r 2019-
2022, se rapporterade provtagningspunkter i Figur 18 nedan. Resultaten fran markundersékningen
har pavisat att féroreningsgraden i marken inom utredningsomradet 6verskrider riktvardena for kanslig
mark (KM). Sett till den nuvarande markanvandningen bedéms daremot planomradet som ett mindre
kansligt markomrade (MKM). Enligt markundersokningen har aven rodfyr patraffats i tva
provtagningspunkter (Structor Miljéteknik AB, 2019). Sanering av befintligt industrispar genomférs
(Grebro kommun, 2017).

e — e \ — Ay

N / T~ AR
N YA P : A\
Figur 18. Karta 6ver provtagningspunkter (Structor Miljéteknik, 2019).
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3.7 Recipient och recipientstatus

Avrinningen fran utredningsomradet sker i huvudsak norrut mot Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren
(SE657201-146445). Svartan fran Lindbacka till Hjalmarens miljokvalitetsnormer beslutades senast ar
2023 och ar en forlangning av férvaltningscykel 3 Dessa normer anger vilken status
vattenforekomsten ska ha och nar den senast ska ha uppnatts. Miljokvalitetsnormerna for Svartan fran
Lindbacka till Hjalmaren &r god ekologisk status till 2045 och god kemisk ytvattenstatus med mindre
stranga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Statusen av andra
kvalitetsfaktorer som har klassats som god far inte heller forsamras (VISS, 2023).

Enligt den senaste statusklassificeringen for Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren i forvaltningscykel 3
(2017-2021) har Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren bedomts ha otillfredsstallande ekologisk status
pa grund av att statusen for fiskfaunan ar dalig och att vattendraget ar paverkat av 6vergodning,
vandringshinder, kanalisering och reglering. Tidvis ar vattnet starkt grumlat. Vattendragets nedre del
rinner genom Orebro stad och paverkas darmed av dagvatten och olika typer av féroreningar (VISS,
2023). Den kemiska statusen har bedémts som uppnar ej god status pa grund av gransvardena for de
prioriterade och Overallt 6verskridande d&mnena bromerad difenyleter samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar 6verskrids i vattenforekomsten. Den ekologiska och kemiska
statusklassificeringen av recipienten Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren pa kvalitetsfaktorniva
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Bedomningsgrund for klassning av ekologisk status och kemisk status for vattenférekomsten Svartan fran Lindbacka
till Hjalmaren (SE657201-146445).

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering
Kvalitetsfaktorer:
Pavaxt-kiselalger Mattlig
Biologiska Bottenfauna Hog
Fisk Otillfredsstallande
Otillfredsstéllande Gl Naringsamnen Mattlig
ekologisk status ekologlgzs Fysikalisk-kemiska Forsurning Hog
SEULE Sarskilda fororenande &mnen Mattlig
Konnektivitet i vattendrag Otillfredsstéllande
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i vattendrag | Otillfredsstallande
Morfologiskt tillstand i vattendrag | Otillfredsstallande
Prioriterade d&mnen:
Uppkr;araiesjkgod God kemisk Bromerad difenyleter Uppnar ej god
ytvattenstatus | Yvattenstatus |- o .
Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god

3.8 Markagarforhallanden

Orebro kommun &ger marken inom utredningsomradet, sdsom gator och gronomréden (Orebro
kommun, 2017).
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3.9 Dikningsforetag

Utredningsomradets sydvéstra del ligger inom batnadsomradet for markavvattningsforetaget
Skrémsta, Bista, Nasta och Ansta. En mindre del av utredningsomradets syddstra del ligger inom
batnadsomradet for markavvattningsforetaget Bygardsbackens dvre del (Lansstyrelsen, 2023), se
Figur 19.
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Figur 19. Markavvattningsforetagets batnadsomrade ar markerat med bl& strackning (Lansstyrelsen, 2023a).

3.10Skyddsomraden

Inom utredningsomradet ligger en tertiar skyddszon fér grundvattentakterna "Bista och Jagarbacken”,
vilka utgor vattenskyddsomrade for grundvattentillgdng med beslut frAn Lansstyrelsen i Orebro fran
2008-12-08, Dnr 213-09911-2008. Inom den tertiara skyddszonen far inte etablering av
infiltrationsanlaggningar och liknande I6sningar for hushallsspillvatten, eller utslapp av annat
avloppsvatten ske utan tillstand. Detta galler aven avledning av dagvatten som inte sker till slutna
ledningssystem. Upplaggning av sné som harrér fran ytor utanfor skyddsomradet ar ocksa forbjudet.
Tillfélliga eller permanenta upplag av avfall, massor med okand miljéstatus eller massor som &r
férorenande far inte forekomma utan tillstdnd (Lansstyrelsen, 2023c).
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Ytvattenrecipienten Norrstrom SEA7SE657201-146445 (Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren) ar
skyddat omrade for dricksvattenférsorjning (Lansstyrelsen, 2023b), se Figur 20.

Tertidr skyddszon for
Bista och Jagarbacken
grundvattentakt

Sl

Figur 20. Tertiar skyddszon, markerat i bl&-skrafferat (Lansstyrelsen, 2023b).

Enligt Riksantikvarieambetet (2023) aterfinns ett antal kulturhistoriska lamningar inom
utredningsomradet, enligt Figur 21 och enligt Riksantikvarieambetet avser lamningarna boplatser.
Inom utredningsomradet finns inga rapporterade lamningar som paverkar dagvattenhanteringen.

Teckenforklaring

e .\ e Fornlamning

A SR 4 "
\ Ovrig kulturhistorisk lamning &
\\ 6 Mojlig fornlamning
"\ S\ \

Figur 21. Fornlamningar inom utredningsomradet, ungefarligt markerat i svart (Riksantikvarieambetet, 2023).
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3.110bservationer vid faltbesok

Ett platsbestk genomférdes 2023-08-14 och 2023-08-16, kort efter ett kraftigt regn i Orebro. Under
platsbesoket kunde partier av stdende vatten observeras i det nordostra hornet, se exempel i Figur 22,
vilket a&r samma omrade som enligt Scalgo Live (2023) riskerar att vattenfyllas (Figur 10, kapitel 3.4.1).

Figur 22. Staende vatten i utredningsomradets nordostra horn.

Observationer gjordes av industrisparet i utredningsomradet och det konstaterades att andelen
hardgjord yta varierade langs med strackan, likasd mangden gronska (trad, gras och motsvarande),
se exempel nedan i Figur 23.

s & -2

Figur 23. Olika delar av industrisparet som observerats inom utredningsomradet.
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Utredningsomradets nordligaste del utgérs av parkeringsytor och under platsbesoket noterades det att
andelen hardgjord yta ar hog (>75%) i denna del (se Figur 24). Séder om parkeringen finns
jarnvagsspar som ar i drift. Ytan mellan sparen och Sddra infartsleden utgérs i dagslaget av en
gronyta med mycket vegetation, sdsom trad och stérre buskage, se exempel i Figur 25. Ytorna har
delvis kunnat karteras med hjélp av platsbesotket.

s - i A L 3 ; { N RS R
Figur 25. Till vanster: Jarnvagsspar norr om Sddra infartsleden (i drift). Till hoger: gronyta mellan jarnvag och Sédra

infartsleden.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Enligt planprogrammet fran Orebro kommun (2023b) planeras stadsutveckling och fortatning inom
Aspholmen/Nasta. En strukturplan med en ungefarlig utformning visas i Bilaga 1. Den stdrsta
forandringen ar att omraden som idag utgors av handels- och industriomraden, till stor del 6vergar i
bostadsomraden. Planomradet utgors av kommunalt 4gd mark, medan den storre delen av hela
utredningsomradet utgors av kvartersmark.

Ytor for den framtida markanvandningen har karterats utifran en strukturplan for utredningsomradet
Aspholmen/Nasta (Orebro kommun, 2023d) och flera antaganden har darfor behévt goras da
planprogrammet &r i ett tidigt skede och kan komma att &ndras. | Figur 26 nedan visas en ytkartering
av framtida forhallanden inom utredningsomradet, vilket har varit utgdngspunkten i berakningarna i
kapitel 5. Fordelningen av kvartersmark och allman platsmark har i stort antagits vara oférandrad.

De ytor som i strukturplanen avser "verksamheter, kontor”, har karterats som kontorsomrade (bl&) och
de ytor som avser bostader eller motsvarande, har karterats som kvarter utan vag (réd). Denna sorts
yta anvands da det inte ar faststéllt vilkken bostadstyp som avses byggas. Omrade for "mojlig tag-depa
med expansionsytor” har karterats som industriomrade (gul). Villaomradet i 6st antas behallas och
karteras darmed som villaomrade, exkl. vag (turkos). | vrigt karteras storre gronytor som blandat
gronomrade (morkgron), ett framtida gronstrak i det befintliga industrisparet karteras som parkmark
(liusgron) och kérbanorna som vag (gra).

Den befintliga jarnvagen, lokalgatan och det blandade gronomradet som ligger norr om Sédra
infartsleden benamns delomrade A. Delomrade B utgors av ett avsnitt fran Sodra Infartsleden, dar det
enligt planprogrammet ocksa planeras en cirkulationsplats. Karteringen for delomrade A respektive B
har kunnat géras utifran ett forprojekteringsunderlag, se Figur 27 (Orebro kommun, 2023f). Det
befintliga industrisparet som planeras goras om till parkstrak benamns delomrade C och har karterats
helt som parkmark. Se delomradenas indelning i Figur 26. Enligt utkast pa sparparken, delomrade C,
planeras detta till storsta del att utgéras av olika blandade gronomraden (Se Bilaga I1).
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Figur 26. Indelning av ytor med framtida markanvéandningen baserat pa planprogrammet, inkl. indelning av delomréden (Orebro
kommun, 2017).

Figur 27. Planerade cirkulationsplatser, enligt forprojekteringsunderlag. Till vanster: forprojekteringsunderlag till
cirkulationsplats planerad i delomrade A. Till hoger: forprojekteringsunderlag till cirkulationsplats planerad i delomrade B
(Orebro kommun, 2023f).
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5 BERAKNINGAR

5.1 Dimensionerande fléden

Befintliga och framtida dagvattenfloden som teoretiskt uppstéar i hela utredningsomradet vid regn med
olika aterkomsttid har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vatten, P110 (Svenskt Vatten
AB, 2016). Enligt P110 ska ledningssystem dimensioneras for 5-arsregn vid fylld ledning och for ett
20-arsregn vid trycklinje i markniva for omrade med tat bostadsbebyggelse. Sammantaget har
utredningsomradets karaktar bedomts dverensstamma med tat bostadsbebyggelse och i enlighet med
det dimensioneras fordréjningen av dagvatten for ett regn med aterkomsttid pa 20 ar.

Q=A-¢@-i(tr)- k
dar
Q =flodet [I/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficienten
i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensiteten [I/s, ha] vid regnvaraktighet t;

k = klimatfaktorn

Nederbdrdsintensitet berédknas med Dahlstréms formel (Svenskt Vatten, P104). Klimatfaktor 1,25 och
avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten P110 och berakningsverktyget StormTac
(v.23.2.2). | enlighet med P110 anvands klimatfaktorn for berékningar for framtida markanvandning.

For samtliga ytor i den befintliga och framtida markanvandningen har schablonvarden for
avrinningskoefficienter anvants, vilket hamtats fran StormTac (2023). StormTac beskrivs mer utforligt
under kapitel 5.

Befintlig och framtida markanvandning samt fléden for hela utredningsomradet redovisas i Tabell 2.
Flodena for befintlig och planerad mark har beraknats for en aterkomsttid p& 20 ar och visar darmed
pa vilka skillnader som uppstar p& grund av planprogrammets paverkan. Ledningsnatet i
utredningsomradet ar dock gammalt och enligt Orebro kommun (2024) inte dimensionerat fér 20-
arsregn med tryckniva upp till markyta. Vid berakningar av fordréjningsvolymerna har darfor
utgdngspunkten varit ett 10-arsregn for befintlig mark, se kapitel 5.2.

Regnvaraktigheter har beraknats utifran schablonvarden for rinnhastigheter tagna fran P110. For bade
befintlig och framtida markanvandning har rinntiden beraknats till 40 minuter (vid antagande om att
avledning fortsatt sker genom befintligt dagvattennat). Berékningar har utférts separat for
utredningsomradet, dar berakningar delats upp per kvartersmark och allman platsmark.
Dimensionerande nederbordsintensitet for ett 20-arsregn med 40 minuters varaktighet ar 119 I/s, ha
och for ett 100-arsregn med samma varaktighet ar den 203 I/s, ha.
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Tabell 2. Befintlig och framtida markanvandning inom utredningsomradet. Berakningar for ett 20- och 100-arsregn, med
varaktighet 40 minuter for befintlig och framtida markanvandning.

Befintlig Area A]\(vrinnir_wgs- Reducerad 20-arsregn 100-arsregn
markanvandning [ha] oefficient area utan kf. utan kf.
[-] [ha] [I/s] [I/s]
Kvartersmark
Centrumomrade 29,1 0,6 17,5 2090 3560
Industriomrade 56,1 0,5 28,1 3350 5690
Kontorsomrade 23,2 0,5 11,6 1390 2350
Villaomrade, exkl. vag 0,6 0,19 0,12 15 25
Summa 109 0,53 57,3 6850 11 630
Allmén platsmark
Vag 14,9 0,8 11,9 1410 2390
Parkering 0,1 0,8 0,1 15 25
Industrispar/jarnvag* 2,5 0,5 1,2 140 230
Blandat gronomrade 1,5 0,1 0,2 20 35
Summa 19 0,71 13,4 1585 2680
Totalt 128 0,55 70,7 8435 14 310
ramda area e areamKLKe e
[-] [ha] [I/s] [I/s]
Kvartersmark
Industriomrade 5,8 0,5 2,9 430 730
Kontorsomrade 67,7 0,5 33,9 5040 8570
Kvarter utan vag 34,9 0,6 20,9 3120 5300
Villaomrade, exkl. vag 0,6 0,19 0,12 20 30
Summa 109 0,53 57,8 8610 14 630
Allmén platsmark
Vag 14,9 0,80 12 1780 3020
GC-vag 0,03 0,80 0,02 10 10
Industrispar/jarnvag* 0,19 0,50 0,09 20 220
Blandat gronomrade 1,7 0,12 0,20 30 50
Parkmark 2,3 0,1 0,25 30 60
Summa 19 0,65 12,4 1870 3360
Totalt 128 0,64 70,2 10 480 17 990

*Schablonvarde fér banvall har anvants i StormTac (2024).

Trots att nagra hardgjorda ytor antas uppga till blandade gronomraden, minskar utredningsomradets
reducerande area marginellt (frdn 70,7 till 70,2 hektar). Detta innebar att flodesékningen vid ett 20-
arsregn fran befintlig markanvandning (ca 8400 I/s) till framtida markanvandningen (ca 10 500 I/s)
framst beror pa klimatfaktorn som anvants i berakningarna.
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5.2 Fordrdjningsvolymer

Erforderlig magasinvolym for att flodet inte ska 6ka har beréaknats enligt 6verslagsmetod fran kapitel
9.1 i Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Den erforderliga magasinsvolymen har férenklat
beraknats utifrin sambandet mellan ett regns intensitet och varaktighet. Metoden tar ingen hansyn till
rinntid och lampar sig saledes bra att anvanda i ett tidigt skede i utredningar. Metoden lampar sig for
utredningsomradet, da fordrojning av dagvattnet kan antas ske jamnt férdelat 6ver hela
utredningsomradet med en kort rinntid till respektive dagvattenanlaggning.

Magasinsberakningar har utforts for ett 20-arsregn for hela utredningsomradet. Regnvaraktigheten har
satts till 40 minuter. Utflodet for berékningen av férdrojningsvolymer har satts till ett befintligt 10-
arsregn med motsvarande regnvaraktighet pa 40 minuter i samréd med Orebro kommun, da befintligt
dagvattensystem inte ar dimensionerat for nederbérd med langre aterkomsttid. Befintligt 10-arsflode
har beréknats till 6700 I/s.

Enligt Orebro kommun (2023a) ar det viktigt att flodet frdn Aspholmen inte 6kar jamfoért med dagens
situation. Den totala magasinsvolymen for framtida markanvandning i utredningsomradet beraknas
sammantaget till ca 15 000 m? for att fordroja ett framtida 20-arsregn till ett befintligt 10-arsregn.
Denna volym uppnas vid ett regn med 30 minuters varaktighet, se Figur 28.

Total magasinvolym
16000 20ars regn: 15000 m3
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Figur 28. Total erforderlig férdréjningsvolym for utredningsomradet vid ett 20-arsregn.

Som jamforelse har en magasinsberakning gjorts med metoden beskriven i kapitel 9.2 fran P110
(Svenskt vatten, 2016), dar hansyn tas till rinntid. Med en rinntid p& 40 minuter har motsvarande
fordrojningsvolym beréknats till ca 8300 m3. Denna volym riskerar att vara en underskattning, da
utredningen ar i ett tidigt skede och det ar inte faststallt hur férdréjningen kommer utformas. Det &r
mojligt att den beréknade fordréjningsvolymen kan komma att minska om ytterligare berédkningar gors
langre fram néar det ar mer kant vilka dagvattenlésningar som beslutas om.
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5.2.1 Utredningsomradet

Teoretiskt beraknas en fordréjningsvolym pa 12 750 m3 (av totalt 15 000 m3) for kvartersmark, da
kvartersmark totalt utgor ca 85 % av all mark i utredningsomradet (totalt ca 109 hektar, varav ca 57
hektar utgor reducerad area). Det genomsnittliga fordrojningsbehovet per hardgjord area-enhet
kvartersmark kan darmed beraknas enligt féljande:

Fordrojningsvolym, kvartersmark (m3)

3
= M>/Rareq. fastighet
reducerad area, kvartersmark (ha) red. fastighetsarea

Ett genomsnittligt férdréjningsbehov har darmed beréknats till 220 m3/ha reducerad fastighetsarea.

Total erforderlig magasinsvolym fér enbart allmén platsmark har beraknats till 2250 m3.

5.2.2 Planomradet

Planomradet beraknas utgéra ca 10% av den reducerade arean for allman platsmark inom
utredningsomradet och saledes motsvarar det en férdrojningsvolym pa ca 225 m3. Fordelat per
reducerad area for varje delomrade blir den erforderliga fordrojningsvolymen enligt féljande:

e Delomrade A: 140 m3
e Delomrade B: 45 m3
*  Delomrade C: 40 m?

5.3 Dagvattnets féroreningsinnehall

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2023). For att
uppskatta fororeningstransport och halter som kommer fran planomradet, anvands schablonhalter for
specifika typer av markanvandningar. Dessa féroreningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden
for Orebro kommun ger mangden féroreningar som planomradet genererar i genomsnitt pa ett ar.
Modellen tar hansyn till dagvatten och schablonmassigt basflode (inlackande grundvatten). Varden
erhéllna frdn de anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen
snarare &n exakta varden. En arsnederbérd pa 744 millimeter har anvénts vilket ar en korrigerad
arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,1) baserad pa en uppmatt nederbérdsvolym for
stationsnummer 95160 i Orebro enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2023a).

Foér Sodra Infartsleden har en befintlig ADT p& 23 000 fordon/dygn anvénts och fér framtida
markanvandning har 24 000 fordon/dygn antagits. Fér Sddra vagen har en ADT om 11 000
fordon/dygn anvants for befintliga forhallanden och 12 000 fordon/dygn for framtida markanvandning
(Orebro kommun, 2023e). | féljande féroreningsberakningar har kategorierna fran ytkartering av
befintlig och framtida mark anvants (se kapitel 3 och 4). Motsvarande varden pa
avrinningskoefficienter i flodesberdkningarna har anvants (Se Tabell 2, kapitel 5).
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| Tabell 3 redovisas fororeningshalt (ug/l) och fororeningsbelastning (kg/ar) for befintlig och framtida
markanvandning inom planomradet, utan reningsatgarder. Med hansyn till att det finns osékerheter

kring hur dagvattenanlaggningarna kommer utformas, har en 6versiktlig berakning av
fororeningshalter- och méangder genomforts. Dagvattenlésningarnas ungefarliga ytbehov kan beréknas

som regressionskonstant (%) vilket ar ytbehovet (m?) i férhallande till hektar reducerade area (hared).
Det ar en parameter som paverkar reningsgraden och i StormTac har standardvarden for
regressionskonstanter anvants for respektive reningsanlaggning. Forslag pa dagvattenldsningar

redogors for i kapitel 6.1. Resultatet av fororeningsberékningar for motsvarande visas under kapitel

9.1.

Tabell 3. Fororeningsforhallanden for planomradet for befintlig och framtida markanvandning.

Féroreningshalter

P N Pb Cu 2zn Cd Cr Ni Hg Ss Olja BaP
(ng/l)
Befintlig
o 83 1900 95 37 110 020 95 66 0041 44000 590 0.082
markanvandning
Framtida 130 1500 12 28 130  0.30 12 72 0051 52000 570 0.092
markanvandning
Fororenings- . .
,, gs- P N Pb Cu 2zn Cd Cr Ni Hg Ss Olja BaP
mangder (kg/ar)
Befintig 13 29 015 057 1.7 00031 015 0.0 0.00064 680 9.2 0.0013
markanvandning
Framtida 13 15 012 027 1.3 00029 012 0071 0.00051 520 56  0.00092

markanvandning

Planomradets stérsta markanvandning utgors idag av ett industrispar (delomrade C), vilket med den
framtida markanvandningen planeras ersattas med parkstrak. Delomrade A-B bestar i dagslaget av
vagbanor, for vilket planeras att ersattas av cirkulationsplatser, varvid det egentligen inte sker nadgon
drastisk féréandring av markanvéandningen, férutom att framtida ADT antas ¢ka n&got. Marken inom

planomrédet ar exploaterad idag och i framtiden, vilket gor det rimligt att en framtida

fororeningstransport inte okar.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Nedan presenteras forslag pa framtida dagvattenhantering, vilket utgar fran den framtida planerade
markanvandningen i planomradet (se kapitel 4) och beaktar befintliga och projekterade ledningar,
marklutningar och diken. Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar
att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.

2. Dagvattenfloden ska begransas genom att i férsta hand undvika ontdiga hardgjorda ytor och i
andra hand genom infiltration och férdréjning.

3. Dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

Dagvattenhanteringen fran utredningsomradet fortsatter som idag med avledning i nordostlig riktning.
Eventuell anslutning till befintligt dagvattennét sker bér utredas vidare.

6.1 Systemldsning

Forslag pa renings- och fordrojningsatgarder har tagits fram med hansyn till Orebro kommuns
dagvattenstrategi. | och med att utredningsomradet exploateras behéver marknivaerna till viss del
forandras och till viss del bevaras, vilket beskrivs mer under kapitel 7.1. Samtliga atgarder behover
studeras vidare och detaljprojekteras.

6.1.1 Storre fordrojningsanlaggning i sparparken

Totalt ar fordrojningsbehovet 15 000 m3, vilket pa hela sparparkens ca 2000 meter skulle innebara en
fordréjningsanlaggning med plats fér 7,5 m3 vatten per [6pmeter, vilket inte ar mojligt. Om inte stora
forandringar i hojdséttning och ledningsdragning gors ar det dessutom inte mdjligt att utnyttja hela
sparparken. Det finns begransningar kring var det befintliga ledningsnéatet angransar till den planerade
sparparken och darigenom hur mycket av utredningsomradets dagvatten som kan ledas in i parken.
Det finns fyra stallen dar befintligt ledningsnat bedoms kunna avledas mot sparparken, se markering i
Figur 29. Till de tva sodra platserna ar det endast mindre avrinningsomraden vilket gor att effekten for
helheten inte &r sé stor. Till de tva norra ar avrinningsomradena stora, men de ligger langt ner i
systemet s& att endast en liten del av parken kan anvandas. Rent héjdmassigt ar det inte mojligt att
dagvattenledningarna avleds till ytliga I6sningar i sparparken, da nivaskillnaden ar for stor. Det skulle
dock eventuellt vara mojligt att ledningsnétet, d& detta gar fullt, kan avlastas genom att damma in i
underjordiska magasin om sadana anlaggs. For att utreda om underjordiska fordréjningslosningar
under spéarparken ar méjliga och i hur stor utstrackning de kan uppfylla férdréjningskraven kravs bade
forprojektering och ledningsnatsmodellering. Tills vidare ar det darfor rimligt att anta att kvartersmark
behdver ha egna fordréjningslésningar, vilket redogjorts for under kapitel 5.2.1.
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Figur 29. Ledningsnét i anslutning till sparpark.

6.1.2 Delomrade A

Inom delomrade A planeras en ny cirkulationsplats, se kapitel 4. | dagslaget passerar Sodra
infartsleden rakt igenom delomradet. Enligt kapitel 3.4.2 l6per befintliga dagvattenledningar parallellt
med vagsektionen. Som lamplig dagvattenlésning ur bade renings- och fordrojningssynpunkt foreslas
svackdiken anlaggas i gronomradena langs med vagavsnittet. For att f& en god rening av
vagdagvattnet bor avledningen vid normalregn ske via perkolation (som infiltration till grundvattnet
eller via dikesbotten till draneringsror och ledningsnatet). Om diket har kapacitet att hantera 20 mm
regn innan vatten braddar direkt till ledningsnat via kupolbrunn renas 90 % av arsnederbdrden. For att
uppna det kravs 150 m3.

Fordrojningsvolymen for delomrade A som redovisas i 5.2.2 ar i ungefar samma storleksordning, men
har beréknats under antagandet att utflode sker fran forsta stund. For att kombinera reningsfunktion
med fordréjningsfunktion behdvs en stdrre volym an de 140 m® som beréknats enligt P110.
Aterstdende volym som krévs behéver beraknas i ett senare skede, men kan antas ligga lagre &n
summan av volymerna beraknade enligt ovan (285 m3).
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Antaget en slantlutning pa 1:4, en bottenbredd p& 1 meter och ett snittdjup pa 0,3 meter, ges vid en
dikeslangd pa 350 meter en ungefarlig volym pa totalt ca 230 m3. Dikesbredden varierar langs med
strackan beroende pa utrymme och djup. Forslag pa placering av svackdikena visas i Figur 30 nedan.
Det finns utrymme for att utoka dikenas volym och darmed vara saker pa att uppna tillracklig
fordrojning och rening. Fordelen med en viss marginal i volym, &r att ytterligare dagvatten fran
kringliggande allman platsmark vid behov kan avledas och fordrojas i delomradet. Avledning och
rening sker i huvudsak genom infiltration.

Upphdjda kupolbrunnar anléggs i respektive dike som avleds till de befintliga dagvattenledningar som
finns langs med Sodra infartsleden i delomradet. Exakt utformning far studeras vidare i
projekteringsskedet, men for att erhalla en fordrojande effekt bér kupolbrunnarna anlaggas med en
viss forhojning sa att braddning sker forst vid en viss niva.

NEDSANKT
VAXTBADD

SVYACKDIKE

SVACKDIKE

‘\K VA[KDH’(
= \/A[KDIK //

Figur 30. Forslag pa losningar i delomrade A.

Norra delen av delomrade A bedéms i dagslaget inte avrinna sdderut mot féreslagna svackdiken, utan
norrut mot befintliga dagvattenbrunnar, vilket &ven redogjorts for i kapitel 3.5. D& denna del av
delomréde A antas utgoras av hardgjorda ytor i form av vagbana &dven i framtiden, foreslas i stallet
nedsankta vaxtbaddar som dagvattenlosning. Vagens bredd i denna del av planomradet ar ca 9-10
meter, vilket innebar ett begransat utrymme for dagvattenldsningar sasom till exempel svackdiken eller
oversilningsytor. Vidare projektering far visa lamplig placering av vaxtbaddar, samt avgora hur och om
det bedoms rimligt sett till den framtida vagen i delomradet.

Exempelbild pa eventuell utformning visas i Figur 34, kapitel 6.2.2. Genom StormTac har ett
ungefarligt ytbehov tagits fram genom att ange minsta rekommenderad regressionskonstant pa 1%
(StormTac, 2023), vilket d& ger en total yta pa 11 m2for foreslagen dagvattenlosning.
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6.1.3 Delomrade B

Inom delomrade B planeras det for en cirkulationsplats, se kapitel 4. | dagslaget passerar Sodra
infartsvagen genom delomradet. Enligt erhallet ledningsunderlag (kapitel 3.4.2) gar aven befintligt
dagvattennat igenom delomradet, med tillhérande dagvattenbrunnar. Som fordrojningsatgard foreslas
primart svackdiken som l6sning, da kringliggande mark utgors av gronomraden. Motsvarande
fordrojningsvolym som for delomrade A har beréaknats (20mm), vilket motsvarar en volym p& 50 m3
(jamfort med 45 m3, se kapitel 5.2.2).

Som dagvattenldsning foreslas motsvarande sorts svackdike som for delomréde A. Med en antagen
slantlutning pa 1:4, en bottenbredd pa& 1 meter och ett genomsnittligt dikesdjup pa 0,3 meter, ges vid
en dikeslangd pa 100 meter en ungefarlig volym pa totalt 65 m3. Dikesbredden antas variera langs
med strackan, beroende pa djup och lokala forutsattningar. Forslag pa placeringen av svackdiken
visas i Figur 31 nedan. Motsvarande som for delomrade A antas den totala volymen som kravs uppga
till under summan av beraknade volymer enligt ovan, hégst 95 m3. | delomradet finns utrymme for att
utoka storlek pa foreslaget dike. Overdimensionering av diken mojliggor for att ytterligare dagvatten
fran kringliggande allmén platsmark ocksa kan avledas och fordréjas i delomrade B.

Enligt forprojekteringsunderlaget finns tva ytor i delomrade B som ar avsedda for planteringar pa
motsatt sida av ytan dar svackdike foreslas. En viss fordrgjning och infiltration kan forvantas i
gronomraden och planteringar, oavsett om dessa utformas till konkreta dagvattenanlaggningar. Det
foreslas aven att kupolbrunnar anléggs i dikenas lagpunkter, som i sin tur avieds mot befintliga
dagvattenledningar som finns i delomradet enligt kapitel 3.4.2.

SVACKDIKE

=
e
-

PLANTERING
(BUSKAR)

PLANTERINGAR

Figur 31. Forslag pa placering av svackdike inom delomrade B.
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6.1.4 Delomrade C

Enligt planprogrammet planeras det befintliga industrisparet i delomrade C utformas som ett parkstrak.
Hardgorandegraden beraknas minska mot befintlig situation, vilket medfor ett minskat framtida flode.
En fordrojningsvolym har anda beraknats enligt kapitel 5.2 och kan ses som en kompensationsatgard
for att totalt sett minska flodet fran utredningsomradet. Fordrojningsvolymen har beréknats till 40 m3.
Utbver detta bor om majligt fordrojning for att uppnd planomradets avrinningskrav uppfyllas inom
sparparken.

Inom sparparken foreslas att mindre 6ppna dagvattenlosningar anlaggs, sdsom nedséankta gronytor
som tillats 6versvammas vid kraftigare regn, samt aven vaxtbaddar och planteringsytor som utformas
med kapacitet att kunna fordroja och rena dagvatten. Enligt utkast for sparparken planeras parkstraket
utgoras av atskilliga gronytor i olika former och darmed antas forutsattningarna vara goda for sma
dagvattenlosningar. Da delomrade C &r langsmalt ar det aven fordelaktigt om dagvattenlésningarna
kan fordelas ut 6ver hela delomradet for att jamna ut dagvattenvolymerna som fordrojs. Mojligheterna
att hantera dagvatten fran ytor utanfor delomrade C, beskrivs i kapitel 6.1.1 ovan.

6.2 Principlésningar

Primér dagvattenlosning for planomradet foreslas i form av svackdiken.

6.2.1 Svackdike

Att anlagga 6ppna strak i form av svackdiken ar fordelaktigt. | dikena kan bade fordrojning och rening
ske. Vattnet avleds genom trog avledning och rening av vattnet sker i diket néar partiklar sedimenterar,
men kan aven infiltreras, om jordmanen tillater det. Svackdiken ar vanligtvis forsedda med vaxlighet
for att 6ka sedimenteringen och darmed 6ka reningseffekten, vilket dven forbattras genom att vaxter
kan ta upp fororeningar i l0st fas. Dikets langslutning &r svag och dimensioneras for att
flodeshastigheten inte ska tverstiga 1 m/s, vilket forhindrar erosionsskador. Dikena forses med ett
dréaneringslager i botten, med tillhérande kupolbrunn for braddning. Skotseln ar viktig for bade
avvattning och fororeningsspridning (VA-Guiden, 2023). | Figur 32 visas en principskiss for ett dike
med kupolbrunn, samt ett svackdike mellan en vag och cykelbana. Losningen ar relativt
kostnadseffektiv (Stockholm Vatten och Avfall, u.a.).

Figur 32. Principskiss t.v. (VA-guiden, 2023) och exempel pa svackdike mellan vag och cykelbana t.h. (Foto: WRS).
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6.2.2 Nedsankta vaxtbaddar

Véaxtbaddar fungerar som en nedsankt planteringsyta. Jorden som anvands i planteringsytan fungerar
som ett filtermaterial och bor déarmed besta av ett pordst material, som till exempel sandjord. Rening
sker i huvudsak genom infiltration av dagvattnet, men &ven genom upptag i vaxter. Vaxterna tar upp
vatten, naringsémnen och tungmetaller. Filtrering och rening sker &ven genom mikrobiella
reningsprocesser. Lamplig placering bestams i projekteringsskedet, exempelvis kan vaxtbaddar
anlaggas i gator (se exempel i Figur 33). Denna sorts dagvattenldsning kan antingen anlaggas ovan
eller nedsankt i mark (VA-guiden, 2023). Botten pa vaxtbadden kan antingen vara tat eller 6ppen
beroende pa forutsattningarna, se principskiss pa vaxtbaddar vid gata i Figur 34 nedan.

Oversvdmningsskydd
{braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),

minst 0,5 m
Drdneringslager

\\\
™~ Dréneringsledning

———— Befintlig mark

Figur 34. Exempel pa nedsénkta véaxtbaddar i trafiken (Stockholms stad, 2023).
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7 SKYFALL OCH HOJDSATTNING

Vid hojdsattning av marken och placering av byggnader rekommenderas nedanstaende principer. Ur
skyfalls-synpunkt &r det viktigt att hojdsattningen utfors sa att skador forhindras pa fastigheter och
anlaggningar vid extrem nederbord. Vid hojdséattning av marken bér hansyn tas till extremregn.

e Marken ska luta ut fran fastigheter.

e Det ska finnas ytliga flddesstrék dar vatten kan rinna ytledes vid skyfall nar
dagvattenlésningarnas kapacitet éverskrids.

e Marken bor hojdséattas sa att dagvatten kan rinna med sjalvfall via dagvattensystemet mot ytor
anlagda for flodesutjamning.

e Instangda omraden ska undvikas.

e Lagsta golvniva ska placeras med marginal hogre an kringliggande mark.

e Vid hoéjdsattning inom detaljplanen bor hansyn tas till narliggande, befintliga byggnader, fér att
sékerstalla att vatten inte kan skada byggnaderna.

7.1 Hojdsattning och skyfallshantering

| delomrade A ar topografin viktig att ta hansyn till, da stora vattenansamlingar vid ett 100-arsregn
riskerar ansamlas i nara anslutning till den planerade cirkulationsplatsen i delomrade A (se Figur 35).
Marken behover darmed hojdsattas sa att vagavsnittet och cirkulationsplatsen inte riskerar
Oversvammas, samtidigt som nivaerna maste 6verensstamma med Sddra infartsledens befintliga
marknivaer. Utdver detta behover ocksa sakerstéllas att ingen forsamring sker for de omkringliggande
byggnaderna. For delomrade B behtver markens lutning hojdsattas sa att ytlig avledning kan ske mot
foreslagna svackdiken.

= - - » ®
q . ﬁ ¢ 1%. - . 0,1-0,3 m - Besvérande framkomlighet
[ r
f by - [ ® b . 0,3-0,5 m - Ej mdjligt att ta sig fram med
" .- - n. | motorfordon, risk for stor skada
] L] me
" L] i ﬂ - . . .
— > 0,5 m - Stora materiella skador, risk for
] - [ | _— NB . d ’
i " 35 — B g v hélsa och liv
| - N

Planerad

cirkulationsplats .ﬂ._-—-— .
=

(Delomrade A)
‘ I.II .. - 2 ar

-~ = >

Figur 35. Omrade sdder om Sodra infartsleden dér stora vattenansamlingar riskeras vid ett 100-arsregn (Lansstyrelsen, 2023b).
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Enligt Lansstyrelsens klimatGIS rinner mycket vatten vid ett skyfall i den vastra grenen av sparparken
(se Figur 36) men i korsningen med Bostéllsvagen viker vattnet i stallet in p& gatan. Det bor
undersokas om det ar mojligt att férandra korsningen sa att storre del av vattnet rinner vidare i
sparparken och om detta i sa fall kan forbattra situationen i delomrade A. | den éstra grenen &r
skyfallsflodena sma. Med andrad hojdsattning skulle troligtvis hanteringen av skyfallsvatten (och
dagvatten) kunna 6ka &ven i den dstra grenen, men detta behdver undersdkas narmare.

R
-,.\/é\

(feo¥

B
"2 Fléde (m?/s/m)

A B 0.002.0005
A [] 000s-001

b

Figur 36. Beraknade floden vid ett 100-arsregn (Lansstyrelsen, 2023b)

8 KOSTNADSBEDOMNING

En 6versiktlig kostnadsberakning har utforts for de foreslagna dagvattenldsningarna, dar ungefarliga
matt och utformning redogjorts fér. D& denna utredning tas fram i ett tidigt skede har dock endast en
grov uppskattning gjorts. Kostnaderna kan variera mycket beroende pa exempelvis lokala
forutsattningar.

Kostnaden for att anlagga svackdiken beror p& dess utformning och material. Kostnadsvariationer pa
160 kr/m till 550 kr/m har hamtats fran StormTac (2023). For svackdiken med en total langd pa ca 450
meter, gallande delomrade A-B (se kapitel 6.1), innebér det i en total kostnad pa

72 000-193 000 kr. Driften av svackdiken sker framst genom klippning av gras och rensning av annan
vegetation, vilket rekommenderas utféras ca tva ganger per ar, med en kostnad pé ca 600 kr/h.

Kostnaden for nedsankta véaxtbaddar varierar mellan 5 600-18 000 kr/m? och féreslagen l6sning for
delomrade A, med en nedsankt vaxtbadd pa 11 m2innebar sdledes en kostnad pa 62 000—198 000Kkr.
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9 KONSEKVENSER

9.1 Fldéden

Med den framtida markanvandningen 6kar det berédknade dimensionerade flodet med ungefar 25 %
for hela utredningsomradet. Utredningsomradets reducerade area andras marginellt och
flodesokningen beror till stérsta del pa klimatfaktorns inverkan, men eftersom befintligt ledningsnat

nedstroms ar dimensionerat for 10-arsregn ar det istéllet relevant att jamfora ett framtida 20-arsregn

med ett 10-arsregn. D& sker en 6kning som kraver en stor fordrojningsvolym. Med en bevarad
hojdsattning och ledningsdragning finns begransningar i hur stor del av sparomradet som kan utnyttjas
for fordrojning. For att klara fordrojningen for hela planomradet méste andra ytor for fordrojning

skapas.

Paverkan fran planomradet pd markavvattningsféretagen antas obefintligt, d& planomréadet avrinner
norrut och dessutom ligger norr om bada markavvattningsféretagen.

9.2 Fororeningar

Transport och halter av fororeningar beréknas kunna minska eller bli oférandrade i och med den

framtida markanvandningen, jamfért med den befintliga situationen. Se resultat fran

fororeningsberakning i Tabell 4, inklusive inverkan fran foreslagna dagvattenldsningar.

Tabell 4. Foéroreningsférhallanden for planomradet for befintlig och framtida markanvandning, inklusive med rening i svackdike

och nedsankta vaxtbaddar.

Fororeningshalter

N Pb Cu <Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP

(ng/)
Befintlig

R 83 1900 9.5 37 110 0.20 9.5 6.6 0.041 44000 590 0.082
markanvandning
Framtida

R 130 1500 12 28 130 0.30 12 7.2 0.051 52000 570 0.092
markanvandning
Framtida
markanvandning inkl. 110 1100 5.0 14 49 0.12 5.1 3.4 0.041 23000 160 0.037
rening
Fororenings- : .
! gs- P N Pb Cu zn cd Cr Ni Hg SS  Olja  BaP
mangder (kg/ar)
Befintlig

I 1.3 29 0.15 057 1.7 0.0031 0.15 0.10 0.00064 680 9.2 0.0013
markanvandning
E .
ramtida 13 15 012 027 13 00029 012 0071 000051 520 56  0.00092
markanvandning
Framtida
markanvandning inkl. 1.0 11 0.050 0.14 048 0.0012 0.051 0.033 0.00041 230 1.6 0.00036

rening
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9.3 Oversvamningsrisk

| planomradets norra del (norr om planerad cirkulationsplats pa Sodra infartsleden till Ornsro)
angransar delomrade A till Svartans utbredning vid ett 200-arsflode. | 6vrigt har ingen risk for
paverkan fran ett 200-arsflode fran Svartan identifierats for utredningsomradet.

Inom utredningsomradet finns ett antal omraden med skyfallsproblem (se Figur 37). Inom planomradet
ar det framst delomréde A som ar drabbat. Har finns risk for att delar av den tankta trafikplatsen blir
oframkomlig vid skyfall och/eller att situationen for kringliggande byggnader och gator/vagar
forsamras.

Skyfallskartan visar att det framtida parkstraket bor kunna fa en utékad anvandning for
skyfallshantering, da det idag enligt skyfallskarteringen (Lansstyrelsen, 2023b) inte beddms bli
stdende vatten langs med hela parkstraket, se markeringar i Figur 37 nedan. Sarskilt bedoms
mojligheterna vid korsningen mellan Bostallsvagen och den vastra grenen av sparparken viktiga att
utreda vidare. Detta kraver dock att hojdséattningen av kringliggande mark &ndras for att vatten ytligt
ska kunna avledas hit och I6sningen kommer med stdrsta sannolikhet inte I6sa hela skyfallsproblemet.

. !!u,:?.:r

Framtida
parkstrak

.| Framtida
parkstrak

) ?«-Badp& Ey

Figur 37. Exempel pa omraden med risk for stdende vatten vid ett 100-arsregn (Lansstyrelsen, 2023b).

9.4 Paverkansbeddmning grundvattenforekomst

Grundvattenférekomsterna Orebrodsen, Orebroomrédet och Narkeslatten uppnar bada god kemisk
grundvattenstatus och god kvantitativ status. Detaljplanens area motsvarar ca 0,01 % och ca 1,5 % av
grundvattenforekomsternas area, vilket gor att det potentiella bidraget fran detaljplanen till
grundvattenférekomsterna ar marginellt.
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9.5 Paverkan parecipientens status och mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormer

Ett genomférande av planen kommer innebara en 6kning av dagvattenflédena fran hela
utredningsomradet. Fororeningstransporten fran planomradet minskar daremot i stort med den
framtida markanvandningen, dven utan reningsatgarder for dagvattnet. Féroreningshalterna okar &
andra sidan for vissa metaller sdsom bly, kadmium och krom. Féroreningshalten av fosfor 6kar med
den framtida markanvandningen.

Att den ekologiska statusen hos recipienten Svartan fran Lindbacka till Hjalmaren har bedémts som
otillfredsstallande beror framst pa fiskfaunans status och att vattendraget ar paverkat av dévergodning,
vandringshinder, kanalisering och reglering. D& planomradet ligger minst 150 meter ifran recipienten
beddms inte férandringarna paverka recipientens hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Aven statusen
for fisken paverkas av de hydromorfologiska faktorerna och ar darmed inget som ska paverkas av ett
genomforande av detaljplanen. Att vattendraget ar paverkat av évergédning innebar att
fororeningstransporten av naringsdmnen (fosfor och kvéave) inte ska tka, vilket inte bedéms ske med
foreslagna dagvattenlosningar enligt resultaten fran Tabell 4 (kapitel 9.1).

Varken den ekologiska eller kemiska statusen nedstroms i Taljean eller Svartdn bedéms paverkas av
dagvattenutslappet fran planomradet, utifran att tillskottet anses vara férsumbart. Utslappen bedéms
inte forsvara malet att uppna beslutade miljokvalitetsnormer.

10FORSLAG PA VIDARE ARBETE

D& denna utredning har tagits fram i ett tidigt skede dar flera parametrar ar bade osékra och okanda,
behodvs kompletterande utredningar och undersdkningar utféras for fortsatt arbete och framtida
detaljprojektering. Foljande foreslas:

e Skyfallsutredning dar méjligheterna att losa skyfallsproblematiken vid delomrade A och hela
planomradet utreds.

e Vidare utredning av hur ett 200-arsflode kan paverka nordligaste delen av delomrade A.

e Dimensionering och utformning av kompletterande mindre foreslagna dagvattenldsningar i
framtida parkstrak (delomrade C), samt kostnad for detta.

e Projektering av svackdiken, brunnar och var anslutning kan ske till befintligt dagvattennat.

e Modjlighet att avleda och fordréja ytterligare dagvatten fran anslutande mark in mot svackdiken
i delomrade A och B.

e Uppféljning av saneringsarbetet och om det finns delstrackor dar infiltration inte ar [ampligt.
Overgripande utredningsomradet

e Vidare utredning av hur mycket vatten som kan fordréjas i parkstraket och utifrn det
utredning av dagvattenlosningar inom respektive fastighet inom utredningsomradet, med syfte
att kunna uppfylla avrinningskravet.

e Utredning av hur framtida hojdséattning av kvartersmark narmast framtida sparpark (delomrade
C) paverkar mojligheten for ytlig avrinning in mot sparpark.
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