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Sammanfattning

Sweco har, pa uppdrag av AB Carlsson & Aqvist, utfért en miljoteknisk markundersékning
vid fastigheten Oratoriet 6, Orebro kommun. Syftet med undersdkningen var att f& en bild
av fororeningssituationen pa fastigheten infor ett detaljplanarbete.

Provtagningen har utforts i tvd omgangar. Vid det forsta tillfallet uttogs jord- och
grundvattenprover. Efter ett avstamningsmote med tillsynsmyndighet beslutades att en
ytterligare provtagning skulle utféras. Vid det senare tillfallet uttogs jord-, grundvatten-
och porluftsprover.

Sammanlagt har jordprovtagning utforts i tolv provpunkter. | fem provpunkter installerades
grundvattenror for provtagning av grundvatten. Grundvattenprovtagning utférdes i sex rér,
dels i de fem nyinstallerade grundvattenroren, dels i ett befintligt grundvattenror (SM12). |
tva punkter installerades ror for porluftsprovtagning. Ett av dessa installerades i omrade
vid SM12, dar forhojda halter av klorerade l6sningsmedel patraffats i grundvattnet.

Provtagningen pavisade generellt laga halter i uttagna jordprover. | tva jordprov
uppmattes halter éverstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM), évriga prov pavisade halter understigande KM. De tva prov som
pavisat forhojda fororeningshalter ar lokaliserade ytligt, i utfyllnadsmassor, dar fororening
generellt sett ofta kan forekomma sporadiskt. Ett eventuellt atgardsbehov av jord inom
omradet bedéms, baserat pa utférd undersokning, enbart omfatta ytliga fyllnadsmassor
inom en begransad del av fastigheten. Kostnad for eventuell nédvandig
avhjalpandeéatgard avseende ytliga fyllnadsmassor har i samrad med bestallaren
beddmts som rimlig i férhallande till detaljplanen.

Analyser av grundvatten pavisade forhojda halter av klorerade l6sningsmedel, i
forhallande till SGU:s bedomningsgrunder fér grundvatten, i flera ror. Kallan bedoms vara
tidigare verksamhet pa intilliggande fastighet Oratoriet 7.

Halter i grundvatten har aven jamférts med av Sweco framtagna riktvarden for skydd av
ytvatten och for intrangning av anga i byggnader som baseras p& Naturvardsverkets
generella riktvarden. Halterna i grundvatten i de fem nyinstallerade grundvattenréren
understiger de framtagna riktvardena.

| det tidigare installerade roret (SM12) déversteg dock halten av vinylklorid de framtagna
riktvardena for intrangning av anga i byggnader. Detta var anledningen till att den
kompletterande provtagningen utfordes under hosten 2021. D& det fanns ett antal
osakerheter vid detta ror utfordes olika typer av provtagning. Ett nytt grundvattenror
installerades vid det gamla. Det nya roret installerades ytligare an det tidigare, som
installerats mot berg. Vid installation av grundvattenroret utférdes aven en
jordprovtagning och faltanalys med PID, for att detektera eventuella flyktiga organiska
féroreningar i jordproven. Det installerades ocksa ett ror for provtagning av klorerade
I6sningsmedel i porluft.

Ett ror for provtagning av porluft installerades &ven vid provpunkt 21SWO09. Detta utférdes
da det pa en karta frdn 1961 syns en byggnad vid detta omrade. Tyvarr gick dock
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provtagaren sonder (det tunna glashdéljet sprack) nar provtagaren skulle hamtas in, varfoér
ingen analys kunde utforas pa detta prov.

Vid porluftsprovtagningen vid SM12 patraffades halter understigande rapporteringsgrans,
for samtliga analyserade amnen utom for toluen. Halten toluen beddéms dock som lag. Vid
jamfdrelse mot Swecos framtagna riktvarden for porluft vid ett KM-scenario vid
nybyggnation understiger samtliga erhallna halter och rapporteringsgranser riktvardena.

Samtliga uttagna jordprov i provtagningen i oktober 2021 pavisade laga halter vid
faltanalys, vilket indikerar pa att det ej finns forhojda halter av flyktiga organiska amnen i
ytliga jordlager vid dessa punkter. Ingen indikation avseende lukt etc. har heller patraffats
vid ndgon provpunkt pa omradet.

Sammantaget bedéms utférd undersdkning utgora tillréackligt underlag fér kommande
detaljplanearbete.
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1  Bakgrund och syfte

Sweco har, p& uppdrag av AB Carlsson & Aqvist, utfort en miljteknisk markundersékning
vid fastigheten Oratoriet 6, Orebro kommun. En karta éver aktuellt omréde finns i Figur 1.

Syftet med undersokningen var att fa en bild av féroreningssituationen pa fastigheten
infor ett detaljplanarbete.

Provtagningen har utforts i tvd omgangar. Vid det forsta tillfallet (maj 2021) uttogs jord-
och grundvattenprover. Efter ett avstamningsméte med tillsynsmyndighet beslutades att
en ytterligare provtagning skulle utféras. Vid detta tillfalle (oktober-november 2021) uttogs
jord-, grundvatten- och porluftsprover.
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Figur 1. Karta 6ver centrala Orebro. Aktuellt omrade &r markerat med lila cirkel. © Lantméteriet.

2  Omradesbeskrivning

Fastighetens yta ar cirka 6 000 kvadratmeter och ligger i bostadsomradet Hjarsta, se
Figur 1, i nordvastra Orebro tatort. Omkringliggande fastigheter bestar framst av
bostéder.

Aktuell detaljplan for fastigheten ar "Detaljplan for Kv. Lagan och Oratoriet i Mikaels
forsamling, Orebro kommun”, fran 1990.

Ostra delen av fastigheten bestar framst av en grasyta. P& den véstra delen finns daven
flera trad. | soder pa fastigheten finns ett par mindre byggnader.
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2.1 Forslagtill ny detaljplan

Det finns annu inget faststallt forslag till ny detaljplan for aktuellt omrade. Utformningen av
detaljplanen kan bland annat komma att bero pa hur féroreningssituationen ser ut.
Detaljplanen kommer troligtvis att omfatta bland annat bostader och parkering.

Ett forslag till plankarta finns framtaget och redovisas i Figur 2. Férslaget kan komma att
andras under detaljplaneprocessens gang.
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Figur 2. Ett forslag till plankarta for omradet. Forslaget omfattar till storst del bostader pa omradet,
men &ven en yta for parkering. Detta forslag kan komma att &ndras under detaljplaneprocessens

gang.

3  Tidigare utférda undersdkningar

Det har tidigare utforts markundersékningar (miljotekniska samt geotekniska) i och
omkring aktuellt omrade. Dessa finns listade nedan:

e VBB 1990, geoteknisk undersokning pa aktuell fastighet, samt pd omrade soder
om aktuell fastighet. Kvarteret Lagan och Oratoriet.

e Structor 2014a, 6versiktlig miljéteknisk markundersokning pa intilliggande
fastighet Oratoriet 7.

e Structor 2014b, kompletterande miljéteknisk markundersokning pa intilliggande
fastighet Oratoriet 7 (samt del av Oratoriet 6).

Det finns &ven tva provtagningsplaner framtagen infér nu genomférda provtagningar.
e Sweco 2021a, provtagningsplan Oratoriet 6.

e Sweco 2101b, kompletterande provtagningsplan, Oratoriet 6.
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4 Markforhallanden

4.1 Geologi

Den geotekniska undersdkningen (VBB 1990) utférdes med 24 st provpunkter inom
aktuellt omrade. Baserat pa resultat fran denna undersokning bestar omradet av ett ytligt
jordlager pa nagra dm (eventuellt mullskikt). Under detta lager kommer tatare jordlager
(silt/lera) med en varierande maktighet, foljt av ett lager med friktionsjord, troligtvis ett
moréanlager pa berg. Djupet pa de olika jordlagren samt djupet till berg varierar enligt
undersokningen. Tolkning av maktigheten pa jordlagren samt djupet till berg har inte
redovisats i det geotekniska PM:et.

| Structor 2014a har jordprover uttagna pa fastighet Oratoriet 7 visat pa liknande
jordlagerfoljd, med 0,2-0,5 meter utfyllnadsmassor éver bedémt naturligt underlagrande
lera samt moran. Aven har ar maktigheten pa de olika jordlagren varierande.

Baserat pa resultat fran en miljéteknisk markundersokning (Structor 2014b) i vastra delen
av Oratoriet 6 (provpunkt SM12) &r niva ner till berg cirka 6,5 meter, baserat pa djupet for
installerat grundvattenror. Jordlagerfoljden i provpunkten SM12 finns ej redovisad, sa
maktigheten pa de olika jordlagren ar oklar. | de narliggande provpunkterna SM5 och
SM6, som &r placerade precis utanfor Oratoriet 6 ligger berget pa cirka 5 meter
respektive 5,5 meters djup.

Aven i denna undersokning patraffades ett ytligt mullskikt, med underlagrande tatare
massor och moranskikt pa berg. Maktigheten pa de olika skikten varierar. Da borrning ej
har skett ner till berg i denna undersokning (utom i mojligtvis 20SW01) ar maktigheten pa
moranlagret inte kant. FOr redovisning av jordlager hanvisas till Kapitel 7 "Utférd
undersokning”.

Enligt SGUs kartvisare "Jordlager” bestar marklagren i den vastra delen av sandig moran
med storblockig yta. Den 6stra (och stérre delen) bestar av postglacial finlera.

4.2 Djup till berg

Som beskrivet ovan har inga tolkningar av djup till berg redovisats i det geotekniska
PM:et fran 1990. Djupen till underliggande berg inom aktuell fastighet ar darfor inte helt
faststallda. Troligt berg kan dock ha patraffats vid 1,5 - 3 meters djup under markytan i sju
punkter i undersokningen 1990. Dessa punkter lag dels i fastighetens véstra del, dels
mera centralt i fastighetens ostra del. | atta punkter verkar stopp ha erhallits mot annat
hinder (pa maximalt 4 meters djup). Det fanns aven elva provpunkter dar stopp ej erhélls,
utan sondering avslutades anda. Detta tyder pa att berget kan ligga djupare &n 4 meter i
vissa delar av omradet.

| denna underdkning har inte borrning skett ner till berg.

4.3 Grundvatten

Enligt Structor 2014b var grundvattennivan i provpunkten SM12 pa Oratoriet 6 cirka 5
meter under markytan vid provtagningstillfallet 2014. Vid nu genomférd provtagning
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5.1

5.2

uppmattes grundvattenytan till ca 2,6-3,0 meter under markytan. Samma niva ar uppmatt
i intilliggande rér 22SW11. Vad den stora skillnaden i grundvattennivaerna beror pa har
inte utretts. Det ses inte troligt att detta ar en naturlig variation. Jamfort med
grundvattennivaer i andra grundvattenror i Structor 2014b ar vattennivan valdigt djup i
SM12, det skilier ex drygt 3 meter i niva fran narliggande rér SM5. Detta tyder p& att
nivan i tidigare undersokning ar osaker.

| punkterna SM5 och SM6, som ar placerade precis utanfor Oratoriet 6, l1ag
grundvattennivan cirka 2 respektive 3 meter under markytan vid Structors provtagning
2014.

Enligt SGUs Kartvisare! "Brunnar” ligger grundvattennivan cirka 6 meter under markytan i
nagra intilliggande brunnar i omradet (Oratoriet 5 och Kaseriet 11). Samtliga brunnar ar
energibrunnar och darmed bergborrade vilket kan innebéra att det snarare ar trycknivan
for berggrundvatten som redovisats dar.

Vid nu utford undersokning patraffades grundvatten inom fastigheten pa niva 1,6-3 m. For
redovisning av grundvattennivaer hanvisas till Kapitel 7 "Utférd undersdkning”.

Historik

MIFO (Metodik for Inventering av Férorenade Omraden)

Det finns tvd MIFO-objekt (poster i lansstyrelsens EBH-databas for potentiellt fororenade
omraden) vid aktuellt omrade, se Figur 3.

e REX Skofabrik, séder om aktuell fastighet. Potentiella féroreningar: Krom, PAH
och lésningsmedel. Eventuellt kan @ven olja forekommit i pannrum.

e Svensk Blacking Industri AB/Cementex AB vaster och nordvast om aktuell
fastighet. Potentiella féroreningar: metaller, PAH, I6sningsmedel inklusive
klorerade l6sningsmedel och oljor. Historisk information avseende féroreningar
vid detta objekt finns framtaget i Structor 2014a. Dar framkommer det bland
annat att nedgravda cisterner med olja forekommit pa Oratoriet 7.

Utdrag frdn bada MIFO-objekten har hamtats ut fran lansstyrelsen.

Flygbilder

| Structor 2014a finns det flygbilder 6ver aktuellt omrade fran 1947, 1953, 1965 och 1976.
Baserat pa dessa flygbilder gjordes bedémningen att marken aven tidigare varit grénytor
pa aktuellt omrade infor det forsta provtagningstillfallet. Det ser pa flygfotona dven ut som
att fastigheten varit brukad/odlad mark.

| sodra delen av omradet finns en eller ett par mindre byggnader pa samtliga flygfoton.

Vid ett méte mellan Orebro kommun, AB Carlsson och Aqvist och Sweco 2021-09-13
visades dock ett foto dver omradet fran 1961. P& detta foto kan det konstateras att det

1 https://www.sgu.se/produkter/kartor/kartvisaren/grundvattenkartvisare/
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finns ndgot som ser ut som 2 mindre byggnader pa omradet. Dessa byggnader kan inte
ses pa fotona fran 1953 och 1965, vilket innebér att byggnaderna endast funnits under en
mycket begransad period. Det ar inte kant vad byggnaderna har nyttjats till. Byggnaderna
ar lokaliserade dels vid provpunkt 21SW12, dels vid provpunkterna 21SW08/21SW10.

©

©

Figur 3. Karta med potentiella férorenade verksamheter i néarhet till Oratoriet 6. Kélla:
Lansstyrelsen?. REX skofabrik &r markerad med en 3:a och Svensk Blacking Industri AB/Cementex
AB &r markerad med en 2:a.

6 Forvantad fororeningssituation infor provtagningen

Baserat pa historik och tidigare undersékningar bedomdes infor undersékningen foljande
fororeningar kunna patraffas pa omradet:

6.1 |ytligajordlager

Ytliga jordlager och utfyllnadsmassor innebar framst risk for forekomst av metaller och
PAH:er. | delar som har varit brukade/odlade kan det &ven finnas férekomst av
bekampningsmedel (klorerade pesticider).

I omrade vid de tva mindre byggnaderna bedémdes &ven att det fanns en viss risk for att
I6sningsmedel etc skulle kunna ha hanterats i mindre mangder och att det darfor fanns en
viss risk for att klorerade I6sningsmedel kunna finnas i ytliga jordlager.

6.2 Idjupare jordlager

| djupare jordlager (jordlager med grundvattenférekomst) bedéms det finnas risk foér
klorerade losningsmedel via grundvattenspridning fran verksamheter pa den intilliggande
fastigheten Oratoriet 7.

2 Fran Lansstyrelsen (2021-03-29): https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=ed0d3fde3cc9479f9688c2b2969fd38c
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6.3

7.1

| grundvatten

Forekomst av klorerade losningsmedel har patraffats i grundvatten i tidigare provtagning i
vastra delen av fastigheten Oratoriet 6 (Structor 2014b). Aven petroleumkolvéten, fran till
exempel tidigare cisternlagen pa Oratoriet 7, kan med hjalp av de klorerade kolvatena ha
spridits till Oratoriet 6. Risken for att petroleum skulle ha spridits till Oratoriet 6 ses dock
som liten.

utford undersdkning

Jord

Jordprovtagning har utforts vid tva tillfallen, det forsta utfordes 5-6 maj 2021 i 8
provpunkter (21SW01-21SW08). For provtagning anvéndes skruvprovtagning med
borrbandvagn. Provtagning utfordes i fyllnadsmaterial samt ner i det dversta lagret av
naturlig mark. | fyra av punkterna, 21SW01, 21SW02, 21SW03 och 21SW04,
installerades grundvattenrdr. | dessa punkter utfordes aven djupare provtagning av jord,
ner till 4 m (5 m i 21SWO03).

Jordprovtagning med skruvprovtagning utfordes aven i 4 st provpunkter 13 oktober 2021
(21SW09-21SW12). | punkterna 21SWO09, 21SW10 och 21SW12 uttogs ytliga jordprov,
av fyllnadsmassor och 6vre delen av bedémd naturlig mark. | 21SW11 uttogs jordprov ner
till 4,5 m. | provpunkt 21SW11 installerades ett grundvattenrér. | punkterna 21SWO09 och
21SW10 installerades ror for porgasmatning.

En ritning med samtliga provpunkter finns i Bilaga 1.

| samtliga punkter férekom ett éversta mullager pa 0,15 — 0,2 m, darunder patraffades
fyllnadsmaterial med en méaktighet av 0,35-0,65 m. Fylinadsmassorna bestod framst av
lerig silt, ibland med organiskt innehall.

Under mullskiktet/fylinadsmassorna férekom tatare jordlager som siltig lera till en niva av
ca2m (3 mi21SWO03). Under dessa massor férekom moréan bestdende av grusig sandig
silt eller sandig silt.

Samtliga jordprover uttogs i skikt baserat pa jordlagerfoljd. Prov uttogs dock i skikt om
maximalt 0,5 m, se Bilaga 2 for faltprotokoll. Vid provtagning 5-6 maj uttogs endast
enkelprov, da ingen faltanalys planerades att utféras pa proven. Vid provtagningen 13
oktober uttogs dubbelprov, ett for faltanalys och ett for eventuell vidare laboratorieanalys.

Pa samtliga faltprov som uttogs 13 oktober utférdes faltanalys med
fotojonisationsdetektor (PID). Detta utférdes efter att proven varmts upp till ca 20 grader.
4 st prov analyserades direkt i falt, efter uppvarmning till ca 20 grader, 6vriga prov
analyserades efter att ha varit i rumstemperatur éver natten. Faltanalysen utférdes for att
fa en indikation om proven inneholl ndgra flyktiga organiska féreningar (som exempelvis
petroleum eller klorerade I6sningsmedel).

Proverna fér eventuell laboratorieanalys kylférvarades innan de skickades kylda in for
analys till det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia. Utifran faltintryck valdes 5
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jordprov ut for analys med avseende pa metaller, PAH samt bekdmpningsmedel.
Ytterligare 13 prov valdes ut for analys med avseende pa metaller och PAH. Efter att
analysresultat erhdllits analyserades de 2 prov som pavisat forhojda metall- eller PAH-
halter aven med avseende pa bekampningsmedel.

7.2 Grundvatten

Installation av grundvattenror utférdes i provpunkterna 21SW01, 21SW02, 21SWO03,
21SW04 och 21SW11. Filtret pa grundvattenréret installerades i moréanlagret i samtliga
punkter, med dverkant filter ca 0,5-1 m under beddémd grundvattenyta, i de fall det var
mojligt. Filter installerades p& niva ca 2,7-3,7 m under markytan i 21SWO01 och 21SW04,
ca 2,8- 3,8 m under markytan i 21SWO02, ca 3,7 -4,7 m under markytan i 21SWO03 och ca
3,4-4,4 m under markytan i 21SW11. Grundvattennivan mattes vid provtagningstillfallet till
2,9 m under markytan i 21SWO01, 1,6 m under markytan i 20SW02, 2,6 m under markytan
i 20SW03, 2,5 m under markytan i 20SW04 och 2,9 m under markytan i 21SW11.
Samtliga grundvattennivéer (bedoémda vid jordprovtagning och uppmatta vid
provtagningstillfallena) finns &ven noterade i faltanteckningar i Bilaga 2 och Bilaga 3. |
21SWO01 korsar grundvattenytan filtret, d& det pa grund av borrstopp inte gick att sétta
roret djupare.

Renspumpning av grundvattenréren gjordes efter installation. Da tillrinningen av
grundvattnet var liten utférdes renspumpningen for hand med backventil eller med en
peristaltisk pump. Detta da tillrinningen var for liten for att anvanda en Waterra-pump.
Renspumpningen utfordes for att ta bort finmaterial fran installationen ur roret, for att pa
det viset erhalla ett mer representativt grundvatten vid provtagning.

Provtagning av grundvatten genomfordes forsta gangen 2021-05-19, dvs ca 2 veckor
efter installationen. Utdver de installerade réren i 21SW01-21SWO04 provtogs aven
grundvattenréret SM12, som installerades av Structor 2014. Innan provtagning lodades
alla ror och grundvattennivaer noterades, se Bilaga 3. Prov uttogs med peristaltisk pump.
Omesaéttning av grundvatten utfordes innan provtagning. Pa grund av dalig tillrinning i
réren kunde inte flodescell anvandas for att kontrollera faltparametrar som pH,
redoxpotential och konduktivitet. Av samma anledning gick det inte att omséatta vattnet
utan att sénka av grundvattenytan i roren. Omsattning gjordes genom att 1-2 rérvolymer
pumpades ut innan provtagning av grundvatten. | den man det var mojligt undveks att
sdnka av grundvattenytan ned i filtret vid omsattning, detta for att minimera avgang av
eventuella flyktiga amnen. Efter provtagning kopplades flodescell pa i de rér som hade
bast tillrinning, stabila varden kunde dock inte erhdllas. De varden som uppmattes finns
presenterade i Bilaga 3.

Laboratorieanalys pa grundvatten utférdes med avseende pa klorerade I6sningsmedel.

D4 det inte fanns indikation p& petroleumférorening etc. vid jordprovtagning och
installation av grundvattenrdr/provtagning av grundvatten bedémdes det inte finnas
behov av att analysera olja.

Provtagning av grundvatten utférdes aven 2021-10-21. Vid detta provtagningstillfélle
provtogs grundvattenrér 21SW11. Det var &ven meningen att SM12 skulle provtas vid
12 (22)
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7.21

8.1

detta tillfalle. Detta var dock inte majligt pa grund av den daliga tillrinningen i detta. Vid
pumpning av vatten kom det &ven upp en stérre mangd partiklar i slangen.

Luft

Vid 2 punkter (21SWO09 och 21SW10) installerades grundvattenror ytligt, for provtagning
av porluft. Roren installerades med filter pa nivan 0,3 — 0,7 meter i 21SW09, och 0,4 - 0,8
meter i 21SW10. Runt filtret fylldes med sand, och dverst tédtades de med bentonit for att
hindra paverkan fran atmosfarsluft.

Over réren lades &ven en presenning (7x7m) for att hindra regn att infiltrera i marken vid
roren. Detta da infiltrerande regn i marken kan sénka avgangen av eventuella angor.

Porluftsmatning utférdes genom att passiva WMS-provtagare sattes i grundvattenroret.
Dessa fick sitta i 29 dagar och hamtades in 11 november 2021.

Vid inhamtning av porluftsprovtagare gick provtagaren i 21SWO09 stder, da det tunna
glashdljet sprack. Detta innebar att detta prov ej kunde analyseras pa laboratoriet.

Vid inhamtning av provtagare mattes aven temperatur pa luft i roret, da temperaturen
anvands av laboratoriet vid berdakning av analyserade halter.

Beddmningsgrunder

Jord

De riktvarden som anvants for utvardering i denna rapport ar Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM), fér mindre kanslig markanvandning (MKM)
(NV, 2016) samt nivaer fér mindre &n ringa risk (MRR), (NV, 2010).

Generellt anvands riktvardena enligt foljande:

. KM = Kanslig markanvandning, innebar att markkvaliteten inte begransar val av mark-
anvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas permanent
inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och yt-
vatten skyddas.

« MKM = Mindre kanslig markanvandning, innebéar att markkvaliteten begransar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och aldre som vistas i omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger férutsattningar
for markfunktioner som &r av betydelse vid mindre kénslig markanvandning, till
exempel kan vegetation etableras och djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa
ett avstand av cirka 200 meter frAn omradet och ytvatten skyddas.

« MRR anvéands vid bedémning av ateranvandning av jord for anlaggningsandamal.
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8.2 Markanvandning inom aktuellt planomrade

Om det blir aktuellt med bostader inom aktuellt omradet bedéms markanvandningen
narmast motsvara KM.

8.3 Grundvatten

For bedomning av grundvatten har flera olika riktvarden anvants, dessa finns beskrivha
nedan.

8.3.1 Skydd av grundvatten som en drickvattenresurs

SGU har tagit fram bedémningsgrunder fér grundvatten (SGU, 2013). Dessa ar i sig inte
juridiskt bindande men &r bl.a. avsedda som stdd for vattenmyndigheterna i deras arbete
med statusklassificering och kan @ven anvandas vid t.ex. av uppréattande av
overvakningsprogram och utvardering av 6vervakningsresultat.

Beddmningsgrunderna ska kunna anvandas for allt grundvatten och utgér en referens for
vilka halter som kan pétraffas i svenska grundvatten och ger ett underlag for att bedoma
om uppmatta halter sannolikt ar av naturligt ursprung eller om de &r resultat av
fororening. Vattenforsorjningsaspekter har fatt stort utrymme vid framtagande av
bedomningsgrunderna men de ar delvis aven utformade for bedémning av paverkan pa
anslutande vattendrag. | bedémningsgrunderna ingar for narvarande ingen bedémning av
paverkan pa grundvattenzonen som livsmiljo for olika organismer.

Bedomningsgrunderna ar relaterade till effekter p& halsa, miljo och tekniska installationer
vid anvandning som dricksvatten.

Utvardering utférs aven mot Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten.

8.3.2 Skydd av ytvatten

Svenska petroleuminstitutet, SPI, har i SPI 2012 beraknat riktvarden for grundvatten for
petroleumrelaterade d&mnen. Riktvardena galler for grundvatten i anslutning till
kallomradet innan utspadning pa vag till skyddsobjektet (SPI 2012). Den eventuella
utspadning som for vissa exponerings- och spridningsscenarier kan ske i
fororeningsplymen innan den nar skyddsobjektet beaktas redan vid berdkning av
riktvardena genom de utspadningsfaktorer som da anvands.

Sweco har pa basis av SPI:s branschspecifika riktvarden for grundvatten avseende
skyddet av ytvatten berdaknat motsvarande riktvarden for andra amnen an de som SPI
tagit fram. Detta har gjorts genom att anta motsvarande spadningsfaktor (1/100) for de
parametrar for vilka det finns redovisade haltkriterier for grund- respektive ytvatten enligt
NV (2009). Det lagsta haltkriteriet av grundvatten och ytvatten har valts i syfte att
inkludera skyddet av ytvatten som dricksvatten.

Sweco har dven beréknat motsvarande riktvarden fér grundvatten avseende skyddet av
ytvatten for parametrarna 1,2-dikloreten och vinylklorid som inte omfattas av den
generella modellen och Naturvardsverkets berakningsverktyg. Litteratursékning och
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8.3.3

8.4

datasammanstallning har gjorts for dessa parametrar och data redovisas i Tabell 1 i
Bilaga 10.

Skydd mot intrdngning av anga i byggnader

Sweco har pa basis av Naturvardsverkets modell for generella riktvarden for jord tagit
fram riktvarden for grundvatten avseende skydd mot intrangning av anga i byggnader for
samtliga parametrar som omfattas av den generella modellen samt for 1,2-dikloreten och
vinylklorid. Detta har gjorts genom att anta en spadningsfaktor mellan porgas ovan
grundvattenytan och inomhusluft p& 1/1200 vilket kan antas galla vid nybyggnation.
Denna spadningsfaktor ar den som galler for berakningen av de generella riktvardena
och motsvarar en grundvattenyta som ligger i dréneringslagret under byggnadens
bottenplatta. Utspadningsfaktorn kan dock vara saval stérre som mindre i olika
byggnader. Utspadningsfaktorn kan vara klart mindre i aldre byggnader med spruckna
betonggolv eller i byggnader dar halgenomféringar for ledningar inte har tatats. Torra
vattenlas i spillvattenledningar kan dven vara en ingang for féroreningsangor fran
marken. Berakningar redovisas mer i detalj i Bilaga 10.

En grundvattenyta som ligger i draneringslagret ar ett "varsta scenario” dar ingen
ytterligare utspadning sker i jordlagren. | de flesta fall ligger inte grundvattenytan i
dréaneringslagret utan nagon till nAgra meter djupare ner. Detta medfor att forutom
spadningen som sker av porgas mellan dréaneringslager och inomhusluft sker en extra
utspadning av porgasen i jordlagren under angtransporten fran grundvattenytan upp till
draneringslagret. Hur stor utspadningen blir i jordlagren under byggnadens grundlaggning
beror av jordens genomslapplighet och djupet till grundvattenytan.

Sweco har dven pé basis av SPI:s riktvarden for grundvatten avseende skydd mot
intrangning av anga i byggnader (SPI 2012) beraknat motsvarande riktvarden for
parametrar som omfattas av NV:s modell for generella riktvarden. Detta har gjorts genom
att anta en spadningsfaktor mellan porgas ovan grundvattenytan och inomhusluft pa
1/5000. Denna spadningsfaktor motsvarar en grundvattenyta som ligger ca en halvmeter
under markytan for normaltét jord. Den hogre utspadningsfaktorn speglar den utspadning
som sker av fororeningen ovan grundvattenytan i de ovanliggande jordlagren.

Skyddsobjekt grundvatten vid aktuellt planomrade

Enligt SGUs kartvisare (SGU 2021) "grundvattenmagasin” respektive vattenkartan i VISS
(2021) finns inga dokumenterade grundvattenférekomster inom eller i anslutning till
aktuellt planomrade.

De brunnar som finns i naromradet till aktuell fastighet ar energibrunnar. Ingen
dricksvattenbrunn finns dokumenterad i omradet.

Planerade bostader pa omradet kommer att kopplas till kommunalt dricksvattennat, dvs
det bedéms inte bli aktuellt med dricksvattenuttag inom planomradet.

Framsta skyddsobjektet for grundvatten bedéms vara méanniskor som bor och vistas inom
omradet.
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8.5

8.5.1

8.5.2
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Den troliga huvudrecipienten, Lillan, ligger pa ca 1300 m avstand fran
undersokningsomradet.

Porgas

De riktvarden som anvands for utvardering i denna rapport ar Swecos framtagna
generella riktvarden KM- och MKM for porgas samt KM- och MKM fér inomhusluft.
Beskrivning av hur dessa riktvarden har tagits fram finns beskrivet nedan.

Riktvarden for inomhusluft

Sweco har berdknat generella KM- och MKM-riktvarden for inomhusluft for parametrar
som omfattas av Naturvardsverkets generella modell for riktvarden. Dessa berékningar
baseras pa toxikologiska referensvarden (RfC och RISK-inh) och 6vriga antaganden som
anges i Naturvardverkets rapport (NV 2009). Vid berakning av KM-riktvarden for
inomhusluft har en for respektive amne specifik procentandel® multiplicerats med Rfc-
vardet.

Motsvarande KM- och MKM-riktvarden har aven beréaknats for 1,2-dikloreten och
vinylklorid. For redovisning av &mnesspecifika data, se Tabell 1, Bilaga 10.

Vid berékning av MKM-riktvarden for inomhusluft har berédknade KM-riktvarden
multiplicerats med en faktor 5,475. Denna faktor motiveras med att exponering endast
antas ske 8 h/d under 200 d/ar vid markanvandning enligt MKM, medan exponering antas
ske 24 h/d under 365 d/ar vid markanvandning enligt KM (enligt Tabell 3.6, sid 41,
NV2009).

Riktvdrden for porgas

De generella riktvardena bygger pa att det sker 1200 gangers utspadning mellan porgas i
draneringslager under betonggolv och inomhusluften, se Bilaga 10 for utforligare
beskrivning. Detta innebér att KM riktvardet for porgas ar 1200 x riktvardet for KM
inomhusluft. Motsvarande har gjorts for MKM.

Resultat

Faltprotokoll redovisas i Bilaga 2 avseende jordprovtagning och i Bilaga 3 avseende
vatten- och porluftsprovtagning. En sammanstélining av analysresultat for jord redovisas i
Bilaga 4, for vatten i Bilaga 5 och for luft i Bilaga 6. Protokoll for laboratorieanalyser
redovisas i Bilaga 7 for jord, i Bilaga 8 for vatten och i Bilaga 9 for porluft.

3 For berékning av riktvarden utgar Naturvardsverket schablonmassigt fran att maximalt 50 procent
av TDI eller RfC far intecknas av exponering fran det férorenade omradet. Fér amnen dar den
kanda bakgrundsexponeringen &r mycket stdrre &n 50 procent, namligen bly, kadmium och
kvicksilver, bor maximalt 20 procent av TDI komma fran det férorenade omradet och for de
langlivade organiska fororeningarna dioxiner och PCB ar motsvarande siffra 10 procent (sid 29,
NV2009).
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9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

Faltanalyser jord

Faltanalyser har utforts pa prov frdn provpunkterna 21SW09-21SW12. Samtliga prov
pavisade laga halter (< 7 ppm), vilket indikerar om inga eller l&ga halter flyktiga organiska
amnen.

Faltanalyser grundvatten

Faltprotokoll fr&n provtagning av grundvattenprovtagningen finns i Bilaga 3.

Det ska observeras att stabila varden inte kunde erhallas vid faltmatning av pH,
konduktivitet och redox, pa grund av dalig tillrinning av vatten i grundvattenroren.
Presenterade varden ger darfor en indikation snarare an faktiska varden.
Faltanalyser porluft

Ingen faltanalys har utforts pa porluft.

Laboratorieanalyser jord
Analysresultat fran laboratorieanalyserna av jord finns sammanstallda i Bilaga 4.

Analysresultatet visar generellt pa l1aga fororeningshalter, understigande de generella
riktvardena for KM. Det finns dock 2 prov dar ndgon halt 6verstiger KM:

| prov 21SWO01 ar uppmatt halt av PAH-H marginellt hogre an KM. Halten ar pa 1,16
mg/kg TS (KM =1 mg/kg TS).

| prov 21SW02 0,15-0,5 m dverstiger halt av nickel KM (halt 47 mg/kg TS, KM = 40
mg/kg TS). Halterna av krom och zink dverstiger saval KM som MKM. Uppmaétt kromhalt
ar 185 mg/kg TS (KM =80 mg/kg TS, MKM = 150 mg/kg TS). Zinkhalten ar 918 mg/kg
TS (KM =250 mg/kg TS, MKM =500 mg/kg TS).

| 12 av 18 prov Gverstiger nagon metallhalt niva for MRR.

Samtliga analyser med avseende pa klorerade pesticider (bekampningsmedel)
understiger laboratoriets rapporteringsgrans for analysmetoden.

| badda proven pa beddmd naturlig lera understiger samtliga halter nivaer for MRR.

Laboratorieanalyser grundvatten

| Bilaga 5, Tabell 1 redovisas resultat fran laboratorieanalyser p& grundvatten i jamforelse
med riktvarden for skydd av grundvatten som en dricksvattenresurs.

| Bilaga 5, Tabell 2 redovisas resultat fran analyser pa grundvatten i jamférelse med
riktvarden for skydd mot &ngor i byggnad samt skydd av ytvatten.

Det ska observeras att ett provresultat for vinylklorid i SM12 ar osékert, detta da
laboratoriet olyckligtvis anvande en felaktig standardldsning vid analys av detta prov.
Halten i SM12 vid provtagningstillfallet i maj 2021 &r enligt laboratoriet i nivd 15,5 — 31
Mo/L.
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9.6

| tva punkter pa Oratoriet 6 (21SW02 och 21SW04) och en punkt pa Oratoriet 7 (SM6)
understiger nastan samtliga halter rapporteringsgrans. | de aktuella provpunkterna &r
uppmatta halter av trikloreten klassade som laga. | ror 21SWO02 Gverstiger halten av
vinylklorid Livsmedelsverkets gransvarde for otjanligt dricksvatten.

Punkt 21SWO01 pavisar generellt Iaga halter férutom med avseende pa trikloreten dar
uppmatt halt ar i nivan hog halt” avseende SGUs beddmningsgrunder.

| punkterna 21SWO03, 21SW11, SM12 och SM5 pavisas mycket hog halt av trikloreten,
avseende SGUs bedémningsgrunder. Halten av tetrakloreten ar "hog” i 21SW03 och
SM12. | SM5 ar halten "mattligt hdg”. Halten vinylklorid éverstiger Livsmedelsverkets
gransvarde for otjanligt dricksvatten med mycket stor marginal.

Utvarderat mot riktvarden for "skydd av ytvatten” understiger samtliga jamforda halter
dessa riktvarden.

Jamfort med riktvardena for "anga i byggnader” &r det endast 1 rér som har halt
Overstigande nagot av dessa varden. Detta ar grundvattenrér SM12. | detta ror dverstiger
halten av trikloreten “angor i byggnader DF 1/1200” i provtagningen som utférdes av
Structor 2014. | nu genomford provtagning &r halten dock lagre. Halten vinylklorid
Overstiger aven "angor i byggnader DF 1/5000” i bada matningarna. Halten i den nu
utférda undersokningen ar osaker och &r i niva 15,5-31 pg/L. | ror 21SW11, belaget vid
samma lage som SM12 men monterat ytligare, har dock inte inga halter av vinylklorid
detekterats. Det ar framst halterna i det ytliga grundvattnet som ar relevanta for
jamforelse med riktvarden for &ngor i byggnader. Detta da angavgangen sker fran
grundvattenytan.

Laboratorieanalyser porluft

Porluft har analyserats i en provpunkt, 21SW11. Denna punkt ar placerad precis intill
tidigare provpunkt SM12.

Laboratorieanalyserna pavisar halter understigande rapporteringsgrans for samtliga
amnen, med ett undantag. Halten toluen dverstiger rapporteringsgrans. Halten toluen ar
dock lag och understiger bade KM-riktvarden fér inomhusluft och porgas. Uppmétt halt
toluen ar 1700 ganger under KM-riktvardet for porgas.

Avseende klorerade l6sningsmedel understiger samtliga halter rapporteringsgrans, och
samtliga rapporteringsgranser understiger KM-riktvarden fér porgas.

N&gra rapporteringsgranser ar hogre an KM-riktvarden for inomhusluft, varfor det ej gar
att sdga huruvida halterna ar éver eller under detta varde. Avseende @mnena trikloreten
och vinylklorid ar rapporteringsgranserna 1,6 respektive 16 ganger hogre an KM-riktvarde
for inomhusluft.
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10

10.1

10.2

Diskussion och utvardering av fororeningssituation

Jord

Analyser av jord pavisar generellt halter understigande KM. Endast tva prov pavisar
nagon halt 6ver KM. | 21SWO0L1 &r halten av PAH-H precis 6ver KM. Da resterande PAH-
H-halter inom omradet understiger KM bedéms denna halt ej medféra nagot
saneringsbehov.

| prov 21SWO02 0,15-0,5 m pavisas halter av nickel 6ver KM och halter av krom och zink
over MKM. Om det blir aktuellt med bostader pd omradet behover denna fororening
avgransas ytterligare.

Samtliga analyser av klorerade pesticider pavisar halter understigande
rapporteringsgrans.

Halterna i ytliga fyllnadsmassor pavisar generellt halter éverstigande MRR, vilket innebar
restriktioner vid eventuell ateranvandning.

De tva proven uttagna pa naturlig lera pavisar halter understigande MRR f&r samtliga
utvarderade &mnen.

Samtliga uttagna jordprov i provtagningen i oktober 2021 péavisade laga halter vid
faltanalys, vilket indikerar pa inga eller 1aga halter av flyktiga organiska &mnen i ytliga
jordlager vid dessa punkter. Ingen indikation avseende lukt etc. har heller patraffats vid
nagon provpunkt pd omradet.

Grundvatten

Enligt SGUs kartvisare "grundvattenmagasin” respektive vattenkartan i VISS finns inga
dokumenterade grundvattenforekomster inom eller i anslutning till aktuellt planomrade.

N&got uttag av dricksvatten inom eller i anslutning till aktuellt omréde beddéms inte som
sannolikt, d& omradet férses med kommunalt dricksvatten.

Avseende riktvarden for grundvatten som en dricksvattenresurs har hdga till mycket héga
halter patraffats i 5 ror pa Oratoriet 6 (21SWO01, 21SW03, 21SW11 och SM12) och ett pa
intilliggande fastighet, Oratoriet 7 (SM5). Detta tyder p& att uppmétta halter beror pa en
extern paverkan av grundvattnet. Den externa kallan bedoms vara tidigare verksamhet pa
intilliggande fastighet Oratoriet 7.

Samtliga uppmatta halter understiger riktvarde for skydd av ytvatten.

Avseende jamforda riktvarden for angor i byggnader 6verstiger endast halten av
vinylklorid i ror SM12 dessa varden. Ror SM12 &r installerad i djupare del av
grundvattenmagasinet mot berg. R6r 21SW11, som &r installerat precis intill SM12 men i
ovre delen av grundvattenmagasinet, pavisar dock laga halter av vinylklorid. Det ar framst
halterna i det ytliga grundvattnet som ar relevanta for jamforelse med riktvarden for angor
i byggnader.
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10.2.10séakerheter vid ror SM12

| samband med rapportering av det forsta provtagningstillféllet beskrevs flera osékerheter
avseende ror SM12. Detta ror ar installerat med en annan teknik an de 6vriga roren pa
Oratoriet 6. Roret ar installerat med slag mot berg (dvs filtret ar installerat djupt ner i
moranlagret), medan 6vriga ror ar installerade i ytlig morén. Det finns heller ingen
information om filterlangd etc. pa rér SM12. Aven jordlagerfoljd vid detta ror var okant.

Med anledning av ovanstaende utférdes en kompletterande provtagning i oktober-
november 2021. Vid denna provtagning installerades det nya roéret 21SW11. Vidare
utférdes jordprovtagning och porluftsprovtagning vid ror SM12 (provpunkt 21SW10).

Déa angavgang fran grundvatten till porluft sker fran grundvattenytan, inte fran djupare
grundvatten, ar det framst halterna i det ytliga grundvattnet som ar relevanta for
jamforelse med riktvarden for angor i byggnader. Halter i grundvattenrér 22SW11
beddms darfor battre representera risken for detta.

Det fanns vid tidigare rapportering en osakerhet avseende halten vinylklorid i ror SM12,
som skiljde sig mycket i provtagningen 2014 och provtagning 2021. Da laboratoriet efter
detta har rapporterat att fel standardldsning anvandes vid analys och att halten vinylklorid
ar oséker ar det dock osakert om halterna skiljer sig at. Det fanns inte tillrackligt med
vatten i ror SM12 for att gbra en kompletterande provtagning i oktober 2021. Detta tyder
pa att réret kan vara igensatt och har daligt funktionalitet.

Nu utférd provtagning bedéms ha minskat osakerheterna avseende
fororeningssituationen i laget for provpunkterna SM12 och 21SW11 betydligt.

10.2.2Luft

Vid porluftsanalys visade samtliga halter av analyserade @mnen halter understigande
rapporteringsgrans, med ett undantag. Detta var toluen, som dversteg
rapporteringsgrans. Halten bedoms dock som &g och understiger samtliga jamforda
riktvarden.

Samtliga uttagna jordprov i provtagningen i oktober 2021 pavisade laga halter vid
faltanalys, vilket indikerar pa inga eller 1aga halter av flyktiga organiska amnen i ytliga
jordlager vid dessa punkter samt djupare jordlager vid punkt 21SW11. Ingen indikation
avseende lukt etc. har heller patraffats vid nagon provpunkt pa omradet.

Vid analys av grundvatten i SM3 och SM5 (Structor 2014a) understiger toluen
rapporteringsgrans. Det ar oklart vad den detekterade halten toluen beror pa, men da den
ar lag har ingen vidare utredning avseende detta gjorts.

Samtliga halter understiger KM- porluft. Vid nybyggnation av bostader kan en utspadning
om minst 1200 ganger forvantas, varfor utvardering mot riktvarde for porgas ses relevant.

Sammantaget beddms det inte foreligga risk for oacceptabla halter av analyserade
amnen i inomhusluften i planerade bostader.
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Slutsats och rekommendationer

D& fororeningar har patraffats i utférd markundersokning ska resultat av denna
undersoékning inlamnas for kannedom till tillsynsmyndighet.

Undersokningen visar pa generellt Iaga fororeningshalter i jord. | tva prov har halter
overstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for KM patraffats. | ett av proven har
aven halt 6verstigande riktvarde for MKM patraffats. De tvd prov som pavisat forhojda
féroreningshalter ar lokaliserade ytligt, i utfylinadsmassor, dar férorening ofta kan
forekomma sporadiskt. Det &r inte faststallt om n&got atgardsbehov finns avseende jord.
Ett eventuellt atgardsbehov av jord inom omradet bedoms enbart omfatta ytliga
fyllnadsmassor inom en begrénsad del av fastigheten. Kostnad fér eventuell nédvandig
avhjalpandeatgard avseende ytliga fylinadsmassor har i samrad med bestéllaren
beddémts som rimlig i férhallande till detaljplanen.

Djupare jordprover har inte pavisat forhojda féroreningshalter.

Undersokningen visar pa forhojda fororeningshalter avseende klorerade losningsmedel i
flera grundvattenror p4 omradet vid utvardering av féroreningshalter i grundvatten mot
riktvarden som avser grundvatten som en dricksvattenresurs. Nagot uttag av dricksvatten
inom eller i anslutning till aktuellt omrade bedéms inte som sannolikt, d& omradet forses
med kommunalt dricksvatten.

Avseende riktvarden for skydd av ytvatten understiger uppmatta halter jamférda
riktvéarden.

Avseende riktvarden for intrangning av angor i byggnader ar det endast ett
grundvattenroér som pavisar halter 6verstigande framtagna riktvarden. Detta galler ror
SM12, dér vinylklorid pavisas i halt dverstigande "Angor i byggnader DF 1/1200”
respektive "Angor i byggnader DF 1/5000”. | évriga rér pavisas lagre halter p& Oratoriet 6
respektive i narliggande ror pa Oratoriet 7.

Avseende ror SM12 &ar detta installerat djupare ner i grundvattenmagasinet mot berg,
jamfort med ovriga rér inom fastigheten som &r installerade i 6vre delen av
grundvattenmagasinet. Med anledning av detta har rér 21SW11 installeras i 6vre delen
av grundvattenmagasinet intill ror SM12. Provtagningen i 21SW11 pavisar att det inte
foreligger risk for oacceptabla halter i inomhusluft i planerade bostader. Det ar framst
halterna i det ytliga grundvattnet som ar relevanta for jamforelse med riktvarden for angor
i byggnader.
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