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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning infor detaljplan Eldvalla 1:1 m.fl.
Planomradet ar 6,3 hektar stort och ligger ca 12 km nordoést om centrala Orebro i anslutning till
Glanshammar. Omradet planlaggs for ett nytt bostadsomrade med framfor allt enbostadshus men
aven radhus, parhus- och kedjehus. Planomradet ar idag obebyggt och bestar av jordbruksmark med
en mindre skogsdunge som planeras bevaras som natur/park. Syftet med dagvattenutredningen ar att
beskriva hur den befintliga dagvattensituationen ser ut inom planomradet och att redovisa hur en
hallbar dagvattenhantering kan sékerstallas i framtiden utifran forslag pa framtida markanvandning.

Inom planomradet lutar marken framst séderut, men pa den Gstra sidan av Hagalidsvagen lutar
marken mot sydost. Marken bestar av lera, moran och urberg. | centrala delen av planomradet finns
ett lagstrék, som leder vatten soderut till ett dike som gér i den sddra plangransen och vasterut. Diket
fortsatter i 1,2 km innan det mynnar i Averstadn och rinner sedan vidare till Hjaimaren-Hemfjarden.
Oster om Hagalidsvagen avrinner vattnet ytligt 6sterut, inledningsvis i ett dike langs Hagalidsvagen
och sedan vidare dsterut mot ett vattendrag, som mynnar i Hjalmaren-Hemfjarden. Den ekologiska
statusen i Averstadn ar bedémd som otillfredsstéllande och den kemiska statusen for
vattenforekomsten ar uppnar ej god status.

Berékningarna redovisar att bade fléden och féroreningarna kommer att 6ka i samband med
exploatering. Den totala magasinsvolymen som kravs for att utflodet vid ett 10-arsregn inte ska 6ka
beraknas till cirka 470 m3. Med hansyn till att planomradet idag inte direkt utgérs av nagra hardgjorda
ytor och att den reducerade arean kommer fordubblas ar fordréjande atgarder viktiga.
Fordrojningsatgarderna behdéver ha renande funktion da manga av féroreningarna fran planomradet
vantas 6ka med den framtida markanvandningen. Dagvattnet foreslas fordrojas och renas igenom
diffus avrinning och fordrojning i grona ytor samt kross- och svackdiken som far sina utlopp i tva
befintliga diken som avleds mot sydvast. En viss avledning sker mot ett dike i nordost. Foér att inte 6ka
flodet till dessa diken behdver fordrgjning ske upp till en dimensionerad aterkomsttid pa 10 ar, vilket
minimerar flédesoékningen till diket.

Dagvatten fran fastigheterna omhandertas lokalt dar 6verskottsvattnet leds via forbindelsepunkten till
ledningsnat langs med lokalgatan, vilket har sitt utlopp i en torrdamm i sydvast. Krossdiken foreslas
anlaggas langs med lokalgatorna, for fordréjning och rening. Langs med Hagalidsvagen foreslas i sin
tur att ett svackdike anlaggs for fordréjning och rening av vagdagvatten. Dikena avleds i sin tur i sydlig
riktning. Inom planomradet finns ocksa en skogsdunge som bevaras. For att hindra vatten fran att
rinna mot lagre liggande fastigheter 6sterut foreslas avskarande svackdiken for avledning.
Ledningsnatet fran Glanshammar som mynnar i ett dike i planomradets norra grans bedoms inte
paverkas.

D& hardgoringsgraden okar i omradet, beraknas flodena aven oka i framtiden. Genom att begransa
utflodet fran planomradet bedéms inte genomférandet av planen medféra nagot tkat flode till
recipienten. Resultatet fran fororeningsberakningarna visar att god rening uppnas genom foreslagna
atgarder. Fortsatt rening uppnas pa vagen till Averstadn och Hjalmaren-Hemfjarden. Varken den
ekologiska eller kemiska statusen nedstréms i Averstadn paverkas av dagvattenutslappet fran
planomrédet och utslappen bedoms inte forsvara att uppna beslutade miljokvalitetsnormer i framtiden.
Den del som leds dsterut mot dike och sedan till Hjalmaren-Hemfjarden ar férsumbar och
vattenforekomsten kommer darfor inte heller paverkas. Med en genomténkt hojdsattning inom
planomradet bedoms det inte finnas risk fér Gversvamningar.
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1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning infor detaljplan Eldvalla 1:1 m.fl.
Planomradet &r 6,3 hektar stort och ligger ca 12 km norddst om centrala Orebro i anslutning till
Glanshammar, se Figur 1. Omradet planlaggs for ett nytt bostadsomrade i anslutning till ett befintligt
bostadsomrade. Planomradet ar idag obebyggt och bestar av jordbruksmark med en skogsdunge och
en grusvag (Orebro kommun, 2023a).
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Figur 1. OverS|ktskarta med ungefarlig placenng av planomradet markerat i blatt (Lantmatenet 2023)

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva hur den befintliga dagvattensituationen ser ut inom
planomradet och att redovisa hur en hallbar dagvattenhantering kan sékerstallas i framtiden utifran
forslag pa framtida markanvandning.

2 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING

Orebro kommun har en dagvattenstrategi fran &ar 2005. En av de 6vergripande principerna for
dagvattenstrategin ar att dagvattenfragorna beaktas tidigt i planeringsarbetet. For att klara framtida
forandringar &r det viktigt med ett flexibelt dagvattensystem (Orebro kommun, 2005).

"Grunden i Orebro kommuns synsétt pa dagvattenhantering &r att:

o tillférseln av fororeningar till dagvattnet begransas sa langt som mojligt

o fororenat dagvatten inte ska blandas med dagvatten med laga féroreningshalter

o stadsbyggandet ska ske sd att den naturliga vattenbalansen paverkas sa lite som mojligt

e endast dagvatten med laga fororeningshalter far ledas direkt till en recipient

e dagvatten ska anvandas som en positiv resurs i staden genom att synliggoras for att 6ka de
pedagogiska och estetiska vdrdena samt 6ka vérdet for naturvarden.”

Enligt 6nskemal fran Orebro kommun (2023a) sa far inte belastningen fran planomradet 6ka jamfort
med dagens situation. Detta &r aven viktigt med hansyn till att det finns markavvattningsféretag
nedstréoms planomradet.



2.1 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR OCH GALLANDE
DETALJPLANER
Inom planomradet finns inga befintliga detaljplaner. Norr om planomradet finns en gallande detaljplan

(18-GLA-535) beslutad 1968-10-22. Detaljplanen visas i Figur 2 och omfattar 18 enfamiljshus (Orebro
kommun, 1968).

) \" :x \(l| o\ 4ol /) A {n
Figur 2. Géallande detaljplan norr om planomradet (Orebro kommun, 1968).

De utredningar och underlag som har anvants som underlag fér denna dagvattenutredning ar foljande:

e Grundkarta (Orebro kommun, 2023c)
e Utkast plankarta och situationsplan, 2023-09-20 (Orebro kommun, 2023b)
e Dagvattenstrategi for Orebro kommun (Orebro kommun, 2005)
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet utgors framst av fastighet Eldvalla 1:1, men ocksa av Glanshammar 4:75. Inom omradet
finns ocks& Eldvalla S:9 som ar en samféllighet/gemensamhetsanlaggning for tidigare diken. Orebro
kommun (2023c) planerar att ans6ka om att del av Eldvalla S:9 upphavs. Planomradet &r totalt ca 6,3
hektar stort och bestar framst av jordbruksmark forutom i nordvast dar det finns en skogsdunge, se
Figur 3. Igenom planomradets Ostra del finns en grusvag som heter Hagalidsvagen. Norr om
planomradet ligger samhallet Glanshammar.
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Figur 3. Ortofoto med ungefarlig planomradesgrans markerad i vitt (Lantmaéteriet, 2023).
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| Figur 4 visas den karterade befintliga markanvandningen dar grundkarta och underlag fran Orebro
kommun ligger till grund (Orebro kommun, 2023c). Planomradet bestar framst av jordbruksmark, som
har karterats i gront i figuren. Langs vagen och i norr finns mindre gronomraden som i féljande
berékningar har karterats som blandat gronomrade (StormTac, 2023). Vagen har karterats som

grusvag och skogsdungen som skogsmark (med avrinningskoefficient 0,3 med hansyn till berg och
marklutning, se mer under kapitel 3.2 och 5)

Skogsdunge

Figur 4. Karterad befintlig markanvandning. Jordbruksmark i grént, blandat grénomrade och skogsmark i rétt och grusvag i gratt.

10353148 « Eldvalla 1:1 m.fl. dagvattenutredning | 8



3.2 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU (Sveriges geologiska undersokning) bestar marken inom planomradet av lera, moran och
urberg, se Figur 5.

Jordart, grundlager
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’ ~

Figur 5. Jordarter inom och i anslutning till planomradet (ungefarligt markerat i svart) (SGU, 2023).

Genomslappligheten inom planomradet ar bade Iag och medelhog, se Figur 6. Méjligheterna till
infiltration av dagvatten ses darmed som medelhdga/laga inom planomradet.

Genomslapplighet
- Lag genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

. Hég genomslapplighet

. Ej bedomd genomslapplighet

Figur 6. Genomslapplighet inom och i anslutning till planomréadet (ungefarligt markerat i svart) (SGU, 2023).

10353148 « Eldvalla 1:1 m.fl. dagvattenutredning | 9



Det skattade jorddjupet ligger framst pd 3-5 meter, se Figur 7. Vid de tva platser dar det ar urberg ar
det berg i dagen. Det finns ocksa partier i norr och soder déar jorddjupet ar 5-10 meter.
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Figur 7. Skattat jorddjup inom och i anslutning till planomradet (ungefarligt markerat i svart) (SGU, 2023).

Enligt Orebro kommun (2023d) finns ingen information om grundvattennivaer i omradet. Ca 500 meter
oster om planomrédet finns en sand- och grusforekomst som heter Glanshammarséasen, Ason-
Skavesundomradet, se Figur 8 (Lansstyrelsen, 2023b).
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Figur 8. Sand- och grusférekomst Glanshammarsésen, Asén-Skavesundomradet i férhallande till planomradet (ungefarligt
markerat i svart) (Lansstyrelsen, 2023b).

3.3 TOPOGRAFI

Stora delar av marknivaerna inom omrédet ligger pa ca +29 - +31(RH2000) och marken lutar framst
sOderut, se Figur 9. P& 6stra sidan av Hagalidsvagen lutar marken mot syddst. Den hogsta punkten
inom omradet &r i skogsdungen och ligger pa ca +34. | sdder ar marknivan som lagst och ligger pa ca
+28.
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Figur 9. Topografi inom planomrédet med planomradesgrans markerad i svart (Orebro kommun, 2023c).
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3.4 FLODESVAGAR OCH BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Planomradet ligger inte inom verksamhetsomradet for dagvatten. Bostadsomradet som ligger norr om
planomradet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. Inom planomradet finns inga
dagvattenledningar, men ett par diken. Det finns &ven befintliga diken langs med Hagalidsvagen.

3.4.1 Flodesvéagar

En analys 6ver ytlig avrinning for planomradets befintliga markanvéandning har utforts i programmet
Scalgo Live (2023). Scalgo Live ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera hdjddata ur
ett ytvattenperspektiv. Som underlag anvands Lantméteriets senaste nationella laserskanning med en
upplésning pa 1x1 meter. Vald nederbérdsmangd ar 56 mm, vilket motsvarar ett skyfall, dvs ett 100-
arsregn med 30 minuters varaktighet och klimatfaktor pa 1,25. Ingen hansyn har tagits till
ledningsnatets kapacitet eller markens infiltrationskapacitet, vilket troligtvis gor bilder nagot
dverskattade. Vattendjup i lagpunkten uppgér som mest till 40 centimeter.

Programmet Scalgo Live tar inte hansyn till befintligt ledningsnat. Dagvatten fran Glanshammar avleds
i forsta hand via ledningsnatet for dagvatten som finns dar (se mer under kapitel 3.4.3). Vid skyfall d&
ledningsnétet inte har tillracklig kapacitet, avleds vatten ytligt enligt Figur 10. | centrala delen av
planomradet finns ett Iagstrak, som leder vatten soderut till ett dike som gar i den sodra plangréansen
och vésterut, se Figur 10. Vattnet rinner sedan till Averstadn och vidare till Hjalmaren-Hemfjarden, se
Figur 11. Da nordvastra delen av planomradet bestar av en hégpunkt, avrinner vatten delvis at vaster
och fortsatt vasterut. Oster om Hagalidsvagen avrinner vattnet ytligt 6sterut, inledningsvis i dike langs
Hagalidsvagen och sedan vidare dsterut mot ett vattendrag, som till slut mynnar i Hjalmaren-
Hemfjarden.

Figur 10. Flodesvagar inom och i anslutning till planomradet. Planomradet och flddespilar & markerat i svart (Scalgo Live,
2023).
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3.4.2 Uppstroms omraden

Ett ca 0,12 km? stort omrade bidrar med ytlig avledning norrifran, till den ostra delen av planomradet,
se Figur 12. Detta bedoms dock endast ske vid kraftigare nederbord da ledningsnétet for dagvatten
(se mer under kapitel 3.4.3) som finns i Glanshammar gar fullt och vatten avleds ytligt.

Figur 12. Uppstroms liggande avrinningsomrade markerat i gront, planomradet markerat i svart (Scalgo Live, 2023).
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3.4.3 Befintliga ledningar och trummor

| samhallet Glanshammar som ligger norr om planomradet finns bland annat ledningsnat for
dagvatten. En del av ledningsnatet leds mot planomradet och har sitt utlopp (dimension 600) i diket i
nordost, se Figur 13. Diket leds sedan vidare i 6stlig-nordéstlig riktning innan det nar en trumma, for
att sedan ledas soderut.

Figur 13. Ortofoto med planomradesgransen ungefarligt markerad i vitt. Ungefarligt 1age for befintliga spillvatten- och
vattenledningar markerat med gula pilar. Diken (i blatt) och dagvattenledningar (i gront) schematiskt inritade (Lantmaéteriet,
2023).

Inom planomréadets jordbruksmark ligger det sannolikt akerdranering och vid ett platsbesok i
naromradet har detta patraffats. Langs den vastra sidan av Hagalidsvagen finns befintliga spillvatten-
och vattenledningar och aven opto- och teleledningar, se gula pilar i Figur 13. | sédra delen av
planomréadet fortsatter spillvatten- och vattenledningarna vasterut enligt pilarna. Det pagar projektering
av nya vatten- och spillvattenledningar som kommer att anldggas i sddra delen och erséatta de
befintliga. | s6dra delen finns @ven el-ledningar. | dster finns spillvatten- och vattenledning enligt gula
pilar. Dessa behdver beaktas vid framtida exploatering.
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3.5 AVRINNINGSOMRADEN

Det topografiska avrinningsomradet som avleds mot utloppspunkten mot Averstadn visas i gront till
vanster i Figur 14. Omradet ar ca 0,29 km? stort och ingar i SMHI:s delavrinningsomrade Mynnar i
Hjalmaren-Hemfjarden, som &r ca 52,5 km? stort, se Figur 15. Omradet innefattar storre delen av
planomradet, omkringliggande naturmark och del av bostadsomradet Glanshammar. Dagvatten fran
Glanshammar som ligger uppstroms planomradet avleds dock i férsta hand via ledningsnatet som
finns dar, vilket gor att det tekniska avrinningsomradet skiljer sig nagot fran det topografiska.

| den Gstra delen av planomradet avleds vattnet at sydost, se. Avrinningsomradet &r ca

0,31 km? stort och innefattar en del av planomradet och Glanshammar och omkringliggande
naturmark. Denna del ingér i SMHI:s delavrinningsomrade Rinner till Hjaimaren-Hemfjarden som &r ca
2,5 km? stort, se Figur 15.

i il g e (e e
Figur 14. T.v.: avrinningsomrade till planomradets utlopp mot Averstaén. T.h.: avrinningsomrade for planomradets ostra del.

Planomradet markerat i svart planomradet (Scalgo Live, 2023).
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Figur 15. T.v.: SMHI:s delavrinningsomrade Mynnar i Hjaimaren-Hemfjarden som &r 52,5 km2 stort. T.h.: SMHI:s
delavrinningsomrade Rinner till Hjalmaren-Hemfjarden som &r ca 1,8 km2 stort, planomrédet markerat i svart (Scalgo Live,
2023).
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3.6 FORORENAD MARK

Inom planomradet finns inga uppgifter om potentiellt fororenade omraden, se Figur 16. Utanfor
planomradet finns ett antal markeringar med olika klassning. Den markering som ligger narmst
planomradet ar den markering som ar ej riskklassad och ligger 6ster om planomradet (Lansstyrelsen,
2023c). Inga undersokningar gallande férorenad mark planeras i nulaget (Orebro kommun, 2023d).

Tillverkningsindust

LST Potentiellt férorenade omréden EBH (Riskklass)
Riskklass/Preciserad status efter dtgard

1 . o . Mycket stor risk
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¢ @ Kénslig Markenvandning

@ Mindre Kanslig Markanvandning

£

_Anneberg

Figur 16. Fororenade omraden i anslutning till planomradet (ungefarligt markerat i svart) (Lansstyrelsen, 2023c).
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3.7 RECIPIENT OCH RECIPIENTSTATUS

Dagvatten fran den storsta delen av planomradet (vaster om Hagalidsvéagen) avrinner i diken i ca 1,3
km innan det nar vattenférekomsten Averstadn fran Harsjon till inloppet i Hjaimaren (SE658126-
147602). Langden pa denna vattenférekomst &r ca 14 kilometer. Efter cirka 1,2 km mynnar Averstadn
i vattenférekomsten Hjalmaren-Hemfjarden (SE657325-147381).

Den ekologiska statusen i Averstadn ar bedémd som otillfredsstallande (Tabell 1) och det som varit
avgorande for bedomningen ar tillstdndet for fisksamhallet. Vattendraget ar hydromorfologiskt
paverkad fran bland annat jordbruk. Kvalitetsfaktorn naringsamnen ar bedéms ha otillfredsstéllande
status. Den bedémningen har gjorts pa grund av en 6kning av den observerade halten, vilket innebar
en férsdmring av vattenmiljon. Kvalitetsfaktorn forsurning klassas som hog och kvalitetsfaktorn for
sarskilda férorenade &mnen beddéms god.

Kemisk status for vattenférekomsten ar bedémd som uppnar ej god status och har klassats utifran
kvalitetsfaktorer prioriterade &mnen sdsom bromerade difenyleter, kvicksilver och
kvicksilverféroreningar, samt perfluoroktansulfonsyra (PFOS). Kvicksilver och bromerade difenyletrar
ar dock ett undantag, da dessa halter 6verskrids i alla Sveriges vattenférekomster enligt bedémning
av Havs- och vattenmyndigheten. Vattenférekomsten anses ha en god status med avseende pa bly
och blyféreningar, kadmium och kadmiumféreningar samt nickel och nickelféreningar.

Tabell 1. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer fér Averstaén fran Harsjon till inloppet i
Hjalmaren [WA26095655] enligt VISS, 2023a. Fargsattningen ar enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav Klassificering

Kvalitetsfaktorer:

Biologiska Pavéxt-kiselalger Mattlig

Fisk

Otillfredsstallande

God Naringsdmnen Otillfredsstallande
Ctillfredsstallande |, -\ gisk | Fysikalisk-kemiska Forsurning Hog
ekologisk status | (-4 15023 Sérskilda férorenande amnen | God
Konnektivitet i vattendrag Dalig

Hydromorfologiska Hydrologisk regim i vattendrag Mattlig

Morfologiskt tillstand i vattendrag | Dalig

Prioriterade d&mnen: Uppnar ej god

Uppnar ej god

kemisk God kemisk | Bromerad difenyleter Uppnér ej god

ytvattenstatus ytvattenstatus

Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god

Dagvatten fran den nordéstra delen av planomradet (6ster om Hagalidsvagen) avrinner at sydost till
ett vattendrag. Efter ca 2,5 km mynnar vattendraget i vattenférekomsten Hjalmaren-Hemfjarden, vilket
ar en vattenférekomst (SE657325-147381) med miljokvalitetsnormer enligt
vattenforvaltningsforordningen (2004:660). Arean pa denna vattenforekomst ar ca 25 km?2.

Den ekologiska statusen i Hjalmaren-Hemfjarden ar bedémd som dalig (Tabell 2), detta da den ar
paverkad av 6vergddning. Det som varit avgérande for bedomningen ar artsammansattningen hos
vaxtplankton (alger), vilket &ven styrks av den bedémda statusen fér naringsamnen som ar
otillfredsstallande.

Kemisk status for vattenférekomsten uppnar ej god status och har klassats utifran kvalitetsfaktorer
prioriterade amnen sdsom bromerade difenyleter, kvicksilver och kvicksilverfororeningar, samt
perfluoroktansulfonsyra (PFOS) och tributyltenn-féreningar. Kvicksilver och bromerade difenyletrar &ar
dock ett undantag, d& dessa halter 6verskrids i alla Sveriges vattenforekomster enligt bedémning av
Havs- och vattenmyndigheten.
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Tabell 2. Aktuell status, miljokvalitetsnormer samt klassificerade kvalitetsfaktorer for Hjalmaren-Hemfjarden [WA40343455]

enligt VISS, 2023b. Fargsattningen &r enligt VISS.

Aktuell status Kvalitetskrav

Klassificering

Kvalitetsfaktorer:

Véxtplankton Déélig
. . Bottenfauna Mattli
Biologiska Makrofyter Ej klassad
Fisk Mattlig
Naringsamnen Otillfredsstallande
Ljusforhallanden Dalig
Fysikalisk-kemiska Syrgasft:)'rhéllanden Hog
Forsurning Hog
Sarskilda férorenande amnen Mattlig
Konnektivitet i sjoar Mattlig
Hydromorfologiska Hydrologisk regim i sjéar Mattlig
Morfologiskt tillstand i sjoar Mattlig
Prioriterade amnen: Uppnér ej god
Bromerad difenyleter Uppnér ej god

God kemisk

Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Uppnér ej god

ytvattenstatus

PFOS - Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater

Uppnér ej god

Tributyltenn féreningar

Uppnér ej god

3.8 MARKAGARFORHALLANDEN

Orebro kommun &ger marken inom planomréadet (Orebro kommun, 2023d).

3.9 DIKNINGSFORETAG

Markavvattningsforetag har enligt Lansstyrelsen (2023a): "Bildats vid férrattningar enligt Dikningslagen
(1879) eller &ldre lagstiftning som exempelvis Vattenlagen (1918:523), Vattenlagen (1983:291) och
Miljobalken (1998:808)". Avrinning fran planomradet sker at tva hall, mot sydvast och sydost, se
kapitel 3.4 och 3.5. Det finns inga markavvattningsféretag inom planomradet men daremot nedstréms,

se Figur 17. Avledningen fran planomradet sker till dessa. Sydvast om planomradet finns

markavvattningsforetaget Eldvalla, Gaddeby och Kofsta fran ar 1912. Syddst om planomradet finns
markavvattningsforetaget Skolf — Eldvalla dikningsforetag av 1960 (Lansstyrelsen, 2023a).

Eldvalla, Gaddeby
och Kofsta

4527 (8022-05-17
1354:00+5200+02

Skolf — Eldvalla
dikningsforetag
av ar 1960.

Figur 17. Markavvattningsforetag, yta markerad i bla skraffering, linje markerad i blatt och planomradesgransen ungefarligt

markerad i svart (Lansstyrelsen, 2023a).
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3.100MRADESSKYDD

Inom planomradet finns ett antal fornlamningar som visas i Figur 18. De fornlamningarna som &r storst
till ytan ar gravfaltet och boplatsomradena. Gravfaltet bestar av ca tio fornlamningar, varav fem hégar
och fem runda stensattningar. Inom planomradet finns ocksé en hard och en fyndplats (Lansstyrelsen,
2023).

Boplatsomrade

Fyndplats

Hard

Gravfalt

Figur 18. Fornlamningar inom planomradet (ungefarligt markerat med svart streckad linje) (Lansstyrelsen, 2023).

Den gulmarkerade marken i planomradet i Figur 18 ovan klassas som brukningsvard jordbruksmark,
enligt Lansstyrelsens WebbGIS (2023a). Detta innebar att de tva befintliga dikena i den stédra och
vastra delen av planomradet bedoms omfattas av generellt biotopskydd.
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3.110BSERVATIONER VID FALTBESOK

Platsbesok genomférdes i den stdra delen av planomradet av WSP i oktober och november 2021
infor projekteringen av de nya spillvatten- och vattenledningarna, se Figur 19.

\!

/1
Figur 19. Lagen for foton som togs vid platsbesok i oktober-november 2021. Planomradesgrans markerad i vitt (Lantmateriet,
2023).

D S

Figur 20. Bild A, t.v.: dike i sodra delen av planomradet. Bild B, t.h.: dike nedstroms planomradet.
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4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Detaljplanens syfte ar att mojliggtra bostadsbebyggelse som en del av den kommunala karnan
Glanshammar. Omradet planlaggs framfor allt for enbostadshus men aven radhus, parhus- och
kedjehus. Skogsdungen bevaras och utvecklas som naturomrade/park. | Figur 21 visas ett tidigt
forslag p& mojlig utformning av omradet (Orebro kommun, 2023a).

| DELOMRADE 4

DELOMRADE 1 -
NIDELOMRADE 2|

| DELOMRADE 3|

Figur 21. Forslag pa utformning av omradet (2023-04-20), planomradesgrans ungeféarligt i svart (Orebro kommun, 2023b) och
indelning av delomraden ungefarligt markerat med rod skiljelinje

Planomradet har delats in i fyra delomrédden med hansyn till de forslag pa dagvattenldsningar som
presenteras under kapitel 6. Delomrade 1 ligger i vaster, delomrade 2 ligger i den centrala och vastra
delen, delomrade 3 ligger i séder och delomrade 4 i nordéstra hornet, se Figur 21.

Den framtida markanvandningen har karterats utifran utkast enligt skissen i Figur 21, vilket ligger till
grund for foljande berakningar i kapitel 5. | norra och nordéstra delen av planomradet finns tva olika
omraden med radhus som har karterats som radhus, kedjehus (inom delomrade 2 och 4). Resterande
omraden har karterats som villaomrade (inom delomrade 2 och 3).

D4 det inte planeras for nagra storre forandringar av skogsdungen i nordvast som bedéms medfora
forandringar ur ett dagvattenperspektiv, har dessa ytor karterats pa samma satt som for befintlig
markanvandning. Gronytor i norr och séder samt grénytor i anslutning till skogsdungen har karterats
som blandat gronomrade. Hagalidsvagen planeras att breddas och asfalteras i samband med
exploateringen av omradet och benamns i féljande berakningar som vag. Lokalgatorna i anslutning till
bostadsomrédena planeras ocksé asfalteras och bendamns som gata (Orebro kommun. 2023d).
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5 BERAKNINGAR

5.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Befintliga och framtida dagvattenfldden som teoretiskt kan genereras inom planomradet vid regn med
olika &terkomsttid har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vatten, P110 (Svenskt Vatten
AB, 2016). Enligt P110 ska ledningssystem dimensioneras for 2-arsregn vid fylld ledning och for 10-
arsregn vid trycklinje i markniva, i omrade med gles bebyggelse. Med utgangspunkt i detta
dimensioneras fordrojningen av dagvatten for ett regn med aterkomsttid p& 10 ar.

Q=A-¢-i(t:)-k
dar

Q = flodet [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficienten

i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten [I/s, ha] vid regnvaraktighet t;
k = klimatfaktorn

Nederbordsintensitet berédknas med Dahlstréms formel (Svenskt Vatten, P104). Klimatfaktor 1,25 och
avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten P110 och berakningsverktyget StormTac
(v.23.3.1). I enlighet med P110 anvands klimatfaktorn fér beréakningar for framtida markanvandning.

Ytor for den befintliga markanvandningen har karterats enligt grundkarta, vilket framgar av kapitel 3.1.
Ytor for den framtida markanvandningen har karterats utifran utkastet pa situationsplan under kapitel
4. Befintlig och framtida markanvandning samt floden for hela planomradet redovisas i Tabell 3. For
skogsdungen har en avrinningskoefficient pa 0,3 antagits med hansyn till underliggande berg och
marklutningen, se mer under kapitel 3.1. Varaktigheter har beraknats utifran schablonvarden for
rinnhastigheter i P110 och antaganden gallande rinnstrackor. For befintlig markanvandning har tiden
berdknats till 60 minuter och for framtida markanvandning (vid antagande om avledning i diken) till 20
minuter.

Tabell 3. Befintlig och framtida markanvandning inom hela planomrédet. Berakningar for ett 10- och 100-ars regn, med
varaktighet 60 minuter for befintlig markanvéndning och 20 minuter fér framtida markanvandning.

markanvandning [ha] [ [ha] [1/s] [1/s]
Blandat grénomrade 0,3 0,1 0,03 5 5
Grusvéag 0,1 0,4 0,05 5 10
Jordbruksmark 52 0,1 0,5 35 80
Skogsdunge 0,7 0,3 0,20 15 30
Totalt 6,3 0,13 0,8 60 125
, Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
;r:rrln(gr‘]’\"j‘a dnin ?;2‘? koefficient area inkl. kf. inkl. kf.
9 [-] [ha] [I/s] [I/s]
Blandat grénomrade 2,0 0,1 0,20 40 85
Gata 0,3 0,8 0,25 50 100
Radhus, parhus-kedjehus 1,0 0,4 0,4 80 170
Skogsdunge 0,7 0,3 0,2 40 80
Villaomrade 1,9 0,35 0,7 130 270
Véag 0,3 0,8 0,25 45 100
Totalt 6,3 0,31 1,98 385 805
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| Tabell 4 t.o.m. Tabell 7 redovisas markanvandning och floden for delomradena 1-4. Varaktigheten
har satts till samma som for berékningarna 6ver hela planomradet.

Tabell 4. Befintlig och framtida markanvandning delomrade 1. Berékningar for ett 10- och 100-ars regn, med varaktighet 60
minuter for befintlig markanvandning och 20 minuter for framtida markanvandning.

Befintli Area Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
9 . koefficient area utan kf. utan kf.
markanvandning [ha] & [ha] [I/s] [1/s]
Blandat grénomrade 0,12 0,1 0,01 0,9 2
Jordbruksmark 0,7 0,1 0,2 14 30
Skogsdunge 1,4 0,3 0,1 10 21
Totalt 2,2 0,16 0,3 25 53

. Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
Framtida Area koefficient area inkl. kf. inkl. kf.
markanvandning [ha] & [ha] [I/s] [1/s]
Blandat grénomrade 15 0,1 0,15 28 60
Skogsdunge 0,7 0,3 0,20 38 80
Totalt 2,2 0,16 0,35 66 140

Tabell 5. Befintlig och framtida markanvandning delomrade 2. Berakningar for ett 10- och 100-ars regn, med varaktighet 60
minuter for befintlig markanvandning och 20 minuter for framtida markanvéndning.

Befintlig Area Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
markanvandning [ha] koefficient area utan kf. utan kf.
[-] [ha] [I/s] [l/s]
Blandat grénomrade 0,1 0,1 0,01 1 1
Grusvag 0,1 0,4 0,04 3 6
Jordbruksmark 2,3 0,1 0,23 16 35
Totalt 2,5 0,11 0,28 20 42
e area (eifcen area kK kLK
[-] [ha] [I/s] [I/s]
Blandat grénomrade 0,17 0,1 0,02 3 7
Gata 0,3 0,8 0,25 46 98
Radhus, parhus-kedjehus 0,25 0,4 0,09 18 38
Villaomrade 1,55 0,35 0,55 101 218
Vag 0,25 0,8 0,20 37 80
Totalt 2,5 0,44 1,09 205 439

Tabell 6. Befintlig och framtida markanvandning delomrade 3. Berakningar for ett 10- och 100-ars regn, med varaktighet 60
minuter for befintlig markanvandning och 20 minuter fér framtida markanvandning.

Befintli Area Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
markan?/andnin [ha] koefficient area utan kf. utan kf.

9 [-] [ha] [I/s] [I/s]
Grusvég 0,04 0,4 0,01 1 2
Jordbruksmark 0,7 0,1 0,1 5 11
Totalt 0,74 0,11 0,1 6 12

. Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn

;r:ﬂ:gr‘]’jandmn ?QZ? koefficient area inkl. kf. inkl. kf.

9 [-] [ha] [I/s] [I/s]
Blandat grénomrade 0,3 0,1 0,03 6 12
Villaomrade 0,38 0,35 0,1 25 53
Véag 0,06 0,8 0,05 9 19
Totalt 0,74 0,28 0,21 40 84
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Tabell 7. Befintlig och framtida markanvandning delomrade 4. Berakningar for ett 10- och 100-ars regn, med varaktighet 60
minuter for befintlig markanvandning och 20 minuter for framtida markanvandning.

. Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
Befintlig Area K - K K
markanvéndning [ha] oefficient area utan kf. utan kf.
[] [ha] [I/s] [I/s]
Jordbruksmark 0,8 0,1 0,08 6 12
Blandat grénomrade 0,08 0,1 0,0 1 2
Totalt 0,9 0,1 0,1 7 14
. Avrinnings- Reducerad 10-arsregn 100-arsregn
Erjmggj‘an dnin ?ﬁi? koefficient area inkl. kf. inkl. kf.
9 [-] [ha] [I/s] [I/s]
Blandat grénomrade 0,09 0,15 0,02 3 6
Radhus, parhus-kedjehus 0,8 0,4 0,32 61 131
Totalt 0,9 0,37 0,34 64 137
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5.2 FORDROJNINGSVOLYMER

Erforderlig magasinvolym har beréknats enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt formeln:
, K K?- Lrinn

VMagasin =0,06"|i(t,)t, — ﬂ (b = trinn) + W (4 9)
Dar
Vmagasin = Magasinvolym [mq]
i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s, ha]
tr = regnets varaktighet [min]
K = avtappning frdn magasinet [I/s]
trinn = rinntid [min]
Magasinsberakning har utforts for ett 10-ars regn och ett 100-ars regn. Koncentrationstiden har satts
till 20 minuter och utflédet motsvarande ett 10-ars regn vid befintlig markanvandning enligt Tabell 3.
Enligt 6nskemal frdn Orebro kommun (2023a) far inte flddet fran planomradet 6ka jamfort med dagens
situation. Detta ar aven viktigt med hansyn till att det finns markavvattningsféretag nedstroms
planomradet. Den totala magasinsvolymen blir ca 470 m? for ett 10-ars regn och denna volym uppnés

vid ett regn med 90 minuters varaktighet, se Figur 22. For ett 100-ars regn blir volymen ca 1340 m?®
och uppnas vid ett regn med 180 minuters varaktighet.

1600 Total magasinvolym

1400 100ars regn: 1340
1200
& 1000
800
600 10ars regn: 470
400
200

0
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540
Regnvaraktighet, min

Figur 22. Magasinsvolym fér planomrédet vid ett 10-ars regn och 100-ars regn, i m®.

En uppdelning utifrdn delomradenas genomsnittliga reducerade area uppskattas foljande
magasinsbehov kravas:

e Delomrade 1: ca 80 m? for ett 10-ars regn.
e Delomrade 2: ca 260 m? for ett 10-ars regn.
e Delomrade 3: ca 50 m? for ett 10-ars regn.
e Delomrade 4: ca 80 m? for ett 10-ars regn.
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5.3 DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberdkningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2023). For att
uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer frn planomradet anvands schablonhalter
for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederborden
for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt pa ett ar. Modellen tar
hansyn till dagvatten och schablonmassigt basfldde (inlackande grundvatten). Varden erhallna fran de
anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i omréadet, snarare an
exakta varden. En arsnederbord pa 744 millimeter har anvéants vilket ar en korrigerad
arsmedelnederbord (korrektionsfaktor 1,1) baserad pa en uppmatt nederbdrdsvolym for
stationsnummer 95160 i Orebro enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2023).

D& det saknas uppgifter om den &rliga dygnstrafiken (ADT) har antaganden gjorts for bade befintligt
och framtida scenario. ADT fér Hagalidsvagen har i féljande berékningar antagits vara 50 fordon/dygn.
| och med den framtida markanvandningen bedéms ADT fér vagen oka till 150 fordon/dygn.

| foljande fororeningsberéakningar har kategorierna villaomrade och radhusomrade anvants for framtida
bebyggelse. | Tabell 8 redovisas féroreningshalt (u/l) och féroreningsbelastning (kg/ar) for befintlig och
framtida markanvandning inom planomradet.

Tabell 8. Féroreningsforhdllanden for planomradet for befintlig och framtida markanvéandning, utan och med rening i svackdike.

Fororeningshalter P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP
(ug/l)
Befintlig

. . 120 3100 7.6 11 45 0.55 2.4 1.8 60000 180 0.0070
markanvandning
Framtida

" . 120 1300 5.9 13 40 0.28 5.0 4.6 35000 370 0.028
markanvandning
Férorenings- P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP
mangder (kg/ar)
Befintlig

. . 2.4 63 0.16 0.24 0.92 0.011 0.050 0.037 1200 3.7 0.00014
markanvandning
Framtida

25 28 0.13 0.27 0.86 0.0059 0.11 0.098 760 8.0 0.00060

markanvandning

Planomréadet utgors idag till stérsta del av jordbruksmark, vilken i och med exploateringen kommer att
ersattas med villa- och radhusomraden, vagar samt gronytor. Da jordbruksmark ar forknippat med
hdga halter av kvave och fosfor, ar det naturligt att dessa féroreningar minskar med exploateringen.
Aven halterna fér kadmium och suspenderade &mnen &r hogre i jordbruksmark &n i schablonvardena
for villa- och radhusomrade, vilket ocksa forklarar varfor dessa minskar i och med exploateringen. For
andra metaller (till exempel krom och nickel) samt olja, forknippade med trafikerade vagar, 6kar bade
fororeningshalterna- och mangderna i och med den framtida markanvandningen. Fér att minimera
paverkan pa recipienten i framtiden ar det darfor viktigt att dagvattnet renas.
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Nedan presenteras ett forslag pa en framtida dagvattenhantering, vilket utgar fran forslaget pa
utformningen av omraden (se kapitel 4) och beaktar bade befintliga och projekterade ledningar,
marklutningar och diken. Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar
att:

1. Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagstrak.

2. Dagvattenfloden ska begréansas genom att i férsta hand undvika onodiga hardgjorda ytor och i
andra hand genom infiltration och fordrdjning.

3. Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.

D& delar av omradet bestar av lera ar infiltrationsmdjligheterna begransade och darfor behover
fastigheternas dagvatten aven kunna avledas. Planomradets placering i direkt anslutning till befintlig
bebyggelse medfér att planomradet utgor en del av ett stérre sammanhang. Med hansyn till detta
foreslas planomradet darfor inkluderas i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. En ytterligare
aspekt som talar for verksamhetsomrade ar att kommunen d& ansvarar for dikena och sakerstéller
dess funktion, i stallet for att ansvaret delas mellan fastighetsagarna inom planomradet.

Tre alternativ p& hur husdranering kan l6sas finns, dessa listas nedan och behdover vid fortsatt arbete
utredas vidare:

e Byggnader placeras pa hogre niva an gatan, vilket majliggor att drénering kan ledas ut till
anslutningspunkt i gata.

e Husgrunder utférs med tét betong.

e En mer djupt liggande I6sning anlaggs (utbver féreslagna diken) dit dranering kan avledas.

Dagvattenhanteringen fran befintligt omrade fortsatter som idag med avledning dsterut i diket vid
planomradets norra grans, se mer under kapitel 3.4.3.

Da det troligtvis ligger akerdranering i den befintliga jordbruksmarken kommer dessa behéva tas bort i
samband med exploateringen. Losningsforslaget nedan foreslar utlopp till tva befintliga diken i séder
och sydvast. Dessa behéver understkas och matas in infor detaljprojektering for att sakerstélla hur
avledning bast ska ske.

6.1 SYSTEMLOSNING

Forslag pa rening- och fordrojningsatgarder har tagits fram med hansyn till Orebro kommuns
dagvattenstrategi. | och med att planomradet exploateras behover marknivaerna till viss del férandras,
vilket beskrivs mer under kapitel 7.1.

Med hansyn till planomradets utformning, féreslas dagvatten hanteras lokalt inom tomtmark dar
avrinning frén takytor sker via stupror med utkastare ut pa grénytor. Kupolbrunn kan placeras pa
tomten for att leda bort dverskottsvatten, vilken i sin tur ar kopplad till dagvattenservisen for respektive
fastighet.

Dagvatten fran gator och allmanna ytor renas och fordrojs i svackdiken och krossdiken. Systemet leds
till en uppsamlande torrdamm i planomradets sddra del. Mer information om principerna for dessa
I6sningar finns under kapitel 6.2. Planomradet har delats upp i fyra delomraden; delomrade 1 i vaster,
delomrade 2 i den centrala delen, delomrade 3 i séder och delomrade 4 i den Gstra delen, se Figur 23.
Forslaget p& dagvattenhantering beskrivs Gvergripande i sin helhet nedan och mer detaljerat for
respektive delomrade under kapitel 6.1.1 — 6.1.4.

10353148 « Eldvalla 1:1 m.fl. dagvattenutredning | 29



| vastra delen, i anslutning till skogsdungen och langs Hagalidsvagen, foreslas svackdike. Langs med
det storsta gatustraket genom villaomradet foreslas ett krossdike. Fordelen med att anlagga
krossdiken &r att trummor kan undvikas under fastigheternas infarter, utan i stéllet kan rasterytor eller
motsvarande anvandas.

| Figur 23 visas foreslagen dagvattenhantering. BIa pilar visar dagvattnets generella flodesriktning. |
vastra delen utgar berakningarna fran att ett svackdike anlaggs. Samtliga dikesutlopp fran
planomradet behdver strypas for att sakerstalla att flodet fran planomradet inte 6kar och for att uppna
angiven férdrojningsvolym.

o i : ' [BEF DIKE]
RPN <ROSSDIKE | . .
R

SVACKDIKE]

TRUMMA UNDER
MRA
Ml [EV. INFART
DELOMRADE 1 [ SVACKDIKE
S L ANGS VAG

_— .
B KROSSDIKE | SODER
LANGS GATA
BEF DIKE : 4 B[ TRUMMA UNDER
A VAG

i
LEDNING| /

¥ / SVACKDIKE/SKALAD
BEF DIKE GRASYTA

DELOMRADE 3] OVERSILNINGSYA

Figur 23. Forslag pa dagvattenhantering, flodesriktning markerat med blda pilar, nya krossdiken i orange, svackdiken i gult,
torrdamm i lila och dagvattenledningar i ljusgrén-streckad linje.

Ytbehovet har beraknats utifran regressionskonstanter (%) vilket ar ytbehovet (m?) i forhallande till
reducerade arean (hared) och ar en parameter som bland annat paverkar reningsgraden. For
svackdiken rekommenderas en regressionskonstant ligga pa ca 8% (4%-12%), for torrdamm 2,5%
(0,5%-8%) och for krossdiken pa ca 6% (3,5%-8%). Berakningar for ytbehov, uppskattade langder for
dikena samt ungefarliga dikesbredder visas i Tabell 9.
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Tabell 9. Reducerad area, ytbehov, langd och bredd for respektive dike.

Ared Ytbehov svackdike  Ytbehov krossdike Dikes Bredd
(ha) 4-12% 3,5-8% langd dike
(m?) (m?) (m) (m)
Krossdike langs gata 0,17 - 60-140 200 0,3-0,7
K ikeiso
rossdike | soder, 0,07 ; 30-60 110 0,2-0,5
langs gata
Svackdike i vaster 0,35 140-420 - 270 0,6-1,9
Svackdike langs vag 0,2 80-240 - 280 0,3-0,8

Om man implementerar LOD-I6sningar i villa- och radhusomradena, innebéar det en minskad
erforderlig fordréjningsvolym for den allmanna platsmarken. | Tabell 10 redovisas skillnaden for
motsvarande per delomréde. Berdkningen av dessa fordrojningsvolymer har utforts med
avrinningskoefficienter for LOD-Idsningar, vilket beskrivs under kapitel 6.3.

Tabell 10. Erforderlig férdrojningsvolym for de olika delomrddena med och utan LOD (delomréde 1 exkluderad, d& LOD inte &r
aktuellt i detta).

Delomréade: Erforderlig fordréjningsvolym Erforderlig férdréjningsvolym
utan LOD inom fastigheter (m?3) med LOD inom fastigheter (m?3)

Delomrade 2 260 150
Delomréde 3 50 25
Delomréade 4 80 30

6.1.1 Delomrade 1

Delomradet utgors till storsta del av oforandrad mark i ett framtida parkomrade. For delomradet
behover en magasinsvolym pa ca 80 m® fordréjas och renas. Ett svackdike foreslas i den ostra delen
av delomradet for omhandertagande av dagvatten och sedan ledas sdderut; se Figur 24. Svackdiket
pa ostra sidan omhandertar da dagvatten primart fran 6stra sidan skogsdungen och far dven en
avskarande funktion mot villaomradena, vilket forhindrar att dagvatten fran skogsdungen leds in dit.
Aven om svackdiket féreslas dimensioneras for hantering av dagvatten, skulle det dven ha en positivt
avskarande effekt vid skyfall och medféra att avledning sker séderut. Dikets utformning och placering
behdéver vid projektering studeras mer i detalj och hansyn bor tas till fornlamningar som visas under
kapitel 3.10.
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Figur 24. Forslag pa dagvattenhantering inom delomrade 1. Gul linje visar en schematisk placering for framtida svackdiken.

6.1.2 Delomrade 2
Inom delomrédet planeras villor, radhus, fyra mindre gronytor, lokalgator, samt Hagalidsvagen. |
grénytan langst stderut planeras de ledningar som beskrivits under kapitel 3.4.

Forslaget p& dagvattenhanteringen &r att bl.a. anlagga ett krossdike langs med huvudstréket av
lokalgatan i delomradet. For delomradet behover totalt en magasinsvolym pa ca 260 m® renas och
fordrojas. Av dessa uppskattas cirka 60 m® motsvara fordréjningsbehovet for lokalgatan och bor
anvandas som utgangspunkt for hur diket dimensioneras. | den centrala delen av omradet finns idag
ett lagstrak, se kapitel 3.4. Hojdsattningen i omradet foreslas forandras for att 1agstraket i framtiden
skall utgéras av sjalva gatan, se mer under kapitel 7. Vidare utredning behévs @ven kring om
krossdiket skall anlaggas pa bada eller enbart ena sidan av gatan.

Ett svackdike foreslas anlaggas langs med Hagalidsvagen for att fordroja och rena vagdagvattnet.
Véagen ar idag en grusvag som kommer breddas och asfalteras i framtiden. Fordréjningsvolymen for
specifikt Hagalidsvagen har beraknats till 50 m3.
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Det ar inte faststallt vilken sida av vagen svackdiket lampligen placeras, vilket vidare
utredning/projektering far klargora. Det finns fordelar och nackdelar med respektive sida och
nackdelen med vastra sidan ar att diket da riskerar sammanfalla med de befintliga ledningarna i
omradet (se kapitel 3.4.3). Fordelen &r att det finns mer utrymme att tillgd. Nackdelen med den ostra
sidan &r att det finns begréansat med utrymme mot den befintliga garden som ligger i anslutning till
Hagalidsvagen och att det behévs en trumma under dess infart. Fordelen med den dstra sidan ar att
diket daremot inte placeras ovanfor de befintliga ledningarna. Oavsett vilket alternativ som valjs
kommer avledning behdva ske i exempelvis en trumma under Hagalidsvéagen.

Som en kompletterande dagvattenatgard foreslas att en torrdamm anlaggs i den sydvéstra delen av
delomréade 2. Gronytan langst sdderut lampar sig inte for en torrdamm p.g.a. planerade VA-ledningar
och darfor foreslas i stallet att en av de sydvastra gronytorna inom planomrédet (se foreslaget lage i
Figur 25 nedan). Den fordréjningsvolym som behdver hanteras i en torrdamm &r resterande cirka
150 m? (av totalt 260 m® for delomrade 2).

Husdranering och dagvattnet fran villa- och radhusomradena foreslas avledas till respektive
servispunkt i lokalgatan. Ett nytt ledningsnat anléaggs i lokalgata som leds ut till en torrdamm i sydvast.
For att ledningsnatet ska fa tillracklig tackning kravs viss férandring av hojdsattningen i omradet, vilket
beskrivs mer under kapitel 7.1.

Ett exempel pa utformningen av en torrdamm har tagits fram med hjalp av StormTac (2023), men har
aven beraknats oversiktligt for hand. Under forutsattning att ingen LOD appliceras pa villa- och
radhusomraden, har den erforderliga fordrojningsvolymen beréaknats till 150 m? (lokalgatan och
Hagalidsvagen exkluderad).

Med en antagen slantlutning pa 1:6 samt ett djup pa 0,5 m, kravs totalt minst en yta pa 500 m? for att
fordroja en magasinsvolym pa 150 m®for delomrade 2. Berdrd gronyta i sydvast har i ytkarteringen
matts upp till >800m? och bedéms darmed vara tillracklig. Torrdammen foreslas kunna fordréja och
rena den resterande andelen dagvatten fran planomradet.

Om LOD-I6sningar ar inrdknade for villa- och radhusomradena kan storleken pa torrdammen minskas
och den erforderliga magasinsvolymen &r i sadana fall cirka 60 m3. Med motsvarande antaganden péa
slantlutning 1:6 och djup pa 0,5 meter har motsvarande yta som kravs for en torrdamm i stallet
beraknats till cirka 300 m?, vilket Aven bedéms inrymmas i den sydvastra gronytan. Vidare utredning
bor goras for hur krossdikena ocksa skall kunna avledas mot torrdammen (exempelvis med strypta
utlopp). Berakningarna har utgatt ifran att ett antal meter flack grasyta lamnas runt dammen for
gangvagar eller framkomlighet med driftfordon.
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Figur 25. Forslag pa dagvattenhantering inom delomrade 2.

6.1.3 Delomrade 3

Inom delomradet planeras tre villatomter, ett gronomrade med ett befintligt dike och en del av
Hagalidsvagen, se Figur 26. Den befintliga marklutningen ar mot sdder och dagvatten fran de tre
villorna foreslas avledas ytledes hitat. Gronytan kan da fungera som en oversilningsyta dar rening och
viss fordrojning sker innan vattnet leds vidare till det befintliga diket. For delomradet behover en
magasinsvolym pa totalt cirka 50 m3fordréjas och renas. Tillgangligt omrade for Gversilningsyta i det
befintliga gronomradet i sbder har uppskattats till cirka 0,1 hektar. Averkan pa sédra gronytan bor
samtidigt minimeras med hansyn till att det finns ledningar for spillvatten- och vatten dar, samt
projekterade ledningar som kommer anldggas inom den nérmsta framtiden.

Inom delomrade 3 behéver vagdagvatten fran Hagalidsvagen renas och fordrojas. Detta foreslas ske
via ett svackdike som ansluter till grénytan med det befintliga diket sdder om villatomterna.
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Figur 26. Forslag pa dagvattenhantering inom delomrade 3.

6.1.4 Delomrade 4

I norr finns ett dike dit dagvatten fran ledningsnatet i Glanshammar leds i dagslaget. Diket foreslas
darfor forbli oférandrat i framtiden.

Inom delomréde 4 lutar marken idag 6sterut. Enligt Scalgo Live sker avrinningen diffust 6ver
jordbruksmarken i dstlig riktning, Figur 27. Om dagvattnet istéllet skall ledas i vastlig riktning, via
ledningar eller motsvarande, kravs stora markuppfylinader pa upp till 3 meter for att andra
hojdsattningen. D& marken till viss del bestar av lera (se kapitel 3.2) ar det inte sakert att detta ar
lampligt ur en geoteknisk synpunkt. Erforderlig fordréjningsvolym for omradet har beraknats till 80m?.

!DELOMRZ\DE 8 \

TRUMMA UNDER
[EV. INFART

Figur 27. Forslag pa dagvattenhantering inom delomrade 4.
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Radhusomrédet inom delomréde 4 planeras bli en separat bostadsrattsforening (Orebro kommun,
2023e) och denna utredning har primart utgatt fran att omradet utformas med LOD. Hur fordréjning
och avledning inom bostadsrattsforeningen sker far utredas vidare i kommande skede. Forslaget ar att
avleda dagvattnet Gsterut. For att kunna leda detta vidare ut fran planomradet finns tva I6sningar; till
diket i norr eller via en dagvattenledning i soéder, som skulle placeras i anslutning till befintliga
ledningar i &kermarken. Da marken lutar at soder, se Figur 28, ses detta alternativ som mest lampligt.
Detta innebar att en yta i dstra kanten skulle behdva avséttas for ledningen.

Figur 28. Profil éver det norddstra omradet och 6sterut (Scalgo Live, 2023).

6.2 PRINCIPLOSNINGAR

6.2.1 LOD (Lokalt omhandertagande av dagvatten)

Det ar fordelaktigt att rena och fordréja dagvattnet i flera mindre steg i direkt anslutning till fastighet, i
stéllet for direkt avledning till ledningsnatet. Lokalt omhandertagande (LOD) innebér att dagvattnet
antingen samlas upp for ateranvandning, till exempel med hjalp av regntunnor vid anden av stupror,
eller tillats infiltrera i marken. Den dominerande jordarten inom planomradet &r lera, vilket har lag
genomslapplighet. Men vid exploatering av planomradet kommer det kravas markarbete och
forandrad hojdsattning for att skapa tomter och allménna ytor. Vid anlaggning av grasytor anvands
genomslapplig jord om ca 20 cm, vilket har god formaga att omhanderta dagvatten inom tomtmark.

Stupror kan forses med utkastare sé att de avleds mot grasytor eller motsvarande genomslapplig
belaggning (Se bild A, Figur 29). Detta gors genom att anlagga rannor eller stenplattor under utkastare
som sedan avleds mot grasytorna for infiltration (se exempel pa sektion i Figur 30). Andelen hardgjord
yta boér dven minimeras dar det ar mojligt. Detta minskar aven dimensionerande fléden och skapar
snarare en diffus avrinning. | bild B, Figur 29, visas ett bildexempel dér utvandiga stupror, grona ytor
och grusade gangytor utgor ett effektivt system for diffus avrinning och en bra férdrojning av dagvatten
fran takytor. Grusade ytor passar dessutom visuellt bra in i en lantlig milj6.
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Ett annat bildexempel dér en takyta avleds via ett stupror till en grényta visas i bild C, Figur 29.
Dagvattnet far mojlighet att infiltrera i gronytan via rinnvagen till en kupolbrunn. Aven avdunstning och
vaxtupptag minskar avrinningen. Dagvattnet kommer darmed endast nd ledningsnatet vid kraftiga
regn nar gronytorna blir helt mattade. Skotsel och underhall skéts av fastighetsagarna och ifall
agandeforhallandena ar i form av en bostadsrattsférening bor information om dagvattenhantering
riktas mot denna.

Figur 29. Stupror med utkastare, for diffus avrinning i gronyta (A). Avrinnande dagvatten fran takytor leds via utvandiga stupror
(rédmarkerade for tydlighet) till gréna ytor samt grusade gangytor markerade med i lila (B). Kupolbrunn i gronyta for avliedning
vid kraftigare regn (C).

I

z2m

Figur 30. Sektion pa principen for takavvattning mot grasyta med grusfylining/stenkista. Om ranndalsplattorna mynnar i rabatt
kan grusfyliningen slopas (Liding6 stad, u.a.).
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6.2.2 Dike

Att anlagga dppna strék i form av diken har manga fordelar. | dikena kan bade utjamningsvolym och
rening uppnas. Vattnet avleds genom trég avledning och rening av vattnet sker i diket nar partiklar
sedimenterar. Diket kan &ven klas med véxlighet for att 6ka sedimenteringen och darmed 6ka
reningseffekten. Dikenas skotsel &r viktig for bade avvattningen och fororeningsspridningen. Diken
kan utformas pa flera olika satt, som exempelvis svackdiken och krossdiken. Krossdiken fylls med
makadam. | Figur 31 visas en principskiss pa ett svackdike med en kupolbrunn och ett svackdike
mellan en vag och cykelbana. | Figur 32 visas en principskiss och exempel p& ett krossdike mellan
fastighet och gata.

Figur 31. Principskiss t.v. (VA-guiden, 2023) och exempel pa svackdike mellan vag och cykelbana t.h. (Foto: WRS).

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad
Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 32. Principskiss t.v. (WRS) och exempel pa krossdike mellan fastighet och gata t.h. (WRS).

6.2.3 Torrdamm

Torrdammar fungerar som en éverdamningsyta som kan fordroja och rena dagvatten och bestar i
regel av en nedsankt grasyta. Vid kraftiga floden kan en tillfallig vattenspegel uppsta, samtidigt som
vattnet tillats infiltreras alternativt ledas bort via diken eller kupolbrunnar (Stockholm Vatten och Avfall,
u.d.). Mellan regntillfallen tillats marken i dammen att torka upp och kan da fungera som en vanlig
park- eller grasyta. Rening genom sedimentation, men &ven avskiljning av l6sta metaller om
dagvattnet kan infiltreras genom grasbekladda ytor i torrdammen. Oljeféroreningar och polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH:er) kan ocksa avlagsnas i viss utstrackning (VA-guiden, 2023). Se
principskiss i Figur 33 nedan.
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Figur 33. Principskiss for en torrdamm (Stockholm Vatten och Avfall, u.a.).

6.2.4 Oversilningsyta

En dversilningsyta &r en grasyta som ar latt sluttande, dit vatten kan avledas, se Figur 34. Dagvattnet
sprids jamnt dver ytan dar det dversilas langsamt. Langs vagen sker rening och filtrering ner i marken.
Det dagvatten som inte filtrerar eller tas upp av vaxtligheten leds vidare till ett uppsamlingsdike.

Tillrinnande Férdelnings- . Pppsamlingsdike for
vattenflode anordning Oversilningsomrade Overskottsvatten

s

Figur 34. Principskiss t.v. (Stockholms stad, 2023) och exempel pa éversilningsyta intill en vag t.h. (VA-guiden, 2023).
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6.3 FORORENINGSFORHALLANDEN

Med hansyn till att det finns osakerheter kring hur reningsatgarderna kommer anlaggas, har en
Oversiktlig berédkning av féroreningshalter- och mangder genomforts. Berékningarna har forenklat
gjorts genom att den framtida lokalgatan i omradet antas renas och fordréjas i ett krossdike,
Hagalidsvagen renas och fordrojs i ett svackdike och resterande ytor lutas ut mot gronytor eller leds till
torrdamm i planomradets sydvastra horn, se kapitel 6.

| systemldsningen ingar LOD-I6sningar, varvid dessa lagts till som reningsatgard for kvartersmark. For
radhusomrade med total LOD har standardvardet 0,18 for avrinningskoefficient anvénts i StormTac,
vilket forutsatter att en viss fordrojning sker inom tomtmark. For villaomrade med total LOD har
motsvarande standardvardet p& 0,15 anvants.

Dagvattenatgardernas ungefarliga ytbehov kan uttryckas som en regressionskonstant (%), vilket
anger ytbehovet i forhallande till den reducerade arean (hared). Detta &r en parameter som paverkar
reningsgraden. For svackdiken har regressionskonstanten valts till 8%, vilket &r ett standardvéarde. For
torrdamm och krossdike har respektive valts till 6% och 4%. Berdknade fororeningshalter (ug/l) och
fororeningsmangder (kg/ar) med foreslagna reningsatgarder redovisas i Tabell 11. | berakningen ingar
aven antagna LOD-I6sningar som en kompletterande reningsatgard. Framtida markanvandning utan
rening innefattar daremot inte LOD pa kvartersmark.

Tabell 11. Fororeningsforhallanden for planomradet for befintlig och framtida markanvandning, utan och med rening. For
framtida markanvandning &r inga reningsatgarder medraknade (ingen LOD). For framtida markanvandning inklusive rening har

villa- och radhusomraden har LOD-I6sningar, gator leds till krossdiken och svackdiken. Delomrade 1-3 leds slutligen till en
torrdamm.

Fororeningshalter P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP

(nall)

Befintlig
markanvandning

Framtida
markanvandning

Framtida
markanvandning
inkl. rening

120

120

69

3100

1300

750

7.6

5.9

2.0

11

13

6.2

45

40

20

0.55

0.28

0.098

2.4

5.0

2.0

1.8

4.6

2.2

60000

35000

13000

180

370

75

0.0070

0.028

0.011

Férorenings-
mangder (kg/ar)

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS

Olja

BaP

Befintlig
markanvandning

Framtida
markanvandning

Framtida
markanvandning
inkl. rening

2.4

2.5

1.3

63

28

15

0.16

0.13

0.040

0.24

0.27

0.12

0.92

0.86

0.39

0.011

0.0059

0.0019

0.050

0.11

0.038

0.037

0.098

0.043

1200

760

250

3.7

8.0

1.4

0.00014

0.00060

0.00022

Resultatet visar att for vissa @mnen leder den férandrade markanvandningen i sig till att
fororeningstransporten minskar, exempelvis for kvave. Foreslagna reningsatgarder ger en god rening
dar bade fororeningshalterna- och mangderna minskar jamfort med befintlig markanvandning. For
nickel och BaP sker en marginell 6kning av halter och féroreningstransport &ven efter rening. Men
med tanke pa de stora osékerheterna i berakningarna kan detta tolkas som oférandrad transport.
Ytterligare rening kommer dessutom att ske da vattnet renas i 6ppna diken pa vagen till recipienten.
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7 SKYFALL OCH HOJDSATTNING

Vid hojdsattning av marken och placering av byggnader rekommenderas att nedanstaende principer
tas i beaktande. Ur skyfallssynpunkt ar det viktigt att hojdsattningen utfors sa att skador forhindras pa
fastigheter och anlaggningar vid extrem nederbdérd. Vid hdjdséattning av marken bér héansyn tas till
extremregn. Det &r viktigt att ta hénsyn till féljande aspekter:

e Marken ska luta ut fran fastigheter.

e Det ska finnas ytliga flodesstrak dar vattnet kan rinna ytledes vid skyfall nar
dagvattenledningar gar fulla.

e Marken hojdsatts sa att dagvatten kan rinna med sjalvfall via dagvattensystemet mot ytor
anlagda for flédesutjamning.

e Instangda omraden skall undvikas.

e Lagsta golvniva ska placeras med marginal hogre an kringliggande mark, med minst +0,3m
ovan gatans hojd.

e Vid hojdséattning inom detaljplanen bér hansyn tas till narliggande, befintliga byggnader, for att
sékerstalla att vatten inte kan skada byggnaderna.

7.1 HOJDSATTNING OCH SKYFALLSHANTERING INOM
PLANOMRADET

Planomradet foreslas hojdsattas sa att vatten avleds mot sdder/sydvast respektive dsterut, som det
gor idag. Samtliga vagar med tillhérande diken utformas som lagstrak som kan nyttjas vid skyfall.
Generellt foreslas fastigheterna luta ut mot gatorna sa att vatten kan ledas via gator och diken vid
skyfall och vidare mot befintliga dikessystem. De framtida byggnaderna bor placeras pa en hogre niva
an bade diken och gator. De byggnader som placeras narmast befintliga diken bor placeras pa en
tillrackligt hog hojd for att de inte ska riskera skadas om dikena gar fulla och vatten braddar.

Figur 35 visar befintliga flodesvagar och lagpunkter i forhallande till foreslagen strukturplan. Tva
villatomter i sder &r placerade vid befintlig lagpunkt. For att foreslagen strukturplan ska vara mdjlig
maste marken vid lagpunkterna héjas. For att undvika stérre markarbeten hade en naturlig placering
av torrdammen varit dar befintlig ldgpunkt ar i dagslaget. For att genomfora foreslagen strukturplan
behover i stallet lokalgatan hojdsattas sa att den utgor en skyfallsvag som mynnar i torrdammen. Hur
detta genomfors pa basta satt behdver utredas vidare, bland annat med tanke pa att jorden bestar av
lera déar, se mer under kapitel 3.2.
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Figur 35. Flodes och 6versvamningsrisker i forhallande till framtida strukturplan. Figuren visar paverkan fran ett 100-arsregn i
forhallande till detaljplan och hur tva villatomter riskerar att drabbas (Scalgo, 2023). Marknivaerna behover justeras vid
lAgomradet, for att kunna bebygga marken.

Hagalidsvagen har lutning likt idag och det ar darfor naturligt att svackdiket langs denna vag avleds pa
motsvarande satt. Vidare utredning far avgéra hur dagvatten enklast sedan kan aviedas mot det
svackdike/skalad yta som foreslés 6ster och séder om villatomterna i delomrade 3, se Figur 36.
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Figur 36. Profil 6ver befintlig marklutning genom planomradet (Scalgo Live, 2023).
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| den centrala delen av omradet finns ett Iagstrak dar det planeras for villatomter, se Figur 37. For att
det ska vara mojligt att bebygga marken och for att den framtida gatan (strax dster om lagstréket) ska
utgora ett lagstrak, behover marknivaerna férandras. Marknivaerna vid lagstraket behover darfor héjas
och vid en framtida lokalgata behover dessa séankas.

Figur 37. Profil 6ver befintligt lagstrak och planerad vag (Scalgo Live, 2023).

En profil éver terrangen for den planerade lokalgatan visas i Figur 38 nedan. Genom profilen framgar
det att det finns en Iagpunkt i den nya lokalgatans lage som kommer behdva fyllas upp for att skapa
ett jamnt fall till torrdammen i sydvast.

& Profile—+ & 141

Figur 38. Profil dver planerad lokalgata, ner mot féreslagen torrdamm.
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| framtida lokalgator har terrangen studerats genom att undersoka ett avstand mellan teoretiska
dagvattenledningar med en antagen rimlig lutning mellan 3-5%o. For att erhlla en tillracklig tackning
pa dagvattenledningarna kan marken behova fyllas upp mot 1,5 meter i den lagsta punkten.

Marknivan vid platsen for foreslagen torrdamm &r cirka +28 m. Antaget djup pa torrdammen &r 0,5
meter, vilket innebar att ledningen bér mynna strax ovan torrdammens botten, d.v.s. cirka +27,5 m.
Bottenniva pa befintligt dike dit dagvattnet fran torrdammen ska ledas ut &r ca +27 m.

8 KOSTNADSBEDOMNING

En oversiktlig kostnadsberakning har utforts for de féreslagna dagvattenatgarderna. D& denna
utredning tas fram i ett tidigt skede har endast en grov uppskattning varit méjlig att géra. Kostnaderna
kan variera mycket beroende pa exempelvis omradets forutsattningar och utformningen.

Kostnaden for att anlagga ett svackdike beror pa utformning och material. Kostnadsvariationer pa

550 kr/m? till 2000 kr/m? uppges i studier (Norconsult, 2011). For svackdiken med en volym pa totalt
470 m? ger det en kostnad mellan 260 000-940 000 kr. Driften av svackdiken sker framst genom grés-
klippning och rensning av annan vegetation, vilket rekommenderas utféras cirka tva ganger per ar.
Kostnad ca 600 kr/h. Anlaggningskostnaden ar exkluderad. For att ha nagot att jamfora med sa
uppskattas kostnaderna for ett krossdike mellan 400-1000 kr/m? (StormTac, 2023). Ett krossdike
skulle behdva ha volymen av cirka 1600 m? for att kunna rymma en vattenvolym péa ca 470 m3. Detta
motsvarar en uppskattad kostnad pa mellan 630 000-1 570 000 kr.

Kostnaden for att anlagga oversilningsytor varierar beroende pa forutsattningar men anses billiga
bade att underhélla och att uppfora. Oversilningsytor kraver begransad skotsel. Det kostar mellan
110 000 och 180 000 kr/ha for att anlagga en oversilningsyta, inréknat projekteringskostnad om 10—
20% (SLU, 2015). Fér en yta pa 0,1 ha blir det mellan 12 000 kr och 20 000 kr. Dock &r
oversilningsytan i planomradet en befintlig gronyta, vilket gor att kostnaden ovan anses hogt raknad.

Kostnaden for en torrdamm varierar beroende pa forutsattningarna. Enligt StormTac (2023) uppges
kostnader pa mellan 500—-900 kr/m?3. Detta skulle innebara en kostnad pa 235 000-423 000 kr for en
torrdamm dimensionerad till en férdréjningsvolym pa 470m3.
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9 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

9.1 FLODEN OCH FORORENINGSFORHALLANDEN

Dagvatten inom planomradet foreslas renas och fordréjas genom lokalt omhandertagande pa
gronytor, i krossdiken och svackdiken samt i en torrdamm innan avledning befintliga diken i vaster
som i sin tur leder till Averstadn. Utflodena fran dikena foreslas begransas i syfte att
fordréjningsvolymerna ska kunna hallas, for att utflodet fran planomradet skall motsvara flodet fran
planomradet idag. Hur stort respektive utlopp bor vara far utredas vidare i detaljprojekteringen. Genom
detta begransade utfléde, bedoms inte ett genomférande av planen medfora nagot dkat flode till
recipient. Ingen paverkan férvantas pa markavvattningsforetagen med tanke pa de foreslagna
fordrojande atgarderna. DA jordbruksmarken i planomradet idag klassas som brukningsvérd
jordbruksmark, kan dispens fran biotopskyddet behtvas vid eventuella justeringar och
anlaggningsarbeten i de befintliga dikena. Detta foreslas utredas vidare i nasta skede.

D& planomradets befintliga markanvandning jordbruksmark byts ut mot framtida villa- och
radhusomraden, minskar vissa fororeningar forknippade med jordbruksmark. Andra fororeningar
forknippade med vagar och bostadsomraden riskerar i sin tur att 6ka. Resultatet fran
fororeningsberakningarna visar att god rening uppnas med féreslagna atgarder, med undantag for
nickel (Ni) och bensoe(a)pyren (BaP), dar féroreningstransport ar oférandrad i stort. Ytterligare rening
forvantas aven ske genom Oppna diken pa vag mot recipienten.

9.2 OVERSVAMNINGSRISK

Det bedoms inte finnas risk for dversvamningar orsakat av hoga vattennivaer i vattendrag. Inom
planomradet behtver marknivaerna justeras vid lagstraket som gar genom den centrala delen av
planomradet. Vid skyfall bedéms vatten kunna transporteras langs med vagarna som utgor lagstrak,
och ta sig vidare vasterut. Vatten kommer kunna avrinna 6sterut vid skyfall. Om det blir aktuellt med
ytterligare exploatering i omradet 6ster om planomradet rekommenderas en skyfallsutredning tas fram
for att fa ett helhetsgrepp om skyfallshanteringen.

9.3 PAVERKAN PA RECIPIENTENS STATUS OCH MOJLIGHET ATT
UPPNA MILJOKVALITETSNORMER

Den storsta delen av dagvattnet fran planomrédet kommer avledas till Averstaén. Varken den
ekologiska eller kemiska statusen nedstréms i Averstadn paverkas av dagvattenutslappet fran
planomradet och utslappen bedoms inte forsvara att uppnad beslutade miljokvalitetsnormer i framtiden.
Detta da dagvatten fran planomradet renas och fordrojs i foreslagna atgarder (eller motsvarande) och
god rening av dagvatten uppnas.

Med foreslagna dagvattenatgarder minskar fororeningstransporten jamfort mot vad som slapps ut fran
planomradet idag. Vattnet kommer dven ledas ca 1 km i 6ppna diken innan det nar Averstaén, vilket
medfor att ytterligare rening uppnas. Den del som leds Gsterut mot dike och sedan till Hjalmaren-
Hemfjarden ar forsumbar och vattenforekomsten kommer darfor inte heller paverkas.
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10 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

D& denna utredning har tagits fram i ett tidigt skede och flera parametrar &r osakra/okénda, behovs
kompletterande utredningar och undersokningar utforas for fortsatt arbete och framtida
detaljprojektering. Féljande utredningar foreslas:

Inmatning av grundvattennivaer under en langre tid rekommenderas utforas for planomradet.
Detta da grundvattennivan ar en viktig parameter vid utformning av dagvattenatgarder.

Exakt placering och utformning av krossdiken och svackdiken behévs vid detaljprojektering for
att sakerstalla tillracklig fordréjningsvolym. Dikenas utformning kommer att paverka
gatusektionernas storlek. Utloppen fran dikena till de tva befintliga dikena behover utféras
med strypande funktion, for att inte planomradets utflode skall 6ka i jamforelse mot flodet fran
den befintliga markanvandningen.

De befintliga dikena, dit utloppen planeras, behéver understkas och matas in infor
detaljprojektering. Dispens fran biotopskyddet kan krévas vid anlaggningsarbeten i de
befintliga diken som idag ligger i jordbruksmark.

Foreslagna svackdiken i delomrade 1, i anslutning till skogsdungen, behdver utredas vidare
for att hitta en lamplig placering. Plangransen foreslas justeras for att underlatta for
anlaggandet av det vastra diket. P& ostra sidan av skogsdungen finns fornlamningar som
behdver beaktas vid placering av diket.

Hur dréanering for byggnader skall ske behdver utredas vidare.

D& fler uppgifter finns gallande utformningen av Hagalidsvagen, behdvs vidare utredning
gallande hur avledning av den norra och stdra delen av vagen lampligen utfors.

| de centrala delarna finns ett Iagstrak som foreslas flyttas till laget for den nya gatan. Aven
marknivaerna i lagomradet i soder behover justeras. Hur detta kan genomfdras behéver
utredas vidare, bland annat med hansyn till att marken i omradet bestar av lera.

De framtida tomterna och byggnadernas placering i forhallande till befintliga ledningar behover
utredas vidare vid fortsatt arbete med detaljplanen.
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