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1 Inledning

1.1 Allméant om dagvatten

Dagvatten ér ytligt avrinnande regn-, spol- och sméltvatten som rinner pa hardgjorda ytor
eller genomslédpplig mark via diken eller ledningar till recipienter

Hardgjorda ytor i stadsmiljon medfor en snabb tillrinning av regn och smiltvatten till
dagvattensystemet vilket kan medf6ra olika hydrauliska problem. Ett annat problem som tét
exploatering med hardgjorda ytor och snabb avledning av dagvatten kan medfora ar en
rubbning av den naturliga vattenbalansen. Dagvatten kan dven, beroende pa
avrinningsomride, innehélla hoga halter av olika fororeningar. Rening av dagvatten ér darfor
ofta nddvéndigt for att inte vattenkvaliteten i recipienterna ska forsdamras.

Vid hantering av dagvatten maste man ta hénsyn till vissa specifika faktorer.

= Dagvattenflodet dr ojimnt fordelat Gver aret. Storre delen av éret star
dagvattenledningarna tomma, medan de vid haftiga regn och kraftig sndsméltning
fylls till bredden.

» Fororeningstransporten dr ocksa ojamn. I borjan av ett regn och sérskilt efter en
torrperiod skoljer dagvattnet rent hardgjorda ytor och méangder av partikelbundna
partiklar f6ljer med vattnet. Mot slutet av ett regn och en regnig period ar dagvattnet
istéllet relativt rent.

= Dagvattnets mangd och fororeningsinnehdll varierar betydligt mellan olika omraden,
bl.a. beroende pa andelen hardgjorda ytor och verksamheten inom omrédet.

1.2 Dagvatten i Orebro

Dagvattnet i Orebro leds till storsta delen direkt via dagvattenledningsniitet till vattendragen
Svartan, Lilldn, Alvtomtabicken och Bygirdesbicken. De tre senare ansluter sedan i sin tur
till Svartan i olika punkter. For att rena dagvattnet fran fororeningar finns i dagslaget sex
dagvattendammar och en fungerande oljeavskiljare anlagda utefter dagvattenledningsnétet. I
dessa anldggningar behandlas ca 12 % av de tungmetaller som transporteras via dagvattnet i
Orebro.

En indelning har gjorts av Orebro i olika avrinningsomraden utifrin dagvattenledningsnitets
uppbyggnad (bilaga 1). Med hjélp av schablonhalter (bilaga 3) har sedan en berdkning gjorts
av fororeningsmingderna fran de olika omradena (bilaga 2). Utifran dessa berdkningar kan

man se att Svartin tillfors dagvattenfororeningar fran Orebro enligt nedanstdende fordelning.

= 1/3 via Bygirdesbicken (fororeningar frin stora delar av sddra Orebro).

= 1/3 via Lill&n (foéroreningar fran bl.a. Boglundsdngen, Holmen, Bettorp, Lillan,
Ringstorp och Rynninge).

* 1/3 via mindre dagvattenutlopp langs med Svartén.

Beriikningarna i kombination med provtagning i Svartén visar att Orebro, som bara utgér ca 7
procent av Svarténs totala avrinningsomrade, star for omkring hilften av de tillforda
tungmetallméngderna.



LOD-gruppen

1990 bildades den s.k. LOD-gruppen i Orebro kommun for att kunna hantera mélen i
Miljévardsprogrammet. Den bestar av tjanstemén fran Tekniska forvaltningen, Miljokontoret
och Stadsbyggnad. Gruppens uppgift r att driva arbetet med dagvattenfragor i bade nya och
befintliga omraden. Genom att gruppen dr sammansatt av olika kompetenser och
intresseomraden kan alla delar i processen bevakas och forankras i ett tidigt skede.



2 Mal

2.1 Overgripande mal

Dagvattnets roll i miljdsammanhang tas upp i flera olika dokument. Nedanstaende
kommunala dokument ir tillimpliga for Orebro kommuns dagvattenstrategi.

Orebro miljémal (antaget av kommunfullmiktige 20 april 2005)

Principer:

= Vatten ska behandlas sa att naturen inte skadas.

= | forsta hand ska fororeningar till dagvattnet begréansas, i andra hand ska férorenat
dagvatten renas lokalt, innan det slapps till recipient.

= Vid byggnation ska miljévanliga material anvandas for att minska féroreningarna till
dagvattnet.

= Vid nybyggnation och ombyggnation ska man planera for lokalt omhandertagande av
dagvattnet (LOD). Detta innebéar rening och férdrgjning av dagvattnet.

= Onddig hardgdrning av ytor ska undvikas.

= Dagvatten som leds bort fran starkt trafikerade vagar, hogfrekventerade
parkeringsplatser och industriomraden ska genomga nagon form av rening innan det
slapps till sjoar eller vattendrag.

Delmal:
= 50 % av de metaller som transporteras via dagvattnet, ska ledas via en reningsanlaggning
innan det nar recipient, senast ar 2010. Idag avleds ca 12% till en reningsanlaggning.

Vattenplan (antagen av kommunfullméktige 20 november 2002)
I vattenplanen anges som &tgirdsforslag att en dagvattenstrategi for Orebro kommun ska
uppréttas.

Principer och riktlinjer:

o Dagvatten fran centralorten Orebro och de mindre tatorterna tas omhand och renas
innan avledning till vattendrag.

e Av nya detaljplaner framgar, som en bestammelse, hur dagvattnet renas pa fastigheter
och allmén platsmark innan avledning till det kommunala ledningsnétet. Om det inte ar
majligt att rena dagvattnet pa kvartersmark och inom vagomradet ska alternativa platser
for rening av dagvatten redovisas/studeras.

e Orebro kommun verkar aktivt for att tillférseln av tungmetaller till hardgjorda ytor
minskar.

Mal:
e Dagvatten som avleds fran centralorten och de mindre tatorterna till vattendragen i
kommunen ska vara sa rent att det inte ger upphov till skador pa naturen.



2.2 Mal for Orebro kommuns dagvattenstrategi

Dagvattenstrategin ska:

ange riktlinjer for hur olika aktorer ska agera samt klargdra ansvarsfragor;

ange klassificeringsgrunder for dagvatten fran olika omraden samt ge rdd om hur
dagvatten frdn dessa omraden kan hanteras;

ange riktlinjer for nyplanering och dndrad markanvindning;

fungera som ett verktyg for att uppnd en ekologiskt hallbar dagvattenhantering inom
Orebro kommun;

ge végledning sa att intentionerna 1 miljoutvecklingsprogram, kommande miljomal och
vattenplan kan foljas och uppnas.



3 Overgripande principer for dagvattenstrategin

Det ar viktigt att dagvattenfrigorna beaktas tidigt i planerings- och projekteringsarbetet. Det
ar ocksa viktigt att utforma dagvattensystemen flexibelt for att klara framtida
utbyggnadsplaner och miljokrav.

Grunden i vart synsitt p4 dagvattenhanteringen i Orebro kommun ir att:

o tillforseln av fororeningar till dagvattnet ska begrénsas sa langt som mojligt;

fororenat dagvatten inte ska blandas med dagvatten med l4ga fororeningshalter;
stadsbyggandet ska ske sa att den naturliga vattenbalansen paverkas sé lite som mojligt;
endast dagvatten med laga fororeningshalter far ledas direkt till en recipient;

dagvatten ska anvdndas som en positiv resurs i staden genom att synliggdras for att 6ka de
pedagogiska och estetiska viardena samt 6ka véardet for naturvarden.

3.1 Atgarder

Fororeningskallorna

Den effektivaste och mest hallbara atgirden &r att begrénsa fororeningarna redan vid kéllorna,
innan de nér sjoar och vattendrag. Det ar ett langsiktigt arbete som i ldngden dven dr det mest
ekonomiska. Kommunen kan bl.a. paverka genom detaljplaner, bygglov och avtal, men dven
genom information till olika malgrupper.

* Anvénd byggnads- och anldggningsmaterial som minimerar tillskott av tungmetaller och
andra fororeningar till dagvattnet.
* Anvéind underhallsmetoder och rutiner som hindrar att skadliga &mnen tillfors dagvattnet.

Kallsortering

Niésta steg dr att se till att en sé liten mingd vatten som mojligt maste renas. Detta kan uppnas
genom att inte blanda fororenat dagvatten med dagvatten som innehaller 1aga eller mattliga
halter av fororeningar.

» Hantera/behandla dagvatten med olika fororeningsgrad separat, bdde under normal drift
och vid olyckshandelser.

Vattenbalans
Hénsyn ska tas till den naturliga vattenbalansen inom omrédet.

* Avrinningen frén en fastighet eller ett markomrade far efter exploatering inte 6ka jamfort
med fore exploatering.

= Dagvatten ska i1 forsta hand infiltreras/fordrojas lokalt inom fastigheten och i andra hand
ledas till storre anlédggningar for att utjamnas och fordrojas.

* Vid nybyggnation ska dagvatten fordr6jas lokalt inom fastigheten.

» Skadliga sdnkningar eller hojningar av grundvattennivier samt betingelserna for
vegetationen ska beaktas.

» Undvik tdta markbeldggningar och vilj istéllet genomslidppliga material som grus, gatsten,
och armerat gris.

» Bortledning av dagvatten bor ske i Oppna system dér lagpunkter i terringen utnyttjas
vilket skapar forutsittningar for utjimning och infiltration.



= Montera utkastare pa stuprdr sa att dagvatten fran takytor kan avledas till infiltrationsyta
eller infiltrationsmagasin.

Rening/behandling
Det ar endast dagvatten med laga fororeningshalter som far ledas direkt till en recipient.

= Dagvatten med mattliga/hoga fororeningshalter ska genomgé nagon form av rening innan
det ansluts till kommunal dagvattenledning eller slépps till recipient.

» Fororenat dagvatten ska 1 forsta hand renas lokalt inom den fastighet dédr det uppkommit.

= Fororenat dagvatten som inte kan renas lokalt ska renas i en gemensam
dagvattenreningsanldggning.

= Infiltration av dagvatten bor anvindas i sa stor utstrickning som mgjligt. Infiltration av
fororenat dagvatten fir emellertid inte tillimpas inom kansliga omraden, exempelvis
vattenskyddsomraden. Infiltration fér likasa ej tillimpas dé det finns risk att fororeningar 1
marken kommer i rérelse och sprids till omgivningarna.

Resurs
Dagvattnet ska ses som en resurs i stadsmiljon.

» Dagvatten med l4ga eller mattliga fororeningshalter kan anvéndas till park- och
vattenanldggningar i titorten.

» Dagvattenanldggningarna bor utformas sé att de far ett skonhets- och rekreationsvirde.

* Mojligheten att gynna biologisk méngfald inom befintliga vatmarker och vid
nyanldggning bor tas till vara.

=  Mojligheten att aterstdlla redan kulverterade vattendrag och utdikade vatmarker bor tas till
vara.

3.2 Metoder
Orebro kommun har flera metoder for att driva arbetet enligt dagvattenstrategins principer.

* Myndighetsutdvning med stdd av Miljobalken, Plan- och bygglagen, trafiklagar samt Va-
lagen.

= Atgirder i egna fastigheter, trafikanliggningar och parker vid ny bebyggelse, storre
forandringar eller underhall.

= Att stélla krav vid kop och skotsel av egna arbetsmaskiner/fordon och vid upphandling av
entreprendrer med arbetsmaskiner/fordon.

* Ekonomiska styrmedel sisom Va-taxan (LOD-bidrag).

» [ avtal dd& kommunen séljer mark, upplater med tomtrétt eller arrenderar ut mark.

» Information till fastighetségare, foretag och allmanheten.



3.3 Utformning av allmanna dagvattenanlaggningar

Varje omrdde och varje dagvattenanldggning &r unik. En ny reningsanldggning for dagvatten
bor dirfor planeras och utformas med héansyn till dess ldge 1 staden/landskapet och utifran den
onskade funktionen. Det dr viktigt att klargora vilken typ av dagvattenhantering som krivs 1
det enskilda fallet, t.ex. om det dr flodesutjimning, metallreducering eller en reducering av
ndringsdmnen som efterstrdvas. Man maste dven utga ifran vad recipienten klarar, d.v.s. hur
kanslig recipienten dr for olika fororeningar och flddestillskott.

Gestaltning

Dagvattenanldggningens gestaltning och utformning ar avgdrande for hur allménhetens
instdllning blir. En omsorgsfullt gestaltad miljo med fina detaljer och en hog skotselniva ar
viktigt for att anldggningen ska bli ett attraktivt inslag i miljon och ge en positiv upplevelse
hos betraktaren. Det dr dven viktigt att man beaktar sdkerhetsaspekterna vid planeringen av
nya anldggningar och tar tillvara pa allmédnhetens synpunkter dér sa dr mojligt. Staket kring
dagvattenanldggningar bor emellertid helst undvikas da det dels ger en falsk kénsla av
sdkerhet och dels ger ett onaturligt intryck.

Tre olika ambitionsnivéer kan urskiljas:

= Centrala parker och bostadsnéra ligen med parkkaraktir ges en hog standard i detaljer och
material.

» Bostadsnira lagen med naturkaraktér ges gestaltning utifran landskapets forutsittningar.
Vissa inslag av mer detaljrikedom och utsmyckning kan dven passa hir.

= Perifera ldgen t.ex. trafikorienterade ges lagre detaljrikedom och far passas in i landskapet.

Dammar

I Orebro kommun dr dammar en vanlig 16sning vid behandling av dagvatten frén storre
omraden. Vid anldggandet av en dagvattendamm &r bl.a. formen och storleken av avgdrande
betydelse for hur effektivt olika fororeningar kan avskiljas ur dagvattnet. I en hydrauliskt
effektiv damm fordelas vattnet jimnt i magasinet och hela dammens volym utnyttjas. Vattnets
uppehéllstid blir da s& lang som mojligt och partiklar hinner dirmed sedimentera till botten
och processerna for rening av kvéve hinner verka. Huvudregeln &r att undvika déda zoner,
d.v.s. omrdden dér vattnet stér stilla. Ellipsformade och langsmala dammar med ett
langd/bredd forhallande mellan 2:1 till 10:1 ger en effektiv hydraulik. Flera eller breda in- och
utlopp fordelar vattnet i dammen. Den optimala storleken pa en dagvattendamm &r ca 2,5
procent av avrinningsomradets hirdgjorda yta (250 m” per ha hardgjord yta).

Skotselplan

Det méste finnas en plan for hanteringen av dagvattenanldggningarna. Planen ska innehélla
l6pande kontroll- och skotselinstruktioner samt hur restprodukter som exempelvis fororenade
vigdikesmassor samt slam fran dagvattendammar och dagvattenbrunnar ska hanteras.



4 Kallor till fororening av dagvatten

Dagvatten fran stadsmiljoer kan transportera olika méngder och typer av fororeningar till
recipienterna. Exempel pa fororeningar som forekommer i dagvatten dr tungmetaller,
organiska miljogifter, oljeprodukter, ndringsdmnen och bakterier (se tabell 1). Fororeningarna
kan antingen vara 16sta eller bundna till partiklar.

Tabell 1 Nagra olika fororeningar som kan forekomma i dagvatten samt deras effekter och

huvudsakliga kallor.

Foérorening Effekt pa méanniskor, djur och miljo. | Huvudsakliga lokala kallor
till spridning och férorening
av dagvatten.

Bly Mycket giftigt for ménniskor och djur. | Trafikytor, atmosfériskt
nedfall.

Kadmium Mycket giftigt for ménniskor och djur. | Fordon och som férorening i
zink.

Koppar Giftigt for vattenlevande djur och Trafikytor, takytor, korrosion

véxter. av byggnadsmaterial.

Krom Negativ inverkan pa ménniskor, djur | Slitage av dubbdick,

och vixter. korrosion av bildelar.

Kvicksilver Mycket giftigt for ménniskor, djur och | Diffus spridning vid

vaxter. avfallshantering.

Zink Giftigt for vattenlevande djur och Trafikytor, korrosion av

vaxter. byggnadsmaterial, stupror,
lyktstolpar, galvaniserade ytor
som bilkarosser, takplat m.m.
PAH (polycykliska | Cancerogent och giftigt for ménniskor. | Smaskalig vedeldning,

aromatiska kolviten)

Giftigt for vattenlevande djur.

trafikavgaser och dick. Finns
bl.a. i HA-oljor, bitumen,
tjéra och sot.

Olja Skadligt for ménniskor och djur. Oljeutslapp, trafik, lickage
Giftigt for véxter. fran fordon och cisterner samt
trafikolyckor.
Néringsdmnen Overgddning i sjdar och hav. Orsakar | Nodavledning av spillvatten,

(kvdve och fosfor)

algblomning och ger upphov till
syrebrist.

felkopplingar, djurspillning
och godsling. Atmosfariskt
nedfall av kvéve.

Bakterier

Ger problem vid badplatser.

Nodavledning av spillvatten,
felkopplingar och
djurspillning.

5 Kilassning av dagvatten

Dagvattnets innehéll av fororeningar kan variera kraftigt beroende pa markanvéndning,
nederbdrd och arstid. I tabell 2 redovisas en grov indelning av dagvattnets fororeningsgrad vid
ndgra olika typer av markanviandning. Indelningen har gjorts utifrén schablonvirden som
finns framtagna for olika typer av markanvéndning. Det &r dock inte alltid givet vilken
fororeningsklass som dagvatten fran en viss typ av markanvindning ska tillhora.
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Tabell 2 Klassning av dagvattnets fororeningsgrad vid nagra olika typer av markanvandning.

Fororeningsgrad

Markanvandning

Fororeningar

Lag

Parker och andra gronytor

inom detaljplanelagt omréde.

Fran parkomraden innehéller dagvattnet ofta organiskt material i olika former.
Néringsdmnen tillfors dagvattnet fran gddningsmedel och djurliv. Urin och fekalier fran
bland annat hundar och faglar har visat sig bidra till hoga bakteriehalter i dagvattnet.

Lag/maéttlig Mindre bostadsomraden, Fororeningshalten i dagvatten fran bostadsomraden paverkas framst av trafik och
ging- och cykelvéagar, byggnadsmaterial. Dessutom fororenas vattnet av ndringsdmnen fran gédsling av rabatter
takytor. och grasmattor. Tvittning av bilar pa gatan bidrar med tungmetaller, oljor och fosfater.
Mattlig Storre bostadsomraden, Vid dldre centrumbebyggelse dr koppartak inte ovanligt. Tak, fasader, racken och stolpar ar
lokalgator, kontorsomraden, |exempel pa ytor som kan vara forzinkade. Metallen anvédnds ocksa i farger och andra
mindre parkeringsplatser. kemiska produkter. Zink innehaller 4ven en liten del kadmium, som &r en av de giftigaste
tungmetallerna. Forzinkade ytor &r troligen den storsta kéllan till kadmium i dagvatten.
Liackage av oljor, bensin och metaller fran fordon uppstéllda pa hardgjorda parkeringsytor
kan ge betydande fororeningsméngder till dagvattnet. Ett annat problem med stora
hardgjorda ytor &r att de ger ett stort dagvattenflode vid kraftiga regn.
Hog Starkt trafikerade vigar, Trafiken &r den storsta kéllan till fororeningar i dagvatten. Fororeningarna kommer bl.a. fran

drivmedelsstationer,
parkeringsplatser,
parkeringshus, vigtunnlar
och industriomraden (beror
pa verksamheten).

bilavgaser, lickande drivmedel, smorjmedel, korrosion, dickslitage, slitage av vigar och
halkbekédmpning. Vid ofullstindig forbranning av bensin eller diesel bildas PAH som &r
svarnedbrytbara och giftiga organiska fororeningar. Bilarna i sig bidrar med koppar fran
bromsbeldggningar och zink fran dick och galvaniserade detaljer. Diacken innehaller dven
kadmium och den cancerframkallande och miljéfarliga HA-oljan.

Industriomrdden medfor ofta en intensiv trafik av tunga fordon. Transporterna kan dven
medfora vissa risker om olyckan skulle vara framme, exempelvis vid transport av farligt
gods. Generellt kan det ségas att dagvatten fran industriomraden kan innehélla hoga
tungmetallhalter, oljor och andra kemiska fororeningar.
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6 Dagvattenhantering vid olika typer av markanvandning

6.1 Parker och andra grénytor

Man bor undvika att tillfora gddsel och kemiska bekdmpningsmedel. Dagvatten kan tillatas
infiltrera genom att gangstrak utformas med genomslidppliga material och/eller genom att lata
vattnet avrinna mot intilliggande gronytor. Dagvatten fran parkomriden kan infiltreras eller
ledas direkt till recipient. Dagvattnet kan dven anvdndas som en resurs vid skapandet av
dammar, backar och liknande 1 tatorten.

6.2 Bostadsomraden, gang- och cykelvagar och takytor

Fororeningar frdn bostadsomrdden bor 1 forsta hand minskas genom att paverka kéllorna
exempelvis genom materialval. Dagvattnet bor om det dr mdjligt infiltreras och eventuellt
fordrojas. Vid avledning av dagvatten bor 6ppna diken viljas framfor dagvattenledningar.

Stuprorsutkastare installeras med fordel och avledningen kan goras pé flera sitt bland annat
med ranndalar. For att inte orsaka fuktproblem i bostdder och pa tomtmark &r det viktigt att
hojdsittningen utformas pa ett sddant sétt att vattnet verkligen avleds fran husen. For detta har
kommunen ett sdrskilt ansvar 1 samband med bygglovsprovningen. Det dr onskvirt att
tomtmark bestar av sa mycket grona ytor som mojligt. Genomslidppliga beldggningar som
gatsten och plattor bor efterstravas. Kantsten bor undvikas for att mojliggora avrinning till
omgivande ytor.

6.3 Mattligt trafikerade vagar, lokalgator

Vid en trafikméingd pa mindre &n 5 000 fordon/dygn (ADT) méste dagvattenhanteringen
bedomas fran fall till fall. I manga fall ar det fullgott att rena dagvattnet enbart genom
infiltration i dikesslénter. Svackdiken kan dven fungera som utjimningsmagasin innan
avledning sker till recipient.

6.4 Starkt trafikerade vagar

Vigdagvatten fran starkt trafikerade ytor innehaller sd mycket fororeningar att det ar
nddvéndigt att rena vattnet innan det slapps ut till recipienten. For en trafikyta med
trafikmingd storre &n ca 5 000 fordon/dygn (ADT) #r det miljoméssigt motiverat att vid
nybyggnad, om mdjligt d&ven vid ombyggnad, anordna rening av dagvattnet.

Eftersom en stor del av fororeningarna ar partikelbundna kan de avskiljas med antingen
sedimentering eller filtrering. Ladmpliga anlédggningar kan vara avsattningsmagasin,
oljeavskiljare, perkolationsanldggningar eller fordrojningsmagasin. Det dr har viktigt att
beakta att dagvattnet ar starkt fororenat och att anliggningarna bor utformas sé att spridning
av fororeningar i mark och vatten forhindras.

Vid nybyggnation/ombyggnad av vigar ska dtgirder vidtas for att reducera riskerna for och
konsekvenserna av olyckor med farligt gods. Allvarliga konsekvenser kan minskas genom val
av transportvég, transportsitt och tidpunkt for transport. Dagvattenanldggningar utformas sa
att utslapp vid eventuella olyckor litt kan fangas upp och tas omhand.
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6.5 Vagtunnlar

Brunnar i1 vagtunnlar ér placerade 1 lagpunkter och fér pa sa sitt ta emot dagvatten fran stora
avrinningsomrdden. Brunnar i starkt trafikerade vdgtunnlar ska, om det gar att 16sa rent
tekniskt, forses med ndgon form av reningsanldggning. Rensning av dagvattenbrunnar maste
ske regelbundet sd att inte fororeningarna som fastnat skoljs ur vid kraftiga regn.

6.6 Parkeringsytor

Littare oljefraktioner som bensin kan efterhand gé i 16sning och kan ddrmed inte avskiljas 1
oljeavskiljare eller dammar. Det dr darfor viktigt att forsoka skilja ur dessa léttare
oljefraktioner i nirheten av kdllan. Dagvatten fran hogfrekventerade och/eller stora
parkeringsytor samt parkeringshus ska genomgé rening, exempelvis genom en slam- och
oljeavskiljare. Dagvatten fr&n mindre parkeringsytor kan omhindertas genom att vattnet fran
den hérdgjorda ytan avleds mot grasytor runt parkeringsytan. Alternativt kan rening ske i
singelforsedda skéldiken eller genom direkt infiltration under parkeringsytan.
Dagvattenbrunnar och kantsten bor undvikas vid den hérdgjorda ytan.

6.7 Drivmedelsstationer och industriomraden

En bensinstation ska ha oljeavskiljning for behandling av dagvatten. Drivmedelsplattan ska
vara beldgen under tak och dagvattnet avledas till dagvattenbrunnar som dven de ska vara
beldgna under tak. Enligt Tekniska forvaltningens ”Riktlinjer for utsléapp av avloppsvatten
frén industrier och andra verksamheter” géller riktvardet 50 mg/l for utsldpp av opoldra
alifatiska kolvdten (mineralolja) till kommunens dag- eller spillvattennit. Beroende pa
recipientens kénslighet kan dock krav pé lagre halter (5 mg/1) stéllas vid utslépp till
dagvattennitet for att skydda recipienten. Innehaller dagvattnet hogre halter av olja kravs
saledes reningsinsatser. Vid storre industrier med starkt trafikerade girdsplaner ska nagon
form av oljeavskiljning finnas installerad samt utrustning for att skarma av utslépp vid
olyckor.

6.8 Snohantering

Sno frén starkt trafikerade ytor som gator i centralorten samt industriomrdden bor tas om hand
for deponering pa sérskilda sndupplag. Tekniska forvaltningen ska arbeta for att minska
saltning av de kommunala vigarna i centrala Orebro.
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7 Hantering av dagvattenfragor i samhallsbyggnadsprocessen

7.1 Vattenplan

I vattenplanen redovisas dvergripande forhallanden inom olika delavrinningsomrédden inom
kommunen. Hér redovisas dven atgérder inom de olika delavrinningsomradena som forst och
framst bor prioriteras.

7.2 Oversiktsplan

Oversiktsplanen ska vara viigledande vid framtida kommunala beslut. Den visar
kommunfullméktiges uppfattning om hur kommunens mark och vatten bor anvédndas i
framtiden pé ett frin allmén synpunkt l[dmpligt sétt.

7.3 Detaljplan

I detaljplanen ska en samlad bild av forutsittningarna for dagvattenhanteringen presenteras.
En beddmning av lamplig dagvattenhanteringen i forhéllande till malen i denna
dagvattenstrategi méste goras for varje detaljplan. I detta ingér den foreslagna
bebyggelseutformningens konsekvenser for dagvattenavrinningen, forslag till tekniska
16sningar samt dversiktliga ekonomiska konsekvenser.

Planprocessen

Detaljplanen ska reglera hur dagvattnet inom planomradet ska tas omhand pa kvartersmark
respektive allmén platsmark. Forutséttningarna for ett lokalt omhéndertagande méaste darfor
noga utredas genom planforfattarens forsorg.

Nedanstaende parametrar bor beaktas innan val av dagvattenhantering kan goras och dessa
bor finnas med i planprocessen.

= Geologiska, hydrologiska och topografiska forhallanden pa platsen*.

= Vegetationen inom omradet.

= Dagvattenavrinning fore respektive efter exploatering.

= Den tinkta recipientens status (avleds dagvattnet till en kinslig recipient s kan stringare
reningsatgérder krivas).

= Markanvéindning inom omrédet vilket indikerar dagvattnets fororeningsgrad (se tabell 2)
och behov av reningsatgérder.

Markens lutningsférhallanden péverkar ytavrinningen och infiltrationsforméagan, d.v.s. en kraftig marklutning
ger en begrinsad infiltrationsformaga. Omradets lagpunkter bor utnyttjas for dagvattenmagasinering/avledning
och bebyggelse skall hiar undvikas. Beroende pa jordart har marken naturligt varierande magasineringsférmaga
och vattengenomslapplighet. Instrdémnings- och utstromningsforhallanden samt grundvattennivad maste beaktas.
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Planbestammelser

I planbestimmelserna ska dagvattenhanteringen regleras, t.ex. genom att fastsla:
= andel gronyta;

= materialval, t.ex. takbekldadnadsmaterial;

* maximal avrinning fran fastigheten;

= utsldppskrav till anvisad forbindelsepunkt.

Det ar viktigt att planbestimmelserna &r anpassade efter de lokala forhdllandena pé platsen.
Nedan ges ett exempel pa planbestimmelse for dagvattenhantering.

1. Innehallet av mineralolja i dagvatten frdn behandlings-, uppstéllnings- och korytor och
dérmed jamforliga ytor fir maximalt uppga till 5 mg/1 rdknat som oljeindex innan
anslutning far ske till anvisad forbindelsepunkt. Detta enligt Tekniska ndmndens riktlinjer,
antagna 2004-09-23.

2. Dagvatten fran tak och annat naturligt dagvatten skall tas omhand separat fran 6vrigt
dagvatten.

3. Dagvattenétgérder skall utforas pa sadant sétt att fastigheten inte avleder mer dagvatten én
motsvarande maxflode fran den oexploaterade fastigheten. Dagvattenédtgérderna ska vara
dimensionerade for ett tvaarsregn.

Avtal

Avtal triffas ibland med stdrre markédgare/exploatorer i samband med att en detaljplan tas
fram eller 1 samband med att kommunen sidljer mark. Det kan traffas avtal i olika skeden av
detaljplanearbetet som t.ex. ramavtal samt kope- och exploateringsavtal. I samtliga av dessa
avtal kan bestimmelser om dagvatten inforas som gar ldngre dn vad lagstiftning eller
detaljplan reglerar. Kraven fir dock inte vara oskéliga. Nedan foljer nagra exempel pé fragor
som kan behandlas genom avtal.

= Hur planbestimmelserna angidende lokalt omhéndertagande av dagvatten ska uppfyllas.
= Krav pa exempelvis oljeavskiljning eller annan lokal behandling.

= Materialval for att forhindra urlakning av metaller eller andra o6nskade dmnen.

= Utformning av bland annat parkerings- och gronytor.

= Ansvar for skotsel och dokumentation av dagvattenanldggningar.

7.4 Bygglovs- och projekteringsskedet

Forutséttningar for att 1 detta skede stélla krav méste skapas tidigare i planprocessen t.ex. i
form av villkor i ett avtal och i form av en planbestimmelse 1 detaljplan.

Bygglov
For atgiarder inom detaljplanelagt omrade ska bygglov bifallas om édtgédrden bl.a. inte strider

mot faststilld detaljplan eller fastighetsplan samt uppfyller kraven i 3 kap1, 2 och 10-18 §§ i
plan- och bygglagen (PBL). Detta innebér t.ex. att nedanstaende punkter provas och
kontrolleras.

= Placering och utformning av synliga dagvattenanldggningar ska anpassas efter befintlig
stadsbild och/eller landskapsbild och till natur- /kulturviarden pé platsen.

= Markplaneringen, d.v.s. nivaer pa tomt och byggnader samt parkeringsytor och
tillfartsvigar, ska utforas pa ett lampligt sitt sé att dagvattnet inte orsakar olagenheter for
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t.ex. byggnader inom fastigheten, grannfastigheter eller gator/vigar samt att
forutsittningar skapas for att ta hand om dagvattnet lokalt.

= Om lokalt omhéndertagande av dagvatten krivs i detaljplanen foreskrivs detta om
forutsittningar for detta finns inom fastigheten.

Bygganmalan

For att fa paborja en atgird som kraver bygglov maste en bygganmélan ldmnas in till
byggnadsndmnden. Byggherren redogdr for kontrollplan for anliggningen samt anméler vem
som &r kvalitetsansvarig. Skotselanvisning av dagvattenanldggning ska dverldmnas till dgaren
av anldggningen i samband med slutanmaélan.

7.5 LOD-bidrag

For att skapa en drivkraft for ett lokalt omhindertagande av dagvatten inom den egna
fastigheten har Tekniska forvaltningen infort ett s.k. LOD-bidrag i sin Va-taxa. Detta innebér
att dgaren till en fastighet som ar storre 4n 3 000 m” kan ansoka om ett bidrag for utford och
godkidnd LOD-étgird inom fastigheten.

16



8 Ansvarsforhallanden

8.1 Orebro kommun

Byggnadsndmnden ansvarar for att dagvattenfragorna behandlas och inarbetas i planer och
miljokonsekvensbeskrivningar. I dessa ska en helhetssyn pa dagvattnet finnas dir det &r
klargjort hur intentionerna 1 dagvattenstrategin foljs. Exempel pd sddant som maste framga &r
omradets hydrologi, recipientens kénslighet, vilka dagvattenfloden som exploateringen
kommer att medfora samt forvintad fororeningsbelastning.

Miljondmnden é&r tillsynsmyndighet for utslapp av dagvatten till recipient och kan lamna de
foreskrifter som behdvs for att miljobalkens bestimmelser ska efterlevas. Ansvarig infor
miljobalken dr i forsta hand verksamhetsutovaren.

Tekniska ndmnden kan stilla krav angéende floden och fororeningsinnehall for dagvatten som
leds till den allminna avloppsanlédggningen.

8.2 Kvartersmark/enskild mark

Nybyggnation av LOD-anlaggningar

Enligt PBL (Plan- och bygglagen) ansvarar byggherren for att dagvattenhanteringen sker pé
det sdtt som beskrivits i detaljplan, omrddesbestimmelser, bygglov etc. Byggherren ansvarar
ocksé for att en drift och skdtselinstruktion upprittas i samband med fardigstillandet av
anldggningen.

Skotsel av LOD-anlaggningar

Fastighetsédgare eller motsvarande svarar for att skotsel av anldggningen sker enligt den drift-
och skétselinstruktion som uppréttats. Anldggningen ska underhéllas sa att dess avsedda
funktion upprétthélls under hela brukningstiden.

8.3 Allman platsmark

Nybyggnation av dagvattenanlaggningar

Planering och utredning av nya dagvattenanlédggningar pé allmén platsmark behandlas i LOD-
gruppen. Beslut om anlidggande och drift av allménna dagvattenreningsanlédggningar tas i
styrgruppen for LOD. Samtidigt beslutas hur finansiering ska ske.

Skétsel av dagvattenanlaggningar
Inom planlagt omrade, ddr Orebro kommun har verksamhetsomrade for dagvatten, ansvarar
Tekniska forvaltningens va-avdelning for omhéndertagandet av dagvatten.

For allmédnna dagvattenanlédggningar tar LOD-gruppen fram driftsinstruktioner. Dessa ska
infatta ansvar och kostnadsfordelning av skétsel, provtagning och uppfoljning. Dessutom ska
skotsel- och provtagningsplaner finnas samt planer for omhéndertagande av sediment.

= Nar det giéller allmidnna dagvattendammar och liknande anldggningar har va-avdelningen
ansvar for skotsel under hogsta hogvattenyta.

= Nair det géller mark dver hogsta hdgvattenyta vid allménna dagvattendammar och
liknande anldggningar sa ligger skotselansvaret pa Tekniska forvaltningens parkavdelning.
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Tekniska forvaltningens gatuavdelning ansvarar for att reningsatgérder enligt denna strategi
utfors vid om- och nybyggnation av gator och vigar, om forutséttningar for detta finns enligt
géllande detaljplan. Avdelningen svarar dven fOr att rensning av rannstensbrunnar utférs med
ett lampligt intervall.
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9 Genomfdrande och information

Dagvattenstrategin kan endast genomforas med en bra organisation, kompetent personal,
tillrackliga resurser och en god vilja.

9.1 Genomfdrande

Det 6vergripande samordningsansvaret for att genomfora dagvattenstrategin ligger hos
styrgruppen for LOD. Styrgruppen bestar av chefstjanstemén frdn Tekniska forvaltningen,
Miljokontoret och Stadsbyggnad. Under styrgruppen finns en arbetsgrupp, LOD-gruppen,
som bestar av tjinstemédn frdn Tekniska forvaltningen, Miljokontoret och Stadsbyggnad. En
kontinuerlig uppfoljning av dagvattenstrategin bor ske genom LOD-gruppen.

9.2 Information

For att engagera och Oka intresset for de mojligheter som en alternativ dagvattenhantering
medfor s krdvs informationsinsatser till berdrda parter, sisom fastighetségare, konsulter,
tjdnsteman, politiker och allménheten. Informationen bor anpassas efter olika malgrupper for
att vara effektiv. LOD-gruppen, under styrgruppens ledning, ansvarar for informationen.
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10 Ord- och begreppsforklaringar

I detta kapitel forklaras vissa ord, begrepp och forkortningar som anvénds 1

dagvattenstrategin.

Avsattningsmagasin

Konstruktion dér det fasta (suspenderade) materialet i viss mén
sedimenterar (forklaras nedan) och ddrmed avskiljs innan vattnet leds
vidare.

Dagvatten

Ytligt avrinnande regn-, spol- och smiltvatten som rinner pa
hardgjorda ytor eller genomsldpplig mark via diken eller ledningar till
recipienter (forklaras nedan).

Grona tak

Takvegetation som reducerar dagvattenavrinningen genom upptag
och magasinering av nederbdrd som sedan kan avdunsta.
Vegetationen bestar ofta av torktaliga sedum- och mossarter.

Fekalier

Avforing fran djur och ménniskor.

HA-olja

Hogaromatiska oljor dr en restprodukt frén oljeraffinaderier som
anvinds for att mjukgdra och dryga ut gummit i fordonsdéck.
Flertalet av komponenterna i oljan dr cancerframkallande men dven
giftiga for miljon dér de finns kvar under lang tid och kan lagras i
organiskt material.

Infiltration

Vattnets intrdngande 1 jord- eller berglager genom porer eller
sprickor, d.v.s. den vertikala vattentransporten genom markytan.

LOD

Lokalt omhéndertagande av dagvatten anviands som samlande
bendmning pa olika dtgédrder fOr att rena dagvatten och/eller minska
eller fordroja dagvattenavrinningen frén privat mark innan det tillfors
det allmédnna dagvattensystemet.

LOD-gruppen

En arbetsgrupp bestdende av tjdnstemin fran Tekniska forvaltningen,
Miljokontoret och Stadsbyggnad.

Néaringsamne/narsalt

Har avses kvéve- och fosforféreningar som vid hoga koncentrationer
kan orsaka dvergddning (igenvédxning) i recipienten (forklaras nedan).

Nddavledning

Ett nddavlopp &r en anordning 1 spillvattenledningen i separerade
system, som tillater att avloppsvatten avleds till recipient, direkt eller
via dagvattenledning, nér flodet dverskrider avledningskapaciteten.
Nodavledning kan bero pa extrem flodesbelastning eller driftstopp 1
t.ex. pumpstationer eller ledningar och tillgrips for att minska risken
for kdllaroversvamningar eller annan egendomsskada.
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Oljeavskiljare

Det finns olika typer av oljeavskiljare. Allméant &r att de fungerar
enligt principen att olja &r oldsligt 1 vatten samt har lidgre densitet. Nér
vattnet rinner genom avskiljaren sjunker slam och tyngre partiklar till
botten medan oljan stiger och ldgger sig vid ytan.

PAH

Polycykliska aromatiska kolvéten; en samlingsparameter for ett stort
antal &mnen med varierande cancerframkallande egenskaper. Finns
bl.a. i hdgaromatiska oljor, bitumen, tjara och sot. Bildas d&ven nir
smorjoljor utsitts for hdga temperaturer i motorer.

Perkolation

Vattnets fortsatta nedétriktade transport genom marken, efter
infiltration, fram till grundvattennivan.

Recipient

Sjo, vattendrag eller annan mottagare av, 1 detta fall, dagvatten.

Sedimentering

Avskiljande av partiklar, sediment, ur vitska genom utnyttjande av
gravitation.

Spolvatten

Vatten som anvinds for rengdring av tak, fasader, fordon, vid byggen
m.m.

SS

Suspenderat material (eng. Suspended Solids) &r partiklar storre dn
1,8 um (0,0018 mm). De kan indelas i sedimenterbara &mnen och
sviavande amnen. SS kan avskiljas genom sedimentation, filtrering
och adsorption i pordsa material.

Svackdiken

Breda vegetationsklddda diken med svag slantlutning, ofta placerade
langs med vigar.

Tungmetaller

I detta dokument avses metaller med milj6- och hédlsopéverkan som
bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver och zink.

ADT

Arsmedeldygnstrafik ir det genomsnittliga trafikflodet, mitt under ett
helt ar, under ett dygn pé en viss stricka pa végnitet.

Oversilningsytor

Markytor, ofta grasbevuxna, dar dagvatten sprids for att
infiltreras/renas.

21




Lastips

Dagvattendammars avskiljningsformaga — paverkande faktorer och metodik for bedomning.
VA-Forsk 2004-11.

Forfattare: Maria Vikstrom, Lars-Goran Gustafsson, Jonas German, Gilbert Svensson.
Utgivare: Svenskt Vatten AB.

En langsiktigt hallbar dagvattenhantering — Planering och exempel.
Forfattare: Peter Stahre.
Utgivare: Svenskt Vatten AB.

Vatten i dagen — exempel pa ekologisk dagvattenhantering.

Forfattare: Gabriella Lonngren.
Utgivare: Svensk Byggtjanst.

22



Bilaga 1

Orebro indelat i olika avrinningsomraden utifran dagvattenledningsnatet







Bilaga 2

Resultat av fororeningsberakning for olika avrinningsomraden i Orebro

Recipient Omrade Area (ha) Area (%) Tungmetaller (%)
22 373,3 7,7 6,8
34 1076,9 22,3 24,2

Bygardesbéacken 1450,2 30,0 31,0
2 54 0,1 0,3
3 3,9 0,1 0,1
4 15,7 0,3 0,6
5 7,2 0,1 0,2
6 21,9 0,5 1,0
7 31,0 0,6 0,9
8 515,7 10,7 13,9
9 32,2 0,7 0,8
10 47,2 1,0 1,0
11 12,4 0,3 0,5
12 3,3 0,1 0,1
16 29,5 0,6 1,1
26 513,7 10,6 4,7
31 231,3 4,8 3,2
32 358,2 7,4 4,2
33 35,1 0,7 1,4
35 11,3 0,2 0,3
36 11,5 0,2 0,3
37 9,8 0,2 0,4
38 8,6 0,2 0,4
39 10,3 0,2 0,6
40 21,0 0,4 11
43 18,8 0,4 1,1

Svartan 1955,1 40,4 38,2
1 239,1 5,0 53
13 0,6 0,0 0,0
14 78,5 1,6 2,7
15 64,2 1,3 1,9
17 37,7 0,8 0,7
18 40,3 0,8 1,2
19 13,9 0,3 0,7
20 17,3 0,4 0,9
21 59,0 1,2 15
23 435,2 9,0 1,7
24 130,5 2,7 3,6
25 51,6 11 15
27 26,6 0,6 0,8
28 51,6 11 15
29 36,7 0,8 1,3
30 44,0 0,9 1,6
41 20,2 0,4 11
42 17,7 0,4 0,9
44 62,2 1,3 1,6

Lillan 1426,8 29,7 30,5







Anvéanda schablonhalter vid berakning av foéroreningar i dagvatten i Orebro

A = Andel hirdgjord yta av den totala ytan; a = andel av A som avvattnas till dagvattensystemet.

Typ Tot-N Tot-P COD SS Pb Zn Cu Ni Hg Cd Olla a A a*A
mg/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l  mg/l mg/l  mgll
Vag 3,0 0,3 160 400 0,10 0,30 0,08 0,010 0,0010 0,0030 2,0 1 0,8 0,85
Parkering 15 0,3 160 100 0,10 0,30 0,05 0,010 0,0001 0,0015 20 1 0,8 0,85
Villor 15 0,3 100 100 0,02 0,15 0,05 0,010 0,0001 0,0003 0,2 05 0,2 0,10
Radhus 1,5 015 100 100 0,02 0,15 0,05 0,010 0,0001 0,0003 0,2 0,6 0,35 0,21
Flerfam.hus 3,0 04 100 225 0,02 0,30 0,05 0,016 0,0001 0,0003 0,2 0,6 04 0,24
Fritidshus 50 0,15 50 100 0,02 0,15 0,02 0,010 0,0001 0,0003 0,2 04 0,2 0,08
Koloni 50 0,15 50 100 0,02 0,15 0,02 0,010 0,0001 0,0003 0,2 04 0,2 0,08
Centrum 3,0 0,4 100 400 0,05 0,30 0,05 0,010 0,0001 0,0015 1,0 0,8 0,8 0,64
Industri 3,0 0,4 100 400 0,05 0,45 0,08 0,010 0,0001 0,0015 2,0 0,8 0,7 0,56
Skolor 15 0,3 100 100 0,02 0,15 0,05 0,010 0,0001 0,0003 0,2 0,7 05 0,35
Park 50 10,15 50 225 0,02 0,15 0,02 0,002 0,0001 0,0003 0,2 04 0,2 0,08
Gronytor 50 0,15 50 225 0,02 0,15 0,02 0,002 0,0001 0,0003 0,2 04 0,1 0,04
Lag* 15 015 50 100 0,01 0,15 0,02 0,002 0,0001 0,0003 0,2
Mattlig* 3,0 0,3 100 225 0,05 0,30 0,05 0,010 0,0015 1,0
Hog* 5,0 04 160 400 0,10 0,45 0,08 0,016 0,0010 0,0030 2,0

Bilaga 3

* Schablonhalterna har klassats 1 tre nivder for att anvéndas vid berdkningen. Utgéngspunkt har varit VA-Forsk 94:06, 94:11, 00:10 samt PM

Schablonhalter av fororeningsdmnen i dagvatten daterad 1997-12-15 till Stockholms Gatu- och fastighetskontor.



